Procesador de imagenes para
extraccion de caracteristicas

. Como mejorar las técnicas de procesado? ;3D?

La mejoria en la potencia del
procesamiento informatico de
las maquinas de inspeccion
visual ha provocado el creci-
miento de este mercado.

En la actualidad, la mayoria
de los sistemas de vision
artificial utilizan diferentes
sistemas de procesado de
imagen, aunque las mas
utilizadas son: PC, FPGAs,
DSPs y microprocesadores.

. 3 Los sensores de imagen
i ‘ _ digital mas utilizados son CCD
La adQUISICIOH de Imagenes (Charge-Coupled Devcie) y.CMOS
; ) (Complementary Metal-Oxide-
Tecnologia CMOS Semiconductor).

Problematica

Las técnicas de procesado de vision artificial vigentes en el mercado
tienen un elevado coste computacional, resultando dificil su
implementacién con procesadores de propdsito general. En el ambito
de diseno de circuitos integradores, la escala 2D se ha utilizado en los
procesadores de alto rendimiento durante varias décadas, sin embargo
las nuevas tecnologias de fabricacion 30, que permiten la incorporacién
de varias capas de procesamiento en un Unico chip, aiin ni ha tenido una
penetracion masiva.

Ventajas genéricas

Bajo consumo eléctrico, precio econémico, lectura simul-
tanea de mayor nimero de pixeles, escaso blooming y alta
frecuencia de imagen. En procesado, capacidad de discrimi-
nary procesar imagenes.

- El sistema permite extraer varias caracteristicas: calculo
de DoG, célculo de gradientes, Operador Harris...

- Alta integracion: en un mismo chip incorpora una arqui-

tectura de procesado por pixeles mediante la adquisiciony La investigacion de la USC
el procesado de imagen, sin necesidad de incorporar otros permite:
sistemas adicionales.

- Ahorros de caminos de comunicacion y consumo de
pontecia.

- Mejor tiempo de conversidn: resultados en tiempo real.

- Menor tamano del sistema.



ENFOQUE HIBRIDACION DE TECNOLOGIAS

Integracion y procesado de
imagenes

El procesador de imagenes para
extraccion de caracteristicas
surge de la combinacién de dos
tecnologias diferenciadas:

- Diseno de circuitos integrados
(CI) -tecnologia CMOS-, permite la
ejecucién de procesos en menos
tiempo con respecto a sistemas
de propdsito general, permi-
tiendo aplicaciones que
funcionen en tiempo real.

+ @ ‘ Procesado de imagen
de nivel mediofalto

- Algoritmos de procesado de

imagen, que analizan imagenes CIrCU|t0 mtegradﬂ CMOS 3D

y permiten extraer caracteristi- Tecnologia de circuito integrado y algoritmos de procesado de imagen
cas relevantes [matching, regis-

tro imagenes, stereo vision...)

Ilustracion: capas que componen el circuito

El sistema consta de cuatro capas distribuidas en un “El hardware comprende un conjunto
Unico chip. La 12 lleva a cabo el prcesado de adquisicion de elementos integrados de sensado y
de la imageny un procesado de bajo nivel. La 22 lleva prgcesado que captura los frames de
a cabo el proceso de deteccion de puntos clave que imégenes y extraen las caracteristicas”

proporcionan informacion relevante. El sistema tiene
dos capas adicionales de memoria DRAM que permite
almacenar la informacién obtenida.

APLICACIONES

“EL chip incluye circuitos compartidos
reutilizados en la conversion analdgica-digital
en pixel y almacenamiento de frames”

Los sistemas microelectrénicos son utilizados en gran velocidad se hace diferencial en el uso de
sistemas de alto rendimiento tales como: automo- métodos de visién militar, tales como camaras que
cion, aeroespacial, alimentos y bebidas, o farma- contemplen altas prestaciones que cubren una
céutica. Los sectores con mayores posibilidades de  visién panoramica de gran calidad, asi como
aplicabilidad son: deteccidn de objetivos.

- Aeronautico: la tecnologia tiene una aplicacion - Médico: los algoritmos necesarios para el pro-
directa en el sector de los vehiculos aéreos no cesado de imagenes médicas requieren de una
tripulados. Debido a su capacidad para moverse alta capacidad de computo en los equipos especifi-
rapidamente sobre cualquier tipo de terreno cos (hardware) o en equipos de computo conven-
irregular y sorteando grandes obstaculos, cionales [PCJ, donde por lo general el tiempo de
logrando proveer informacién de multiples ejecucion de los algoritmos es muy grande. Se
sensoresy permitiendo variar dinamicamente la precisa por tanto, obetener informacion que
posicion y distancia de captacion de los datos. proporcionan las imagenes médicas en el menor

- Militar: la capacidad de adquirir resultados a tiempo posible, o incluso en tiempo real.
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