Sensor de frente de ondas de
apertura sintetico

Un avance en las mediciones aberromeétricas

Los sensores de frentes de
ondas son herramientas
utilizadas para la medicion de
aberraciones en sistemas
opticos, entre los que se
encuentra el ojo humano.
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Ademas de ser uno de los
instrumentos mas adecuados
para la deteccion de los
defectos de la vision, supu-
sieron una mejora de los
procesos de cirugia con laser,
teniendo como consecuencia
un mejor resultado de este

La medicicion de frentes de onda tipo de operaciones.
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Diagrama del funcionamiento del sensor Shack-Hartmann
Fuente: Wikipedia

“Antes de ser aplicados en la

Problematica : e
, N medicona ya habian dejado
La obtencion de sensores que ofrezcan una reconstruccion patente su capacidad enla

del frente de onda lo mas precisa posible es una problematica Astronomia”
que atrae mucha atencion en el campo de la 6ptica.

Ventajas genéricas

Esta novedosa técnica permtie mejorar la precision a la hora de
medir frentes de onda con respecto a técnicas clasicas de
medida.

Ventajas diferenciales del proyecto

. , , Aportacion
- Permite un muestreo mas denso, con mayor niumero de

microlentes, evitando la reduccién en el tamano de los
elementos de muestreo, longitudes focales mas largas
que mantienen el tamano del punto, y aumenta el rango
dindmico.

La investigacion de la USC supone:

Un nuevo método e instrumento
para mejorar la medicidn
de frentes de ondas..
- Tiene un mejor rendimiento que las ténicas clasicas.
En todas las situaciones analizadas presentan menos
descentramientos y menos propagacién de ruido que
técnicas alternativas.

- Esta nueva técnica proporciona flexibilidad a la
hora de construir el sensor de frente de onda.



ENFOQUE HIBRIDACION DE TECNOLOGIAS

Midiendo aberraciones

El sensor sintético es
construido mediante el
apilamiento de un grupo de
mediciones aberrométricas
obtenidas después de la
introduccién de pequenos
desplazamientos entre el
elemento de muestreo del
sensor y el frente de onda
desconocido.

La superposicion de los
elementos de toma de
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muestras tambien es posible Regilla de muestreo generada con el sensor
con el esquema de apertura de apertura sintética
sintetica. Regilla de muestreo para un array de 32 subpupilas y en

. . . el que se han realizado b desplazamientos
Todas las mediciones aberrométricas se inte-

gran juntas como si fueran adquiridas en una
Unica medida por un sensor con un numero de
regiones de muestreo igual al producto del
numero de subpupilas fisicas por el nUmero de
mediciones aberrométricas. “Gracias a esta tecnologia es posible
aumentar el rango dinamico del
sensor del frente de ondas”

“Las mediciones aberrométricas calibran
los defectos del sistema optico”

APLICACIONES

En aplicaciones limitadas por el ruido fotdnico o El uso del sensor de apertura sintética también
por medidas con bajas relaciones sefal/ruido el aumenta la flexibilidad en el diseno del sensor, lo
uso de sensores de apertura sintética puede que permite mas combinaciones de muestreo,
contribuir a aumentar el tamano de las microlen- tamano del elemento y la distancia focal, e incluso
tes del sensor para aumentar la relacion permite la superposicion de los elementos de
senal/ruido de las medidas, evitando al mismo toma de muestras.

tiempo la reduccion e incluso aumentando el
numero de elementos de muestreo.
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