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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4314596

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Fisica 15022899

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Fisica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Fisica por la Universidad de Santiago de Compostela

NIVEL MECES
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

LUISMIGUEL VARELA CABO

Decano

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

33322224P

CARGO

Juan José Casares Long

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32384100P

CARGO

LUISMIGUEL VARELA CABO

Decano

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

33322224P

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Pazo de San Xerome §n 15782 Santiago de Compostela 881811001

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor@usc.es A Corufia 881811001
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 31 de enero de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Fisica por laUniversidad de |No Ver Apartado 1:
Santiago de Compostela Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas

Especialidad en Fisicade laMateria

Especialidad en FisicadelaLuz y la Radiacion

Especialidad en Fisica Fundamental

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER

42 6 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas 24

Especialidad en Fisicade laMateria 24

Especialidad en FisicadelaLuz y la Radiacion 24

Especialidad en Fisica Fundamental 24

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15022899 Facultad de Fisica

1.3.2. Facultad de Fisica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
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PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

6.0

6.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 36.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/X A0886.PDF

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41106
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOL1 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CEO02 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones'y de optimizacién mediante métodos numéricos.

CEO3 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador.

CEO4 - Mangjar aplicaciones informéticas de calculo simbdlico.

CEO5 - Adquirir una formacidn avanzada orientada a la especializacion investigadoray académica, que le permitird adquirir los
conocimientos necesarios para acceder a doctorado.

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEQ8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |a estructura de la materia en el régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de laFisicade laluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientosy dominio de |as estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |la Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, |a fisicade fluidos o la aclstica hasta fendmenos cuanticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,
médicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental 0 computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica

CEO06 - Familiarizarse con el modelo estéandar de las interacciones fundamentales y con sus posibles extensiones.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 (modificado por el R.D. 861/2010 do 2 de juliio) establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de
Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacién superior pertenecien-
te a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europero de Educacién Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ninguin caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

A la hora de establecer los criterios de admision se ha de tener en cuenta lo establecido en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales (modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio).

El acceso al Master se regira por la normativa de la USC para masteres con limite de plazas y criterios generales de seleccién:
http://www.usc.es/es/perfis/estudantes/matricula/masteroficial.html

En relacion al perfil de ingreso recomendado para los estudiantes que pretenden acceder al titulo sefialariamos el siguiente:

Alumnos con competencia materméticay conocimientos tedricos y destrezas experimentales propias de un graduado y licenciado en Fisica o titulaci6 equivalen-
te.

El tratamiento de los casos de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad se coordinara con el Servizo de Partici-
pacion e Integracion Universitaria (http://www.usc.es/gl/servizos/sepiu/integracion.html), cuyos técnicos, en coordinacién co la Comisiéon Académi-
ca del Master, evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos. El Servicio ofrece apoyo a los estudian-
tes con discapacidad, estudio de adaptaciones curriculares, un programa de alojamiento para estudiantes con discapacidad, un programa de elimina-
cién de barreras arquitecténicas y un Centro de Documentacion para la vida independiente:

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/servizos/sepiu/descargas/DISCAPACIDADE/PROTOCOLO.pdf

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Conscientes de las necesidades de apoyo que requiere el estudiante, el proceso de orientacién se extiende desde el momento en que éste se matricu-
la en esta universidad hasta la finalizacion de sus estudios. Por ello, desde el punto de vista del alumno, es un proceso que dura todo su periodo for-
mativo, realizdndose un especial hincapié en los procesos de movilidad y en la orientacién laboral segun la especialidad obtenida en el méaster.

Entre las acciones de apoyo formativo y orientacion a los estudiantes, la Comisién Académica del méaster se asegurara de que todos los estudiantes
tengan la posibilidad de recibir tutorizacién personal y efectuard ademas un seguimiento directo y continuado de todas las actividades que realicen y
gue, ademas se configura como el cauce a través del cual se van a canalizar por los alumnos todas las dudas e incidentes que se les presenten. La fi-
gura del tutor/orientador se efectuara en todas y cada una de las materias que integran las materias formativas y sera basica en la ayuda a la eleccion
del perfil de estudios y su seguimiento académico hasta la finalizacion del periodo formativo que debera concluir con la defensa del Trabajo de Fin de
Méster.

A mayores, y para dar respuesta a uno de los requisitos de la Ley Organica 4/2007 por la que se modifica la Ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre
de Universidades (LOMLOU) de atencion a la diversidad e integracion de las personas con necesidades especiales, el vicerrectorado con competen-
cias en materia de apoyo a los estudiantes y accién social desarrolla una serie de actividades que garantizan el apoyo para que la integracion de este
colectivo sea eficaz. El Servicio de Participacion e Integracién Universitaria (SEPIU) a través de dos areas de trabajo da cobertura a las actividades en-
focadas a la atencion a la diversidad y atencién a necesidades especiales:

- Area de Promocién Social por la que promueven iniciativas y acciones que faciliten la continuacion de los estudios cuando circunstancias imprevis-
tas dificulten que el estudiante pueda continuar y, por otro lado, coordinan acciones destinadas a potenciar las responsabilidades de la USC con su en-
torno.

- Area de Integracién Universitaria por la que coordinan acciones destinadas a favorecer la integracion de personas con necesidades especiales:
adaptaciones curriculares, programas de alojamiento de estudiantes con discapacidad y de eliminacién de barreras arquitecténicas.

Otra de las necesidades de nuestros estudiantes es garantizar el apoyo, guia, informacién y orientacién necesarios durante la estancia en la USC, te-
niendo en cuenta también su futura insercion profesional. Para ello el Servicio de Apoyo al Emprendimiento y al Empleo tiene por objeto orientar a los
estudiantes en su futura insercion profesional, fomentar el emprendimiento y el despertar de vocaciones empresariales.

Ademas, esta Universidad también tiene en consideracion la oferta de actividades de desarrollo personal y social incentivando la participacion en acti-
vidades culturales, deportivas y de caracter social.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9
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|Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

De acuerdo con la normativa aprobada por la Universidad de Santiago de Compostela, el reconocimiento de créditos
se determinard por resolucion rectoral a propuesta de la Comision Académica del Master que, a la vista de la docu-
mentacion aportada, emitird un informe técnico motivado. Los perfiles académicos o profesionales aportados han de
garantizar la adquisicion de todas las competencias de la/s materia/s para la/s que se solicita el reconocimiento.

Esta Universidad, en relacion a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la siguiente normativa:

- Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Su-
perior, aprobada por su Consello de Goberno €l 14 de marzo de 2008, de cuya aplicacion son responsables €l Vicerrectora-
do con competencias en oferta docente y la Secretaria General con los servicios de ellos dependientes: Servizo de Xestion
da Oferta e Programacion Académicay e Servizo de Xestion Académica. http://www.usc.es/sxa/normativa/fiche-
ros/XA0651.PDF

- Resolucién Rectoral de 15 de abril de 2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competen-
cias en lastitulaciones de Grado y Master, modificada por las Resoluciénes Rectorales de fecha 12 de marzo de 2012 y de 30
de enero de 2013. http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/XA0794.PDF http://www.usc.es/sxa/normativa/fi-
cheros/XA0921.PDF http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/XA0926.PDF

Esta normativa cumple lo establecido en el RD 1393/2007 y tiene como principios, de acuerdo con la legislacién vi-
gente:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

. Laposibilidad de establecer con carécter previo ala solicitud de |os estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria

. Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes parael acceso a grado
0 al posgrado, determinando |os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

. Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesional es acreditadas.

De acuerdo con las modificaciones introducidas al Real Decreto 1393/2007 por el Real Decreto 861/2010 no podran
ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master. Establece igualmente
que el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencias profesionales o laborales y
de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos
que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos
por lo que no computara a efectos de baremacién del expediente.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

71106
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Docenciatedrica

Docenciainteractiva

Docencia practica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

Trabajo personal del alumno y otras actividades

53 METODOLOGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia practica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacién continua

Asistenciay participacion en las clases

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

Superacion de examenes parciales o finales

Exposicion ora y defensa de trabajos

Realizacion de précticas y entrega de memorias

Desarollo y utilizacién de programas informéticos

Actividades realizadas en horario no presencial

55NIVEL 1: MATERIA OBLIGATORIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: FISICA COMPUTACIONAL AVANZADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta materia es que el alumno adquiera las competencias avanzadas en el campo de la fisica computacional que no se adquieren en el
grado y que le van a resultar necesarias para resolver problemas complejos en distintas ramas de la fisica, tanto teérica como experimental, como son:

- El conocimiento de los sistemas operativos y los lenguajes y técnicas de programacion de uso comun en fisica.

- La destreza para la resolucién mediante métodos numéricos de ecuaciones diferenciales e integrales, problemas algebraicos y problemas de minimi-
zacién y optimizacion.

- La capacidad de disefiar modelos fisicos mediante simulacion en el ordenador.

- La competencia en el manejo de aplicaciones informaticas para tratar problemas de fisica mediante el calculo simbdlico y el uso de técnicas matema-
ticas y gréficas avanzadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Informéticay programacidn. Sistemas operativos. Scripts. Lenguajes de programacion (C; C++, Python). Técnicas de programacion orientada a ob-
jetos y programacion funcional. Técnicas de andlisis multivariante. Andlisis de componentes principales (PCA).

Métodos numéricos. Resoluciéon de EDO y EDP. Métodos de diferencias y elementos finitos. Métodos espectrales. Ecuaciones integrales: método de
los momentos. Problemas no lineales. Minimizacién numérica. Métodos de optimizacion.

Algoritmos y métodos de simulacion. Métodos de Monte-Carlo. Dindmica molecular. Métodos ab initio y DFT. Sistemas cuanticos: Quantum Mon-
te-Carlo, matriz densidad, lattice.

Célculo simbdlico. Calculo simbdlico con Matlab, Maple, Mathematica. Interfaz, variables, paquetes. Célculos simbdlicos, gréficos, funciones, progra-
macién. Matematicas avanzadas. Visualizacién de datos cientificos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusién de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CEO2 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuacionesy de optimizacion mediante métodos numéricos.

CEO3 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenador.
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CEO04 - Mangjar aplicaciones informéticas de calculo simbdlico.

CEO5 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica, que le permitirdadquirir los
conocimientos necesarios para acceder a doctorado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

actividades

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 10 100

Docencia practica de laboratorio 80 100

Tutorizacién individual del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 58 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

60.0

60.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

40.0

40.0

55NIVEL 1: ESPECIALIDAD EN FiSICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TEORIA CUANTICA DE CAMPOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Las teorias cuanticas de campos relativistas son el substrato basico del modelo estandar de las interacciones fundamentales de la Naturaleza. El pre-
sente curso tiene como objetivo introducir los conceptos necesarios para el estudio de las teorias gauge en general y, mas concretamente, de la elec-
trodinamica cuantica, la teoria unificada electro-débil de Glashow-Weinberg-Salam y la cromodinamica cuéntica. La herramienta fundamental emplea-
da en el curso es la integral de camino de Feynman. Usando estas técnicas funcionales se estudiara la cuantizacién de las teorias de gauge, el meca-
nismo de ruptura espontanea de la simetria y la renormalizacién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Integral de camino en mecanica cuantica y en teoria cuantica de campos. Funcional generatriz y desarrollo perturbativo.

-Teorias de gauge. Accion clasica y cuantizacion. Fantasmas de Faddeev-Popov y reglas de Feynman.

-Rotura espontanea de simetria. Simetrias ocultas. Teorema de Goldstone. Mecanismo de Higgs.

-Renormalizacion. Divergencias ultravioletas e infrarrojas. Contraterminos y método BPHZ. Clasificacion de teorias. Regularizacién dimensional.

-Renormalizacion de la electrodindmica cuéntica. Polarizacién del vacio. Autoenergia del electrén. Funcién vértice y momento magnético anémalo. Co-
rrecciones radiactivas.

-El grupo de renormalizacién. Ecuaciones del grupo de renormalizacion. Funcién beta. Dimensiones andémalas. Teorias asintoticamente libres.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y €l manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEOQ6 - Familiarizarse con el modelo esténdar de |as interacciones fundamentales y con sus posibles extensiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 40 100
Docenciainteractiva 20 100
Tutorizacién individual del alumno 2 100
Trabajo personal del alumnoy otras 88 0
actividades
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 60.0 60.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

NIVEL 2: FiSICA DE PARTICULASI

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Modelo Estandar de la Fisica de Particulas es la realizacién mas completa de nuestro entendimiento de la estructura de la Naturaleza al nivel mas
elemental. En esta asignatura se presenta el formalismo del SM asi como los métodos experimentales mas relevantes para su estudio. Se trata de un
curso de nivel intermedio en Fisica de Particulas.

Los objetivos especificos son:

Conocer el Modelo Estandar de la Fisica de Particulas

Conocer los elementos tedricos y los resultados y técnicas experimentales en los que se sustenta dicho modelo.
Realizar célculos de observables fisicos. Analizar e interpretar datos experimentales en Fisica de Particulas.

Como resultado del curso, las alumnas y alumnos adquirirdn un conocimiento del SM que les permita profundizar en su estudio tanto en cursos avan-
zados como desde un punto de vista de la iniciacién a la investigacion, teérica o experimental.

55.1.3 CONTENIDOS

Construccién del Modelo Estandar (SM). Simetrias del SM; Teorias gauge y Lagrangiano del SM; Higgs y los términos de masas. Experimentos pa-
ra el SM; Secciones eficaces, amplitudes de desintegracion, distribuciones de multiplicidad.
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Elementos fundamentales de la Cromodinamica Cuantica (QCD). Libertad asintética y confinamiento; Deep inelastic scattering y ecuaciones de
Dokshitzer-Gribov-Lipatov-Altarelli-Parisi. Desintegracion electrén positrén y Jets.

Elementos fundamentales de la Teoria Electrodébil (EW). Rotura espontanea de simetria; descubrimiento del bosén de Higgs; Bosones Wy Z.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO06 - Familiarizarse con el modelo estandar de las interacciones fundamentales y con sus posibles extensiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 40 100
Docenciainteractiva 20 100

Tutorizacién individual del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 88 0

actividades

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

40.0

40.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

60.0

60.0

NIVEL 2: FiSICA DE PARTICULASII
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura pretende introducir contenidos méas avanzados en Fisica de Particulas, tanto a nivel te6rico como experimental. Estd concebida como
una continuacioén de la asignatura Fisica de Particulas | del primer semestre del Master. La finalidad principal es la introduccién de contenidos avanza-
dos para la formacién integral de investigadores en Fisica de Particulas, tanto tedrica como experimental.

Los objetivos especificos son:

Conocer elementos teéricos y experimentales avanzados y actuales en QCD y teoria EW, en particular sobre QCD a altas densidades y temperaturas
asi como fisica del sabor en neutrinos y quarks.

Conocer los limites del Modelo Estandar (SM) asi como las extensiones mas comunes para resolver estas limitaciones, la relacién entre la Fisica de
Particulas y la Cosmologia y las nuevas generaciones de experimentos de busqueda més alla del SM.

Como resultado del curso, la alumna o el alumno obtendran un conocimiento en profundidad del Modelo Estandar y algunas de sus extensiones mas
comunes, como herramienta fundamental para la investigacion en Fisica de Particulas y materias afines.

55.1.3 CONTENIDOS

Aspectos avanzados de Cromodindmica Cuantica (QCD). Simetrias quiral y ruptura de la simetria quiral; QED y QCD en campos intensos; Anoma-
lia de la traza; Instantones; QCD a alta temperatura y densidad; Aplicaciones fenomenoldgicas avanzadas.

Aspectos avanzados de la Teoria Electrodébil (EW). Oscilaciones de neutrinos; Matrices Cabibbo-Kobayashi-Maskawa y
Pontecorvo¢ Maki¢, Nakagawag, Sakata; Violacion de CP y oscilaciones en mesones neutros.

Fisica mas alla del Modelo Estandar. Limites del SM; Relacion entre Fisica de Particulas y Cosmologia: la materia oscura. Las masas y la naturale-
za de los neutrinos. Supersimetria. Modelos con violacién minima de sabor. Blsquedas exoéticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.
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CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ7 - Adquirir la capacitacion parael uso de las principales herramientas computacionales y €l manejo de las principales técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO06 - Familiarizarse con el modelo estéandar de las interacciones fundamentales y con sus posibles extensiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 40 100
Docenciainteractiva 20 100

Tutorizacién individual del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 88 0

actividades

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

40.0

40.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

60.0

60.0

NIVEL 2: ESTRUCTURA Y ASTROFISICA NUCLEAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El principal objetivo de esta materia es que el alumno asimile la estrecha relacién existente entre la estructura y las propiedades del nicleo atémico y
los procesos de evolucion estelar. Objetivos especificos seran:

- Conocer las propiedades fundamentales y estructurales de los nicleos no estables.
- Conocer las reacciones mas importantes que gobiernan los procesos de nucleosintesis.

- Relacionar los procesos de evolucién estelar con las propiedades de los nlcleos que constituyen el gas estelar y las reacciones termonucleares entre
estos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Nucleos lejos de la estabilidad. Propiedades fundamentales de los nlcleos. Estructura de nicleos lejos de la estabilidad.

Reacciones en estructura y astrofisica nuclear. Tasa de reaccién. Reacciones de captura resonantes y no resonantes. Reacciones directas.
Nucleosintesis. Nucleosintesis del Big Bang. Nucleosintesis estelar.

Materia nuclear y cuerpos estelares. Ecuacion de estado de la materia nuclear. Explosiones supernova. Estrellas de neutrones.
Cosmocronologia. Técnicas de datacion radiactiva a escalas cosmoldgicas.

Rayos césmicos. Composicién y propiedades de la radiacion césmica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabgjos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para €l uso de las principal es herramientas computacionales y e manejo de las principales técnicas

experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO06 - Familiarizarse con el modelo esténdar de las interacciones fundamentales y con sus posibles extensiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 40 100
Docenciainteractiva 20 100

Tutorizacién individual del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 88 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia practica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 20.0 20.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0
Exposicion ora y defensa de trabajos 40.0 40.0

55 NIVEL 1: ESPECIALIDAD EN FiSICA DE LA MATERIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: AMPLIACION ESTADO SOLIDO |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

17/ 106

csv: 141676148242473025774768



Identificador : 4314596
el e
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ampliar la formacién de los estudiantes en algunos aspectos fundamentales de la fisica del estado sélido. En particular, ampliar sus conocimientos so-
bre el célculo de los estados electrénicos en soélidos tanto cristalinos como no cristalinos, asi como sobre los modelos empleados en el estudio de sus
propiedades de transporte.

Buen conocimiento y dominio de métodos de célculo de los estados electrénicos en sélidos y de modelos utilizados en el estudio de sus propiedades
de transporte

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo de estructura electrénica de bandas. Método CLOA. Pseudopotencial. Funciones Green. Método k.p.

Fenémenos de transporte en sélidos. Ecuacién de transporte de Boltzmann. Interaccion electrén-fonén. Efectos termoeléctricos y termomagnéticos.
Difusion.

Soélidos no cristalinos. Distribucién espacial de los dtomos: Funcion de distribucion radial. Estados electrénicos. Semiconductores amorfos. Aleacio-
nes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabgjos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..
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CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100
Tutorizacion individual del alumno 1 100
Trabajo personal del alumnoy otras 44 0
actividades
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Imparticion de docenciatedrica
Imparticion de docenciainteractiva
Tutorizacion individual del alumno
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 50.0 50.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 50.0 50.0
NIVEL 2: AMPLIACION ESTADO SOLIDO Il
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisicade laMateria
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Ampliar la formacién de los estudiantes en algunas propiedades de sélidos de interés tecnol6gico. En concreto, sobre la respuesta de sélidos aislantes
eléctricos a la aplicacién de campos eléctricos, con particular énfasis en ferroeléctricos y piezoeléctricos, las propiedades épticas de los semiconducto-
res y sobre la naturaleza de sistemas de baja dimension y sus aplicaciones.
Conocimiento de algunas propiedades de sélidos de interés tecnolégico.
5.5.1.3 CONTENIDOS
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Solidos dieléctricos. Campo eléctrico local. Funcién dieléctrica. Polarizabilidad. Ferroelectricidad. Piezoelectricidad.
Sélidos semiconductores. Tipos de semiconductores. La unién p-n. Propiedades épticas. Células fotovoltaicas.

Solidos de baja dimensién, superficies e interfaces. Cristalografia. Estructura electrénica. Sorcién superficial. Grafenos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones compleas y/o responsables.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en €l régimen de bgjas energiasy su
caracterizacion..

CEQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda andizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

actividades

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

50.0

50.0
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Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

50.0

50.0

NIVEL 2: ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura discute los conceptos fundamentales para comprender la estructura electrénica de sélidos desde el punto de vista de modelos de una
particula (tipo teoria de bandas). Se estudiaran los modelos mas simples que permitan analizar las propiedades electrénicas y sus consecuencias en
las propiedades fisicas observadas en distintos tipos de materiales de interés cientifico y tecnolégico.

Seréan objetivos especificos:

Manejar los conceptos de estructura de bandas, representacion de zonas de Brillouin, densidad de estados.

Ser capaces de dar unaimagen sencilla de la estructura el ectrénica de un material dada su estructura cristalinay su composicién mediante un modelo de tight-
binding.

Comprender las distintas aproximaciones que son necesarias para el estudio mediante modelos analiticos o computacionales de las propiedades de
estructura electrénica de distintos soélidos cristalinos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Unidad I: Revision de conceptos generales.

1. Estructura Cristalina: Soélidos cristalinos. Celdas unitarias y primitivas. Celdas de Wigner-Seitz. Red de Bravais. Red reciproca. Simetria cristalina.
Grupos puntuales y espaciales. Clasificacién de acuerdo a la simetria.

2. Electrones en el sélido: Planteamiento general del problema de N electrones en un sélido cristalino. Aproximacién de Born-Oppenheimer. Conceptos
de bandas de energias, densidad de estados, densidad de carga, energia y superficie de Fermi. Relacién con los experimentos.

Unidad II: Métodos de Tight-Binding y Hartree-Fock.

3. Métodos Tight-Binding: Formulacién del problema. Diagonalizacién. Aproximacion de dos centros y parametros de Slater -Koster. Aproximacion de
Tight-Binding: concepto de hopping. Aplicaciones a celdas sencillas: planar cuadrada, hexagonal (grafeno), 6xidos. Introduccién de campos externos:
conductividad, niveles de Landau. Importancia de la topologia.

4. Método de Hartree-Fock y sus extensiones. Aproximacién de Hartree. Método de Hartree-Fock. Intercambio y correlacién. Concepto de agujero de
correlacion.

Unidad Ill: Métodos basados en la Teoria de la Funcional Densidad.
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5.Funcional Densidad. Teoremas de Hohenberg-kohn. Ecuaciones de Kohn-Sham. Potencial de correlacién e intercambio. Aproximacion local de la
densidad:LDA y LSDA. Extension en gradientes generalizados. Comparacién entre las ecuaciones de Hartree-Fock y la de Kohn-Sham aplicadas a un
solido cristalino.

6.Método Full-Potential Linearized Augmented Plane Waves (FP-LAPW): Potencial de tipo muffintin. Comparacion con el método de pseudopetencia-
les.

Unidad IV: Aplicaciones utilizando el programa WIEN2k (FP-LAPW).

7. Estructura electrénica de solidos cristalinos: Calculo y andlisis de ejemplos concretos: (i) estructuras de bandas de energias; (ii) densidades totales y
parciales de estados; (iii) densidades de carga.

8. Estructura electrénica de superficies cristalinas para estudios de nanoestructuras o compuestos en dimensiones reducidas. Ejemplo tipico: grafeno

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bgjas energiasy su
caracterizacion..

CEQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda andizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 17 100
Docenciainteractiva 8 100

Docencia préctica de laboratorio 5 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabgjo personal del alumno'y otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica
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Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de trabajos y/o gercicios. 70.0 70.0
Exposicion ora y defensa de trabajos 30.0 30.0

NIVEL 2: MECANICA ESTADISTICA |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de este curso es introducir al alumno en la caracterizacion mecano-estadistica de sistemas en interaccion fuerte, proporcionandole los fun-
damentos esenciales de esta disciplina y mostrandole diversas aplicaciones de la misma. En el curso se presentan algunos de los formalismos que
permiten la descripcion de sistemas con grados de libertad fuertemente acoplados (campo medio, grupo de renormalizacién¢,), superando el tratamien-
to de sistemas ideales propio de los cursos introductorios a nivel de un grado en Fisica. Especial atencion se presta al papel de los potenciales de in-
teraccién y las funciones de correlacién asociadas a estos. En lo que respecta a sistemas cuanticos en interaccion se analizaran sistemas de muchos
cuerpos en interaccion fuerte tanto para el caso fermiénico como para el bosénico. Finalmente, se estudiaran nuevas direcciones de la Mecénica Esta-
distica basadas en la superacion de la medida de informacion clasica, la entropia de Boltzmann-Gibbs, que permiten describir situaciones de no exten-
sividad en las magnitudes termodindmicas derivadas de multifractalidad en el espacio fasico, interacciones de largo alcance, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas reales. Potenciales de interaccion. Funciones de correlaciéon. Fendmenos criticos.
Sistemas de fermiones y bosones en interaccién. Liquidos de Fermiy de Bose.

Teoria de campo medio.

Introduccioén al grupo de renormalizacion.

Mecénica estadistica no extensiva. Entropias de Tsallis y Renyi.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

CEO09 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar |os diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabgjo personal del alumno'y otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacién individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 20.0 20.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 80.0 80.0

NIVEL 2: MECANICA ESTADISTICA I

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de este curso es introducir al alumno en el estudio de la Mecanica Estadistica de No-Equilibrio, proporcionandole los fundamentos esencia-
les de esta disciplina y mostrandole diversas aplicaciones de la misma.

Los resultados esperables del aprendizaje son tanto de indole teérica como practica, puesto que se pretende que los alumnos conozcan no sélo las
bases tedricas de esta materia, sino también aplicaciones concretas a sistemas de diversa naturaleza.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas alejados del equilibrio. Fenémenos de transporte. Teoria de transporte de Boltzmann. Entropia en sistemas alejados del equilibrio. Origen
de la irreversibilidad.

Teoria de respuesta lineal. Hipétesis de regresién de Onsager. Funciones de correlacién temporal. Férmulas de Einstein y de Green-Kubo para obte-
ner coeficientes de transporte.

Teorema de fluctuacién-disipacién. Funciones respuesta. Friccion y Ecuacion de Langevin.

Aplicaciones. Funciones de correlacién temporal en diferentes sistemas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

excelencia.

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

caracterizacion..

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |la estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su

materia.

CEOQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

actividades

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

20.0

20.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

80.0

80.0

NIVEL 2: FiSICA DE SUPERFICIESE INTERFASES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se orienta al estudio de los procesos de formacién y caracteristicas estructurales de las superficies y las interfases tanto desde un punto
de vista micro como macroscopico, asi como de sus particulares propiedades fisicas, las cuales se ya se aplican o son susceptibles de ser aplicadas
en diversos sectores tecnoldgicos y productivos.

Los objetivos especificos de este curso son:

1. Familiarizar a estudiante con los conceptos bésicos de la Fisica de superficies e interfases y que aplique |os conocimientos de Fisica adquiridos en el grado en el
estudio de las superficies e interfases de Materiales.

2. Conocer |os mecanismos fisico-quimicos de formacién de superficies e interfases sdlidas y liquidas'y su caracterizacion estructural .

3. Entender el origen fisico de las propiedades de superficies e interfases y como pueden ser explotadas para distintas aplicaciones.

55.1.3 CONTENIDOS

Estructura fisica de las superficies sélidas: Definicion, modelizacion, estructura de superficies, defectos en superficies, efectos cooperativos, re-
construccion superficial, caracterizacion estructural y composicional de superficies.

Propiedades de superficies: Propiedades electrénicas: El modelo de Jellium. Barreras superficiales. Funcion trabajo y su medida. Estados superficia-
les. Plasmones. Movilidad superficial: dindmica superficial de red, y difusién superficial.

Fuerzas superficiales e interfaciales: Potenciales atémicos repulsivos. Fuerzas de Van der Waals. Fuerzas superficie-particula: fuerzas electrostati-
cas y doble capa eléctrica. Fuerzas de solvatacion.

Interfases sélido-liquido: Tension superficial en liquidos y sélidos: Medida. Trabajo de cohesion y adhesion. Efecto de temperatura y curvatura en
la tension superficial. Capilaridad: La ecuacion de Laplace. Interfases con simetria axial. Balance de fuerzas de tres fases en contacto: Ec. De Young,
triangulo de Neumann. Angulo de contacto. Histéresis del a&ngulo de contacto. Efectos de condensacién en capilares: Ec. de Kelvin.

Mojado de superficies: Termodinamica de mojado. Calores de inmersién. Punto critico. Aspectos cinéticos del mojado. Efectos competitivos. Rugosi-
dad y ec. de Wenzel. Heterogeneidad fisico-quimica.

Termodinamicay cinética de adsorcion en superficies e interfases: El potencial de Gibbs. Sistemas mono y pluricomponentes. Calores de adsor-
cién. Adsorcion en la interfase sélido-vapor y sélido-liquido. Fisisorcién y quimisorcién. Isotermas de adsorcion en interfases sélido-vapor. Isotermas de
adsorcion en interfases sélido-liquido. Aspectos cinéticos de los procesos de adsorcion. Catdlisis heterogénea. Aplicaciones.

Monocapas: Definicién. Tipos de monocapas. Estados fisicos de las monocapas. Formacién de monocapas: Langmuir-Blodgett. Monocapas autoen-
sambladas.

Crecimiento y epitaxia: Definicion de interfase. Tipos. Tension y cizalla. Energia libre interfacial y energia de deformacién. Modos de crecimiento. Nu-
cleacién. Técnicas de deposicion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |la estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

CEOQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 18 100
Docenciainteractiva 2 100

Docencia préctica de laboratorio 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 100

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacién individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de trabajos y/o gercicios. 250 250

Exposicion ora y defensa de trabajos 35.0 35.0

Realizacion de practicas y entrega de 40.0 40.0

memorias

NIVEL 2: CARACTERIZACION EXPERIMENTAL DE LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de la asignatura es proporcionar a los estudiantes una visién practica y experimental de las propiedades y estructura de la materia tanto a
nivel macro como micromolecular. Cada tema se introducir& cubriendo la teoria fundamental detras de las técnicas experimentales y analiticas usadas
en los laboratorios. Los alumnos se familiarizaran con un nimero importante de técnicas e instrumentos de caracterizacion de la materia. Aprenderan
a analizar e interpretar los datos obtenidos. También aprenderan las fortalezas y debilidades de los diferentes procesos y técnicas. La vinculacién de
las diferentes técnicas experimentales en torno a un tema central (la materia), permitir4 a los estudiantes obtener una mejor comprension de las rela-
ciones estructura-propiedad de la materia

55.1.3 CONTENIDOS

Métodos térmicos. Introduccién y aplicacién del andlisis térmico. Termogravimetria (TGA). Andlisis térmico diferencial (DTA). Calorimetria Diferencial
de barrido (DSC). Anélisis termo-mecéanico (TM).

Espectroscopias moleculares 6pticas. Espectroscopia infrarroja (IR) visible y ultravioleta (UV). Espectros de absorcion infrarroja. Espectrofotdémetro
infrarrojo dispersivo. Espectrofotémetro infrarrojo por transformada de Fourier (FTIR). Espectro de absorcién no visible y ultravioleta. Fluorescencia y
fosforescencia. Espectroscopia Raman.

Espectroscopias atémicas. Espectroscopias de emision y de absorcion atémicas. Espectroscopia de fluorescencia de rayos X. Espectroscopia de fo-
toluminiscencia de rayos X (XPS). Resonancia magnética nuclear.

Métodos de difraccion. Conceptos basicos. Difraccién de rayos X. Difraccion de electrones. Difraccién de neutrones.

Métodos microscépicos. Microscopia de angulo de Brewsted (BAM). Microscopia electrénica de barrido (SEM). Microscopia electrénica de transmi-
sién (TEM). Microscopia confocal. Microscopia por efecto tinel (STM). Microscopia de fuerza atémica (AFM).

Propiedades mecénicas. Viscosidad y reologia.

Propiedades eléctricas y magnéticas. Conductividad eléctrica, efecto Hall, magnetorresistencia, y técnicas de medida de la susceptibilidad magnéti-
caACyDC.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

excelencia.

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

caracterizacion..

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su

materia.

CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 13 100
Docenciainteractiva 2 100

Docencia préctica de laboratorio 15 100

Tutorizacion individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 15.0 15.0
Exposicién ora y defensa de trabajos 50.0 50.0
Realizacion de practicas y entrega de 35.0 35.0
memorias

NIVEL 2: ESTADO LiQUIDO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade laMateria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Familiarizar al estudiante con la metodologia cientifica que se utiliza en el estudio del estado liquido, que es un caso particular del problema de mu-
chos cuerpos interactuando.

- Que el alumno aplique los conocimientos de Fisica Fundamental adquiridos en Termodinamica, Mecanica, Mecénica Cuantica y Mecanica Estadisti-
ca en el campo de la Fisica Molecular de Liquidos.

- Que el alumno utilice los métodos de prediccién de propiedades termofisicas de liquidos y mezclas liquidas a partir de propiedades moleculares, lo
cual es de interés en muchos campos relacionados con la Fisica Aplicada y la Ingenieria.

55.1.3 CONTENIDOS

Estructura de los liquidos. Fuerzas intermoleculares: largo alcance, corto alcance, fuerzas por transferencia de carga. Potenciales intermoleculares.

Funciones de particion moleculares. Contribucién traslacional, vibracional, spin nuclear, electrénica y rotacién externa. Anarmonicidad y efectos de
no rigidez.

Teorias de ecuacion integral. Aproximacién de superposicién. Ecuacion de Born-Green-Yvon. Ecuacién de Kirkwood. Aproximacion de la cadena hi-
per-reticulada. Aproximacion de Percus-Yevick. Aproximaciones de segundo orden.

Teoria de los Estados Correspondientes. Teoria de los estados correspondientes simple (CST). Fluidos cuanticos. Fluidos poliatémicos no polares.
Fluidos polares. La CST para sales fundidas. Extensiones empiricas de la CST.

Fluidos de esfera duray de nucleo duro. Potencial de esfera dura. Aplicacion del modelo de Percus-Yevick a esferas duras. Cuerpos duros conve-
xos: Fundamentos de la teoria de la particula escalada.

Fluidos polares. Naturaleza de los liquidos polares. Funciones de distribucion generalizadas. Aproximacién esférica media. Otras aproximaciones pa-
ra fluidos polares.

Métodos de perturbaciones aplicados a liquidos. Fluidos isotrpicos. Fluidos polares y multipolares. Teorias de perturbacién para funciones de co-
rrelacion. Métodos de expansién funcional

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir lacapacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusién de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

excelencia.

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

caracterizacion..

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |a estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su

materia.

CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 15 100
Docenciainteractiva 10 100

Docencia practica de laboratorio 5 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia practica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 25.0 25.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 25.0 25.0

Desarollo y utilizacion de programas 250 250

informéticos

Actividades realizadas en horario no 25.0 25.0

presencial

55NIVEL 1: ESPECIALIDAD EN FISICA DE LA LUZ Y LA RADIACION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: OPTICA DE FOURIER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en FisicadelaLuzy laRadiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos especificos de esta materia son que el alumno:

- Adquiera los conocimientos de los parametros fundamentales utilizados para caracterizar las sefiales espaciales, desarrollar la teoria de los sistemas
lineales y transformaciones de Fourier y su aplicacién a la dptica

- Adquiera los conocimientos necesarios para abordar cuestiones especificas sobre formacién de imagen y espectro de frecuencias, funcién de trans-
ferencia de un sistema, procesado 6ptico de sefiales espaciales.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria Escalar de Difraccion. De la teoria vectorial a la escalar. Fundamentos matematicos.
Formulacién de Kirchhoff. Aproximaciones de Fresnel e Fraunhofer. Evaluaciones asintéticas de las integrales de difraccion. Evaluacién numérica de
las integrales de difraccion. Ejemplos.

Andlisis de sistemas y sistemas bidimensionales. Andlisis de Fourier bidimensional. Teoremas relativos a la transformada de Fourier. Funciones de
variables separables. Sistemas lineales. Teoria del muestreo bidimensional. Ejemplos.

Andlisis en frecuencias de los sistemas 6pticos formadores de imagen. Tratamiento generalizado de sistemas formadores de imagen. Respuesta
en frecuencias para la formacién coherente e incoherente de imagenes limitada por difraccion. Efecto de las aberraciones en la respuesta en frecuen-
cias. Comparacion entre la formacién coherente e incoherente de la formacién de imagenes. Criterios de resolucion. Ejemplos y aplicaciones.

Procesado 6ptico de lainformacién. Sistemas 6pticos incoherentes y coherentes de procesado de informacién. Correladores 6pticos. Filtraje de fre-
cuencias espaciales y aplicaciones.

Holografia. Reconstruccion del frente de onda. Diferentes tipos de hologramas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicadelaluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 50.0 50.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 50.0 50.0
NIVEL 2: OPTICA NO LINEAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en FisicadelaLuz y la Radiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia proporciona al alumno una primera aproximacion al campo de la Optica no lineal, y en ella se tratan efectos muy relevantes con infinidad
de aplicaciones en distintas ramas de la ciencia moderna. Al cursar esta materia el alumno:

-Dominara la metodologia y adquirira las estructuras basicas para la comprension de los fenémenos épticos no lineales.

- Dominara de forma operativa los modelos y teorias en los que se basa la Optica No Lineal actual.
- Adquirird un conocimiento satisfactorio de los fendmenos 6pticos no lineales basicos, y de sus aplicaciones mas relevantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Los elementos da Optica No Lineal.

Que es la Optica non lineal. Origen micro y macroscépico de los fenémenos no lineales. Descripcion de la polarizacién no lineal. Descripcion general
de laa propagacion no lineal en los medios materiales. Catalogo de fenémenos.

2. Procesos de mezcla de Frecuencias
Generacion del segundo harmoénico. Procesos de mezcla de tres ondas. Oscilacién paramétrica. Aplicaciones.
3. Indice de refraccion no lineal y esparcimiento estimulado

El indice de refraccion dependiente de la irradiancia. Autofocalizacion de la luz. Modulacién temporal da fase. Absorcién non lineal. Procesos de espar-
cimiento estimulado. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme a los standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacién.

CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100
Tutorizacién individual del alumno 1 100
Trabajo personal del alumnoy otras 44 0
actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 10.0 10.0

Realizacion de trabajos y/o gercicios. 50.0 50.0

Actividades realizadas en horario no 40.0 40.0

presencia

NIVEL 2: OPTICA CUANTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en FisicadelaLuz y laRadiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender de manera rigurosa la cuantizacion de la luz y la propagacion temporal y espacial de la luz cuantica.

der diferentes sistemas 6pticos de generacion de estados cuanticos de luz.

-Conocer y comprender los conceptos de polarizacion, interferencia y coherencia cuéntica de la luz a distintos érdenes y saber formalizarlos, todo ello
con el objeto de caracterizar estados cuanticos de luz y comprobar aspectos fundamentales de la fisica.

-Conocer diferentes estados cuanticos de luz, sabiendo ademas como transformar (manipular) dichos estados con sistemas épticos. Conocer y enten-

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Propagacion cuantica de la luz. Formulacién Hamiltoniana. Propagacién cuantica temporal. Operador Momento. Propagacion cuéntica espacial. Es-
tudio de diferentes estados cuanticos de luz.

Estados cuénticos y dispositivos dpticos. Estudio cuéantico de dispositivos épticos. Estados de campo 6ptico. Estados cuanticos de luz puros y
mezcla.

Polarizacién cuéntica de la luz. Operador de espin. Concepto de polarizacién cuantica. Operadores de Stokes. Grado de polarizacion cuantica.

Interferencia y coherencia opto-cuantica. Probabilidad de deteccién de Glauber. Interferometria opto-cuéntica. Funciones de coherencia opto-cuan-
tica.

Optica cuéntica no lineal. Operadores Momento no lineales de segundo y tercer orden. Generacién de estados cuanticos de luz. Deteccién homodi-
na y heterodina de estados de luz cuantica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabgjos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumno'y otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 10.0 10.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 90.0 90.0

NIVEL 2: MATERIALESFOTONICOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en FisicadelaLuz y laRadiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En materiales foténicos el alumno adquirird conocimientos acerca de la propagacion de la luz en materiales y estructuras foténicas, asi como de las
propiedades épticas que permiten modular la luz. En particular:

- Adquiriran conocimientos sobre fundamentos da interaccién luz-materia en el modelo semi-clasico, asi como sus limites de aplicacion.

- Adquirira los conocimientos de la modulacién de la luz a través de los efectos electro, magneto y acusto-6pticos en los medios materiales y sus apli-
caciones tecnolégicas.

55.1.3 CONTENIDOS

Teorias semi-clasica de la interaccién luz-materia. Modelo de Maxwell-Lorentz. Modelo semi-clasico Maxwell-Schrodinger.

Modelos lineales y no lineales de las propiedades 6pticas de materiales. Permitividad y susceptibilidad. Caracter Tensorial. Régimen lineal y no
lineal de respuesta. Materiales cristalinos y amorfos.

Efectos Electro, Magneto y Acusto-Opticos. Propiedades cristalograficas de los materiales electro, magneto y elasto-épticos. Moduladores EO, MO
y AO.

Estructuras de Cristal Fotonico. Estructuras nanométricas 1D, 2D y 3D. Teoria de bandas. Propiedades 6pticas. Tecnologias de fabricacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.
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CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacién.

CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 25 100
Docenciainteractiva 5 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 20.0 20.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 30.0 30.0
Exposicion oral y defensa de trabajos 50.0 50.0

NIVEL 2: RADIACION Y PROPAGACION ELECTROMAGNETICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en FisicadelaLuz y laRadiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la materia Radiacion y Propagacion Electromagnética el alumno estudiara las dos formas de transmision de la energia electromagnética entre
dos puntos del espacio:

. Inalambrica (en el espacio libre), mediante antenas cuya geometria (formay tamafio) controle la distribucion de fuentes de radiacion que determinalaintensi-
dad de radiacion en diferentes direcciones del espacio.

. Guiada (confinada), mediante una estructura guiante formada por conductores y/o diel éctricos que permita la transmisioén de potencia entre dos puntos, minimi-
zando las pérdidas por radiacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE DE RADIACION

Relaciones fuente/campo de un elemento radiante aislado.

Elementos radiantes de tipo I: dipolos, lazosy hélices.

Elementos radiantes de tipo |1: bocinas, ranurasy parches.
Agrupaciones linedesy bidimensionales de antenas: andlisisy sintesis.
Antenas reflectoras.

GaArWNE

BLOQUE DE PROPAGACION

1. Estructuras guiantes rectiliness.

2. Transformacion de impedanciay métodos de adaptacion.
3. Pérdidas dieléctricasy 6hmicas en estructuras rectilineas.
4. Resonadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0
Exposicion oral y defensa de trabajos 60.0 60.0
NIVEL 2: OPTICA INTEGRADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en FisicadelaLuz y la Radiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender los fundamentos de la Optica Integrada (Ol) en materiales dieléctricos, semiconductores, metales e hibridos.

- Formalizar la propagacién modal de la luz en guias 6pticas integradas y mostrar el funcionamiento de los elementos 6pticos integrados basicos reali-
zados con estas guias.

- Presentar los distintos métodos de caracterizacion éptica de los elementos 6pticos integrados asi como sus procesos de fabricacion.
- Exponer el fenémeno del acoplamiento modal entre guias 6pticas integradas, formalizarlo y mostrar su utilidad practica.

- Mostrar las aplicaciones mas relevantes de la dptica integrada desarrolladas con Dispositivos Opticos Integrados (DOI) en los campos del procesado
Optico, sensores 6pticos y comunicaciones opticas.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria modal de guias dpticas integradas. Origen y concepto de la éptica integrada; guias planas de salto de indice y de indice gradual; guias inte-
gradas de canal; métodos de resolucién modal; modos plasménicos.

Caracterizacion de guias 6pticas integradas. Acoplamiento prisma-guia; medida de indices efectivos; acoplamiento red de difraccién-guia; medida
de perdidas.

Teoria del acoplamiento modal. Ortogonalidad modal; acoplamiento modal transversal; uniones Y; teoria de modos acoplados.

Acoplamiento modal contradireccional y codireccional. Redes 6pticas integradas como acoplador contradireccional; concepto de gap foténico y
guiado nanofoténico; conversores TE-TM; acopladores direccionales.

Dispositivos 6pticos integrados. Fundamento y propiedades de los circuitos 6pticos integrados (COIl); procesos de fabricacion; dispositivos 6pticos
integrados basicos; sensores; amplificadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamental es como més aplicados de laFisicade laluz y laradiacion.
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CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 10.0 10.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 60.0 60.0

Actividades realizadas en horario no 30.0 30.0

presencia

NIVEL 2: FIBRASOPTICASY COMUNICACIONES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en FisicadelaLuz y laRadiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta materia, el estudiante dominara los principios fundamentales de la propagacién por fibra 6ptica, el medio de transmision de informa-
cién mas eficiente de los sistemas de comunicacion actuales. En particular, el alumno conocera:

. los elementos béasicos de un sistema de comunicaciones'y su funcion
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. los aspectos fundamental es de los fenémenos implicados en la propagacion de laluz en fibras dpticas (guiado de luz, dispersién temporal, atenuacion y efectos
no lineales) y su repercusion en latransmision de informacion.

los principios fundamentales de la tecnologia desarrollada para compensar la distorsion de la sefial 6ptica (compensacion de dispersion y amplifica-
cion).

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos de Comunicaciones Opticas: elementos del sistemay técnicas de modulacion.
2. Fundamentos de la propagacion en fibras épticas: modos guiados y propagacion de pulsos.
3. Dispersion en fibras dpticas y sistemas de compensacion de dispersion.

4. Atenuacion de lasefid y sistemas de amplificacion.

5. Efectosno lineales en fibras Gpticas.Limitaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusién de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de laFisicade laluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientosy dominio de |as estrategias y sistemas de transmisiéon delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Asistenciay participacion en las clases 10.0 10.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 50.0 50.0
Actividades realizadas en horario no 40.0 40.0
presencial

NIVEL 2: DISENO E INSTRUMENTACION OPTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en FisicadelaLuz y la Radiacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la materia Disefio e Instrumentacion Optica el alumno adquirira los conocimientos necesarios en el ambito del disefio optimizado de componen-
tes épticos asi como en el del disefio de instrumentos 6pticos que le permitan desenvolverse en el disefio de nuevas técnicas épticas de formacion de
imagen, detecciéon o medida de propiedades 6pticas.

Entre los objetivos especificos destacar que el alumno:
- Adquirira los conocimientos basicos necesarios para el disefio de componentes épticos.
- Adquirira los principios basicos del disefio de instrumentos 6pticos avanzados.

- Adquirira los conocimientos resultantes del estudio en profundidad de sensores de frente de onda y sus aplicaciones.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de aberraciones. Aberraciones de onda, aberraciones de rayo. Compensacion de aberraciones
Disefio de componentes 6pticos. Composicién de multiples superficies. Funciones de Merito. Optimizacion
Instrumentacién avanzada. Tomografia de coherencia 6ptica. Microscopia confocal. Pinzas épticas.

Sensores de frente de onda. Sensores Shack-Hartmann. Optica adaptativa. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.
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CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusién de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientosy dominio de |as estrategias y sistemas de transmisiéon delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

100.0

100.0

55 NIVEL 1: ESPECIALIDAD EN FiSICA FUNDAMENTAL

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: MECANICA CUANTICA AVANZADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de este curso es presentar una seleccion de temas que complementen la formacién del estudiante en el campo de la Fisica Cuéantica. Los
temas concretos han sido elegidos por su relevancia en diferentes campos de la Fisica actual.

55.1.3 CONTENIDOS

Formulacion de la mecénica cuantica en términos del operador matriz densidad. Estados puros y mezclas. Formalismo de la segunda cuantizacién no
relativista. Aplicaciones.

- Formulacién de la mecénica cuantica mediante la integral de camino. Aplicaciones.
- Estados coherentes. Efecto Aharonov-Bohm. Fases geométricas de Berry.
- Cuantizacion de particulas en campos electromagnéticos externos. Niveles de Landau y efecto Hall cuantico.

- Métodos aproximados. Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo. Transiciones y desintegraciones. Limite semiclasico. Complementos de la
teoria cuéntica de la difusion.

- Simetrias y leyes de conservacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Proporcionar unaformacion especializada, en los distintos campos que abarca la Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fendmenos cuanticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,

médicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 60.0 60.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0
NIVEL 2: FISICA DE FLUIDOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La materia de Fisica de Fluidos pretende que el alumno profundice en el conocimiento de los fluidos. Se comenzara introduciendo brevemente los con-
ceptos fundamentales de la mecéanica de fluidos, la estatica de fluidos, siguiendo por la ecuacién de Bernoulli, para introducir las leyes de conserva-
cion de la masa, y de momento para fluidos viscosos (Navier-Stokes) y no viscosos (Euler), asi como la ecuacién de conservacion de la energia. Tras
resolver algunos fluidos viscosos, se introduce el concepto de capa limite.

Se analizaran diferentes casos de fluidos compresibles, viscosos, fluidos no newtonianos, etc. Estudiaremos diferentes inestabilidades.

Cabe destacar la realizacion de préacticas de laboratorio que ayudan a visualizar mas claramente los conceptos que se pretende enunciar en las clases
de teoria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones de Navier-Stokes. Aproximaciones: Euler, Bernoulli, Boussinesq e hidrostatica.
Fluidos compresibles.

Fluidos Viscosos: fluidos viscosos incompresibles (Couette, Poiseuille, etc). Ley de Stokes. Problema de la gota. Viscosimetros. Dindmica de una peli-
cula delgada.

Fluidos no Newtonianos: fluidos viscoelasticos.
Inestabilidades en fluidos: ondas, de densidad, viscosidad y doble difusién.

Practicas: inestabilidades y medidas de viscosidades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Capacidad parainterpretar textos, documentacién, informes y articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

49/ 106

csv: 141676148242473025774768



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 4314596

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,

médicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 20 100
Docenciainteractiva 5 100

Docencia préctica de laboratorio 10 100

Tutorizacion individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 39 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0
Exposicion ora y defensa de trabajos 40.0 40.0
Realizacion de practicas y entrega de 20.0 20.0
memorias

NIVEL 2: ELECTRODINAMICA CLASICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura complementa los estudios de Electrodindmica Clasica realizados en el grado en Fisica. Pretende dar una vision mas unificada y gene-
ral del problema de la radiacién electromagnética. Nos centraremos en el estudio de la radiacién producida por cargas individuales en movimiento arbi-
trario. El objetivo especifico de este curso sera:

Capacitar al alumno para analizar y resolver problemas en los cuales se produzca radiacion electromagnética evaluando los limites de validez de la
descripcion clasica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

|.- Fundamentos de radiacion por particulas cargadas en movimiento arbitrario. Potenciales y campos creados por una particula en movimiento
arbitrario: potenciales y campos de Lienard-Wiechert. Distribucién angular de la radiacion. Desarrollo multipolar. Potencia total radiada por una carga
acelerada: férmulas de Larmor y Lienard. Descomposicién espectral de la energia radiada. Reaccién por radiacion.

Il.- Aplicaciones.Radiacion y dispersion de la radiacion: i) por particulas libres, formula de Thomson, ii) por particulas ligadas. Estudio pormenorizado
de las caracteristicas de algunos tipos de radiacion: radiacion de frenado, radiacién de sincrotrén, radiacion de transicion, radiacién Cherenkov.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |la Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, |a fisicade fluidos o la actstica hasta fendmenos cuanticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,
médicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental 0 computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100
Tutorizacion individual del alumno 1 100

51/ 106

csv: 141676148242473025774768



w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
e DE FA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 4314596

Trabajo personal del alumnoy otras
actividades

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

100.0

100.0

NIVEL 2: ACUSTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Introduccién a la acustica arquitecténica y a la actstica ambiental.

- Formacién bésica en la caracterizacién de las ondas sonoras y en sus propiedades de propagacion.

- Fundamentos de la audicion del sonido, tanto desde el punto de vista fisiolégico como desde el psicolégico (percepcion).

5.5.1.3 CONTENIDOS

de ondas sonoras.

les y superficiales.

52/ 106

Magnitudes acuUsticas. Impedancia acustica. Intensidad acUstica. Atenuacion. Nivel de intensidad. Nivel de Presién. Nivel de potencia. Superposicion

Reflexion y Transmisién. Condiciones de frontera. Coeficiente de absorcién de potencia. Resonancia. Materiales y dispositivos absorbentes.
Anélisis del sonido. Muestreo digital. Reconstruccion de sefiales. Filtrado de sefial. Resonadores. Andlisis en bandas de frecuencia.

Propagacion del sonido. Factores que influyen en la propagacion. Fuentes puntuales estacionarias. Fuentes puntuales en movimiento. Fuentes linea-

Acustica fisiolégica y psicolégica. Propiedades mecénicas del oido. Mecanismo de la audicién. Percepcién sonora. Umbrales auditivos. Niveles de
sonoridad. Tono y timbre de un sonido. Enmascaramiento. Audicién binaural.
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Acustica arquitecténica. Modos propios de vibracién de un recinto. Funcién de transferencia de una sala. Campo difuso. Tiempo de reverberacion.
Modelos de célculo del tiempo de reverberacion.

Acustica ambiental. Sonémetros. Medida de niveles sonoros ambientales. Legislacién sobre proteccién ante la contaminacién acustica. Aislamiento
acustico de recintos. Pantallas acusticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuanticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol égicas,
médicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de la Fisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 43 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

20.0

20.0
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Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

Exposicion ora y defensa de trabajos 40.0 40.0

NIVEL 2: FENOMENOS DE TRANSPORTE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La seleccion del contenido de este curso se ha orientado a introducir los elementos de la materia que las/os alumnas/os de este nivel formativo debe-
ria saber, no solamente para aquellas/os que tengan como orientacion la investigacion relacionada con los procesos de transporte y sus propiedades.
El objeto final de la teoria del transporte es tratar de deducir las ecuaciones de balance del proceso en estudio, es decir, las expresiones matematicas
gue relacionan entre si los factores que intervienen en dicho proceso, para tratar de prever su evolucién. Asi, los primeros pasos permiten establecer

las herramientas necesarias para el posterior analisis de diversos procesos de transporte, asi como de sus propiedades.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de los procesos de transporte. Funciones de distribucion. Frecuencia de colisién y recorrido libre medio.

Transporte de energia. Teoria molecular aproximada. Modelos de estimacién de propiedades. Ecuaciones de balance de energia mecénica. Ecuacio-
nes de balance de energia térmica. Conduccion. Propagacion del sonido.

Transporte de materia. Teoria molecular aproximada. Modelos de estimacién de propiedades. Ecuaciones de balance de materia. Mecanismos de
transporte de materia. Difusion, efusion y conveccion. Transferencia simultanea de energia y materia.

Transporte de cantidad de movimiento. Teoria molecular aproximada. Modelos de estimacién de propiedades. Ecuaciones de balance de cantidad
de movimiento. Andlisis de diversos flujos. Teoria de capa limite.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.
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CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE12 - Proporcionar una formacion especiaizada, en los distintos campos que abarca la Fisica Fundamental: desde la fisica
medioambiental, |a fisicade fluidos o la actstica hasta fendmenos cuanticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol gicas,
medicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de la Fisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabgjo personal del alumno'y otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

250

250

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

75.0

75.0

NIVEL 2: INTERACCION RADIACION-MATERIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los procesos y las magnitudes relevantes para describir la interaccion de la radiacién con la materia, tanto en el caso de radiaciones directa-
mente ionizantes (pesadas y ligeras) como de los diferentes tipos de radiacién indirectamente ionizantes (fotones y neutrones).

Aprender a calcular las magnitudes citadas y a utilizar programas y bases de datos para su calculo méas preciso.

Para dicho célculo se tomaran como ejemplos las aplicaciones mas importantes de las radiaciones ionizantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Conceptos generales'y fuentes de radiacion.
. Generacion de radiacion ionizante con radiaciones no ionizantes: |aseres de alta potencia, interaccion laser materia, aceleracion de particulas en plasmas.
. zadiacion&s con carga; Radiaciones pesadas y ligeras. Poderes de frenado, distribuciones de pérdida de energia, curva de Bragg, dispersion en ahgulo y energia,
cances.
. Radiaciones sin carga; Radiaciones electromagnéticas: Mecanismos de interaccién. Técnicas de deteccion.
. Neutrones: Clasificacion, mecanismos de interaccion y secciones eficaces. Difusion y moderacion de neutrones. Técnicas de deteccion.Particularidades de lainter-
accion de radiaciones de energias intermedias y altas. Aplicaciones de |as radiaciones ionizantes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad parainterpretar textos, documentacién, informes y articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,

médicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental 0 computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 2 100

Docencia préctica de laboratorio 13 100

Tutorizacién individua del alumno 3 100

Trabajo personal del alumnoy otras 37 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

100.0

100.0

NIVEL 2: FiSICA MEDICA Y DOSIMETRIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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En la materia de Fisica Médica y Dosimetria se adquiriran conocimientos sobre las aplicaciones de la Fisica en el &mbito médico y especialmente en
los aspectos relativos al uso de las radiaciones ionizantes en diagnoéstico y terapia. Ademas se profundizara en los conocimientos fundamentales para
medir y caracterizar los campos de radiacion.

- Adquirira los conocimientos de los fundamentos sobre dosimetria e instrumentacion dosimétrica.

- Adquirira los conocimientos basicos de las aplicaciones de diferentes tipos de radiacion en el &mbito médico: sus fundamentos tecnolégicos y su uso
préctico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.- Fisica de la radiacion.

1.1. Interacciones de la radiacién con la materia. Electrones, fotones, neutrones e iones pesados. Coeficientes masicos de interaccién.
1.2. Radiometria. Fluencia y fluencia en energia. Kerma. Dosis y Cema. Célculo de magnitudes.
1.3. Teoria de cavidades. Bragg-Gray y Spencer-Attix.

2.- Instrumentacion

2.1. Propiedades generales de los dosimetros.

2.2 Patrones primarios: calorimetria, dosimetria de Fricke

2.3. Dosimetros en nivel de terapia.

2.4. Sistemas de medida en niveles de proteccién radiolégica.

3.- Generadores de radiacion en aplicaciones médicas.

3.1. Sistemas generadores de rayos X

3.2. Unidades de teleterapia

3.3. Aceleradores de particulas para uso medico.

4.- Proteccién radiolégica.

4.1. Conceptos basicos de proteccion Radiolégica. Efectos biolégicos de las radiaciones.

4.2. Magnitudes limitadoras y magnitudes operacionales.

4.3. Aspectos legales.

4.4, Disefio de instalaciones radiactivas.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad pararedactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

excelencia.

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

médicas, etc.

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol égicas,

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

actividades

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 20 100
Docenciainteractiva 5 100

Docencia préctica de laboratorio 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 39 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 50.0 50.0
Superacion de examenes parciales o 50.0 50.0
finales

NIVEL 2: FiSICA MEDIOAMBIENTAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura de Fisica Ambiental se propone como una sintesis de varias disciplinas con cabida en cualquier grado o postgrado de fisica y que impar-
ten contenidos relacionados con la descripcién global del medio ambiente desde un punto de vista fisico. Dichos contenidos son la base de numerosas
disciplinas de gran impacto en la sociedad actual, como la investigacion en energias renovables, disminucién del impacto ambiental, cambio climatico
de origen antropogénico, tratamiento de la contaminacion, gestion de residuos, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA FiSICA AMBIENTAL. La Fisica Ambiental. Flujos de materia y energia. Suministros energéticos y sociedad.
PROCESOS DE CONTAMINACION. Contaminacién ambiental. Control del ruido y actstica ambiental.
Contaminacién electromagnética. Contaminacién luminica. Radiacién ionizante. Gestién integral de residuos.

ATMOSFERA Y CLIMA. Fundamentos de meteorologia y climatologia: dinamica atmosférica. Fundamentos de Fisica de la Hidrosfera: bases de ocea-
nografia Fisica. Fisica de la Litosfera: sostenibilidad.

BASES DE LA TELEDETECCION Y OBSERVACION DE LA TIERRA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad parainterpretar textos, documentacién, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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médicas, etc.

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 15 100
Docenciainteractiva 10 100

Docencia préctica de laboratorio 5 100

Tutorizacion individual del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 43 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 10.0 10.0
Realizacion de trabajos y/o gercicios. 40.0 40.0
Exposicion ora y defensa de trabajos 50.0 50.0

55NIVEL 1: OPTATIVASLIBRES

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TEORIA CUANTICA DE CAMPOS AVANZADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

61/ 106

csv: 141676148242473025774768



Identificador : 4314596

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Este curso es continuacion de la asignatura Teoria Cuantica de Campos, vinculada a la orientacién de Fisica de Particulas. El objetivo principal es el
estudio de los aspectos no perturbativos de la teoria cuantica de campos, especialmente en conexién con la dindmica cuantica de las teorias de gau-
ge. Los principales temas a estudiar son las anomalias y sus implicaciones, asi como las diferentes soluciones soliténicas y su conexién con la estruc-
tura no perturbativa de las teorias de campos. Se incluye también una introduccién a la supersimetria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Anomalias quirales en cuatro dimensiones. Método de Fujikawa y diagramas del triangulo. Aplicacién a QCD y al modelo estandar.

-Anomalias de paridad en teorias en tres dimensiones. Anomalias en modelos bidimensionales. Modelo de Schwinger. Aspectos topolégicos de las
anomalias.

-Solitones en teoria de campos. Monopolos. Vortices. Instantones y vacio theta. Skyrmiones.
-Fases de las teorias gauge. Caracterizacion del confinamiento. Lazos de Wilson y ¢t Hooft. Limite de ¢t Hooft y expansién 1/N.

-Introduccién a la supersimetria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad parainterpretar textos, documentacién, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de laFisica Nuclear y de Particulas.

CEO8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bgjas energiasy su
caracterizacion..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100
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Tutorizacion individual del alumno 1 100
Trabajo personal del alumnoy otras 44 0
actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 60.0 60.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

NIVEL 2: FiSICA MATEMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de este curso es proporcionar al alumno herramientas matematica que le permitan comprender las teorias actuales de las interacciones fun-
damentales y, mas concretamente, las teorias de gauge y la gravedad. Por ello los principales objetivos del curso son familiarizar al alumno con los
principales conceptos de las algebras de Lie y sus representaciones, asi como con las principales ideas de la geometria diferencial de variedades. Se
pretende que al final del curso el estudiante adquiera un conocimiento practico de las algebras de Lie (especialmente de SU(2) y SU(3)), de las formas
diferenciales y del la geometria de Riemann basica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Grupos y 4lgebras de Lie. Algebras SU(2) y SU(3). Algebras de Lie semisimples. Subalgebras de Cartan y sistemas de raices.

- Teoria de representaciones de SU(2). Sistemas de pesos. Representaciones de SU(N). Diagramas de Young y serie de Clebsch-Gordan. Aplicacién
al modelo quark.

- Grupos de Lorentz y Poincare. Vector de Pauli-Lubanski y clasificacién de representaciones.

- Elementos de geometria diferencial de variedades. Vectores y tensores. Formas diferenciales. Derivada exterior.
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- Geometria de Riemann. Transporte paralelo y conexién afin. Curvatura. Aplicacién a la relatividad general.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabgjos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para €l uso de las principal es herramientas computacionales y el manejo de las principales técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |la estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumno'y otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 60.0 60.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

NIVEL 2: FiSICA DE ASTROPARTICULAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Proporcionar al estudiante una vision general del emergente campo de la fisica de astroparticulas, entendiendo como tal la exploracién del universo
usando fotones de alta energia, rayos cosmicos y neutrinos.

Familiarizar al estudiante con los aspectos tedricos del campo, y con los novedosos métodos de deteccién que emplean experimentos clave para la
observacion de astroparticula.

55.1.3 CONTENIDOS

- Rayos cdsmicos (la parte): observaciones, propagacién y aceleracién y fuentes.
Observaciones de rayos cdsmicos

Espectro y composicién de los rayos cdsmicos.

Fuentes. Aceleracion.

Propagacioén de los rayos cdsmicos. Procesos fisicos de pérdida de energia. El corte GZK.
- Rayos césmicos (2a parte): deteccion. Lluvias de particulas en la atmésfera.
Procesos fisicos relevantes en la produccién de cascadas atmosféricas

Ecuaciones de cascadas

Flujos de particulas en la atmoésfera. Fenomenologia.

Métodos Monte Carlo.

- Rayos gamma.

Flujos de rayos gamma. Introduccion.

Produccién y fuentes de rayos gamma.

Propagacion.

Deteccion de rayos gamma.
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- Neutrinos.

Produccién de neutrinos. Flujos de neutrinos.
Neutrinos atmosféricos. Neutrinos cosmolégicos.
Limites a los flujos de neutrinos.

Oscilaciones de neutrinos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme a los standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos alaresolucion de problemas compleos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para €l uso de las principal es herramientas computacionales y e manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |la estructura de la materia en €l régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 60.0 60.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

NIVEL 2: TEORIA CUANTICA DE LA INFORMACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ofrecer al alumno una panoramica general de la teoria cuantica de la informacién. El alumno debe ser capaz de:
- Conocer el formalismo matematico que subyace a la teoria cuantica de la informacion.

- Comprender las peculiaridades que diferencian la computacién cuantica y clasica.

computacion cuéntica.

-Conocer la implementacion fisica, en sistemas 6pticos y opto-atdmicos, de operaciones sobre estados cuanticos para teleportacion, encriptacion y

55.1.3 CONTENIDOS

bits. Estados puro y mezcla. Operador densidad.

dades de Bell.

- Informacién cuéntica. Entropia de Shannon y de Von Neumann. Codificacién densa. Teleportacion.

una funcién. Encriptacion y correccién cuantica de errores.

cién y encriptacién con fotones.

atomos frios. RMN.

- Bits y qubits. Formalismo de la mecénica cuéntica. Estados y operadores. Polarizacién de la luz. Espin 1/2 y la esfera de Bloch. Manipulacién de qu-

- Correlaciones cuanticas. Estados multipartitos. Producto tensorial, entrelazamiento y purificacién. Teorema de no-clonacién. Decoherencia. Desigual-

- Computacién cuantica. Reversibilidad. Puertas l6gicas cuanticas. Algoritmos de Deutsh y de Grover. Transformada de Fourier cuantica. Periodo de

- Implementaciones fisicas en sistemas opticos. Sistemas 6pticos lineales y no lineales. Transformaciones opto-cuanticas. Experimentos de teleporta-

- Implementaciones fisicas en sistemas opto-atémicos. Interaccién atomos-pulsos de luz. Cavidades QED (modelo J-C). Trampas de iones, redes de

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEOQ8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |a estructura de la materia en el régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol égicas,
médicas, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individua del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 60.0 60.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

NIVEL 2: TECNICAS EXPERIMENTALESEN FOTONICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Refuerzo de los conocimientos del alumno sobre la adquisicién y tratamiento de datos experimentales.

Adgquisicién de unos conocimientos basicos del trabajo en un laboratorio de dptica, de las medidas de seguridad necesarias en el trabajo con laseres y
de métodos experimentales de uso comun en la 6ptica y la fotonica actual.

Desarrollar destrezas especificas de la 6ptica y la fotonica, como alineado de sistemas 6pticos o filtrado espacial de haces laser.

Adquirir conocimientos bésicos, desde una perspectiva experimental, sobre el tratamiento y transmisién de informacién por métodos 6pticos, asi como
de la manipulacion y guiado de luz.

Aprender a interpretar los resultados experimentales obtenidos. Aprender a usar correctamente el lenguaje cientifico.

55.1.3 CONTENIDOS

- Procesado 6ptico de informacion.

- Instrumentacién y metrologia 6ptica.

- Estructuras foténicas guiantes.

- Fibras 6pticas. Acoplamiento y caracterizacion.
- Transmision de sefial por fibra. Atenuacion.

- Materiales electro-6pticos y magneto-6pticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabgjos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

69 /106

csv: 141676148242473025774768



L Identificador : 4314596
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

excelencia.

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL11 - Adquirir conocimientosy dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

médicas, etc.

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca |a Fisica Fundamental: desde lafisica
medioambiental, lafisica de fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

actividades

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia préactica de laboratorio 45 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabgjo personal del alumno'y otras 39 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exposicién ora y defensa de trabajos 70.0 70.0
Realizacion de practicas y entrega de 30.0 30.0
memorias

NIVEL 2: BIOLECTROMAGNETISMO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer lanaturaleza de lainteraccion entre laradiacion no ionizante y |os sistemas biol 6gicos.
. Conocer, valorar y controlar la contaminacién electromagnética en el ambiente.
. Conocer las distintas aplicaciones terapéuticas de la radiacion no ionizante a niveles térmicos y no térmicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Radiacion ionizante y no ionizante.

Mecanismo del calentamiento por la radiacion electromagnética.
Tratamientos térmicos por diatermia e hipertermia.

Efectos térmicos nocivos.

Efectos atérmicos de la radiacion electromagnética.

Tasa de absorcion especifica.

Normasy prescripciones.

NoohkwhE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda andlizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.
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CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

40.0

40.0

Exposicion oral y defensa de trabajos

60.0

60.0

NIVEL 2: ELECTRONESALTAMENTE CORRELACIONADOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura discute los conceptos fundamentales para comprender los efectos debidos a correlaciones electrénicas que son la base para la apari-

cién de fenémenos colectivos en la materia. Son objetivos especificos:

. Familiarizar a estudiante con el concepto de cuasiparticulay del estado colectivo més sencillo: liquido de Fermi.

Comprender el concepto de correlacion y sus implicaciones en las propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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1. TeoriadeLandau deliquidosde Fermi. Principio de continuidad adiabética. Concepto de cuasiparticulas. Fenomenologia del liquido de Fermi. Susceptibili-
dad de cargay espin. Inestabilidades del liquido de Fermi. Importancia de la dimensionalidad.

2. Magnetismo itinerante: modelo de Stoner en la aproximacion de campo medio. Criterio de Stoner. Teoria general de la susceptibilidad. I nestabilidades con vec-
tor de onda finito. Importancia de |a estructura de bandas (nesting).

3. Magnetismo de momentos localizados: transicion de Mott y modelo de Hubbard. Concepto de transicién metal-aislante. Modelo de Hubbard como un sistema
de espines. Superintercambio. Hamiltoniano de Heisenberg. Modelo ferromagnético de Heisenberg. Estado fundamental. Rotura de simetria. Excitaciones (ondas
de espin). Aislantes de Mott. Estados colectivos: ondas de espin. Model o antiferromagnético. Orden de Néel. Ondas de espin. Importancia de la dimension. Efec-
tos cudnticos: frustracion y vidrios de espin.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir lacapacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusién de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como maés aplicados de laFisicade laluz y laradiacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacion individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

70.0

70.0
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Exposicion ora y defensa de trabajos 30.0 30.0

NIVEL 2: DETECTORESY ACELERADORES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos: Profundizar en los fundamentos de los detectores de radiacion ionizante. Repasar las diferentes técnicas de deteccion segun la variable me-
dida, la resolucién necesaria y el tipo y energia de radiacion.- Adiestrar al alumno en el desarrollo de detectores y la instrumentacién y técnicas de me-
dida asociadas.

Resultados: El alumno sabra estimar las variables mas relevantes en la deteccién de una radiaciéon y determinar el montaje experimental necesario pa-
ra su medida. ¢, El alumno sabr& hacer algin tipo de detector sencillo y estimar sus propiedades mas relevantes. - Los alumnos se habran habituado a
abordar en equipo el disefio, montaje y la realizacién de un montaje experimental para la medida de radiacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién: Revision de los principales fendmenos de interaccion de la radiacion materia: escalas y magnitudes. Avalanchas electromagnéticas y
hadrénicas. Avalanchas en gases.

Detectores de radiacion: Propiedades. Detectores de posicion, de rastreo (tracking), de tiempo de vuelo, calorimetros.

Detectores de ionizacién gaseosa: Procesos tipicos de ionizacién en un gas: avalanchas y ¢ streamers¢,. Tipos de detectores. Camaras de deriva y
multihilo.

Detectores de emisién de radiacién EM: Detectores Cherenkov: diferenciales, de umbral y RICH. Detectores TRD.

Dectores de centelleo: Principios de funcionamiento. Dispositivos de lectura: PMs y SiPMs. Configuraciones de alimentacion eléctrica. Medidas de
tiempo y de amplitud.

Detectores de estado sélido: Fundamentos. Detectores de Silicio. Configuraciones de microstrips y de pixeles
Disefio basico de experimentos: Seccién eficaz y luminosidad. Detectores de coincidencias y de veto. El trigger: niveles y reduccién de datos.

Introduccién a los aceleradores de particulas: Aceleradores de tension directa y resonantes. Aceleradores lineales, ciclotrones y sincrotrones. El
betatrén. Fuentes de radiacion sincrotrén.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO5 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEOQ8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bajas energiasy su
caracterizacion..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100

Docencia préctica de laboratorio 10 100

Tutorizacién individual del alumno 5 100

Trabajo personal del alumnoy otras 40 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién continua 30.0 30.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 40.0 40.0

Desarollo y utilizacién de programas 30.0 30.0

informéticos

NIVEL 2: TECNICASDE ANALISISY SIMULACION EN FiSICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que el alumno adquiera conocimientos en las principales herramientas y métodos de computacién-programacién usados en la actualidad
en los experimentos de fisica nuclear y de particulas. El nivel alcanzado por el alumno le permitira entender sin dificultad los programas escritos por
especialistas y disefiar por él mismo programas sencillos. Se espera que al finalizar el curso tendré los conocimientos suficientes para ser capaz de
aprender a usar, de forma autébnoma, el software utilizado en los grandes experimentos de fisica nuclear y de particulas.

55.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones de la Programacién Orientada a Objetos al tratamiento de datos en fisica nuclear y de particulas. Implementaciones en lenguajes de alto
nivel.

Métodos estadisticos de andlisis de datos. Separacién de sefial y fondo en un espacio n-dimensional.
Técnicas de simulacion con GEANT4.

Técnicas de andlisis de datos con ROOT.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por

excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para €l uso de las principal es herramientas computacionales y el manejo de las principales técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bgjas energiasy su

caracterizacion..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 15 100

Docencia préctica de laboratorio 15 100

Tutorizacién individual del alumno 5 100

Trabajo personal del alumnoy otras 40 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia préactica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases

40.0

40.0

Realizacion de trabajos y/o gjercicios.

60.0

60.0

NIVEL 2: TECNICAS EXPERIMENTALESEN FiSICA NUCLEAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la materia Técnicas experimentales en fisica nuclear el alumno practicara una serie de competencias basicas relacionadas con conceptos ya intro-
ducidos en asignaturas tales como Interaccién de la Radiacién con la Materia y Aceleradores y Detectores. Ademas se formara en temas especificos
relacionados con las técnicas de deteccion especificas para el tratamiento e identificacién de cualquier tipo de particulas emergentes tras una reaccion
nuclear.

El estudio de los contenidos minimos que se proponen dotara a los alumnos de las conceptos y conocimientos necesarios para entender el funciona-
miento de experimentos actuales en fisica nuclear.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dispositivos electromagnéticos: Introduccion al transporte y almacenamiento de particulas cargadas. Espectrometros Electromagnéticos. Anillos de
almacenamiento. Trampas de iones. Ejemplos de diferentes tipos de instalacion. Manejo de programas de simulacion simples.

Técnicas de deteccion de gammas: Nociones basicas relativas a la deteccién de radiacion gamma. Técnicas de medida: Espectroscopia de alta re-
solucién, técnicas de absorcion total, calorimetria. Aplicaciones de uso. Presentacion de experimentos y detectores tipo.

Técnicas de deteccion de neutrones: Nociones béasicas de la Interaccién de neutrones con la materia. Técnicas de deteccién con neutrones modera-
cién de neutrones, técnicas de tiempo de vuelo (espectroscopia con neutrones), técnicas de absorcion total. Reacciones inducidas por neutrones. Apli-
caciones de uso. Presentacién de experimentos y detectores tipo.

Técnicas de deteccidn de iones pesados: Técnicas de identificacion de iones. Determinacion de la carga, determinacion de la masa, determinacion
del momento. Ejemplos de experimentos y detectores tipo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para €l uso de las principal es herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

CEO08 - Adquirir un conocimiento en profundidad de |la estructura de la materia en €l régimen de bagjas energiasy su

caracterizacion..

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciateorica 20 100
Docenciainteractiva 2 100

Docencia préctica de laboratorio 8 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 10.0 10.0
Realizacion de trabajos y/o gercicios. 250 250
Superacion de examenes parciales o 40.0 40.0
finales

Desarollo y utilizacién de programas 25.0 25.0
informéticos

NIVEL 2: FENOMENOSCRITICOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de la fisica de los fenémenos criticos y de las transiciones de fase. El alumno recibira una instruccién en dicha temética, tocando sus as-
pectos de descripcion fenomenolégica, de modelizacién, y de andlisis experimental. Al final de la asignatura el alumno sabré identificar y analizar un
fenémeno critico, asi como también utilizarlo como herramienta para la caracterizacién del material o sistema que experimenta dicho fenémeno.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Descripcion general de los fenémenos criticos. Ejemplos de transiciones de fase y sus fenémenos criticos (superconductores, superfluidos, condensa-
dos de Bose-Einstein, cristales liquidos, aleaciones, ferromagnéticos, ferroeléctricos, fenémenos percolativos, otros).

Parametro de orden. Ruptura de simetria.

Modelos de campo medio y de Landau-Ginzburg.

Escalamiento. Longitudes de correlacion. Invariancia de escala.

Aplicaciéon de los modelos de grupo de renormalizacion a los fenémenos criticos.
Influencia de la dimensionalidad espacial sobre los fenémenos criticos.
Fendémenos criticos en sistemas inhomogéneos. Percolacion.

Aspectos experimentales en la medicién de fenémenos criticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda andizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacién.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 5 100
Docencia préctica de laboratorio 10 100
Tutorizacién individual del alumno 1 100
Trabajo personal del alumnoy otras 39 0
actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia practica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 50.0 50.0

Realizacion de practicas y entrega de 50.0 50.0

memorias

NIVEL 2: SISTEMAS NANOESTRUCTURADOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

res propiedades (muy diferentes, de ordinario, de las de los correspondientes sistemas macroscépicos) y de los métodos que existen hoy dia para su
estudio.

Los resultados esperables del aprendizaje son:

a) que el alumno aprenda las caracteristicas fundamentales de esta clase de sistemas (desde los mas simples a los mas complejos); y
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b) que se familiarice con algunas de las teorias y métodos de simulacién que se emplean en la actualidad para su estudio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Microagregados. Propiedades estructurales. Cambios de fase. Propiedades magnéticas.
Clusters soportados. Estructuras y otras propiedades.

Nanoestructuras de carbono: Fullerenos, grafeno, nanocintas de grafeno.

Puntos cuanticos. Propiedades electronicas.

Nanohilos. Propiedades electrénicas y de transporte.

Nanotermodinamica

Fluidos nanoestructurados. Liquidos iénicos, fluidos autoasociativos. Nanofluidos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda andizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacién.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docenciainteractiva

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 20.0 20.0
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 80.0 80.0
NIVEL 2: FISICA NO LINEAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura de Fisica no Lineal aporta nuevos métodos para abordar problemas altamente complejos que, con las herramientas conocidas hasta

el momento por los alumnos, resultan inabordables. Técnicas tales como inestabilidades, bifurcaciones, mapas de Poincaré, diagramas de nullclines,
analisis de estabilidad lineal, exponentes de Lyapunov, sistemas con dimensionalidad fractal, anlisis de perturbaciones, técnicas de promediado, etc.
han de ser herramientas con las que el alumno se haya familiarizado al final del curso y sepa aplicarlas a diferentes problemas no lineales que pueda
encontrarse.

El programa de la asignatura esta organizado de modo que se parte de sistemas cuya dindmica temporal viene descrita por una Unica variable y se va
aumentando su dimensionalidad. En este proceso se ve que la complejidad de los fenémenos que aparecen aumenta sorprendentemente y que las
herramientas de la Fisica tradicional o, al menos, las herramientas con las que el alumno esta familiarizado, no son Utiles a la hora de abordar estos
nuevos problemas. En este sentido, es objetivo de la asignatura el mostrar a la Fisica No Lineal como una metodologia diferente que permita obtener
informacién de sistemas altamente complejos que de otro modo son inabordables.

El andlisis de sistemas que ademas de dinAmica temporal presentan organizacion espacial, nos permite introducir una gran riqueza de comportamien-
tos que son debidos a su naturaleza altamente no lineal. Un paso posterior es considerar sistemas acoplados a través de redes complejas y como las
propiedades de dichas redes influyen en la dinamica del sistema.

A lo largo del curso se presentaran numerosos ejemplos y sistemas reales que describen comportamientos de diferentes disciplinas que van desde la
Biologia, comportamientos sociales o0 modelos econémicos.

En paralelo con la introduccion de los conceptos de la fisica no lineal se irén introduciendo las herramientas numéricas necesarias para cada uno de
los problemas tratados lo que permitird que el alumno pueda resolver muchos problemas que de otro modo son irresolubles.

Se realizaran también experimentos practicos en los que puedan observar algunos de los fenémenos estudiados.

83/106

csv: 141676148242473025774768



Identificador : 4314596

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de una variable: bifurcaciones.
Sistemas de dos variables: ciclos limite, teorema de Poincaré-Bendixon, mapa de Poincaré, bifurcaciones.

Sistemas de tres variables: caos, atractores extrafios, rutas al caos, exponentes de Lyapunov, constante de Feigenbaum, sincronizacion. Sistemas dis-
cretos, mapas.

Estructuras espaciotemporales: ondas viajeras, autoondas, estructuras de Turing.

Redes complejas: real world, small world, propiedades, aplicaciones.

Aplicaciones tedricas: modelos de dindmica de poblaciones, sistemas biofisicos, modelos econémicos, etc.
Aplicaciones numéricas a diversos problemas no lineales.

Précticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO02 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pudblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Dominar el conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar |os diferentes estados en que puede presentarse la
materia

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como mas aplicados de laFisicade laluz y laradiacion.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental 0 computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de la Fisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 5 100
Docencia préctica de laboratorio 10 100
Tutorizacién individual del alumno 2 100
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Trabajo personal del alumnoy otras 38 0
actividades

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 20.0 20.0

Exposicion oral y defensa de trabajos 30.0 30.0

Realizacion de précticas y entregade 30.0 30.0

memorias

Desarollo y utilizacion de programas 20.0 20.0

informéticos

NIVEL 2: FiSICA DE POLIMEROS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Que el alumno se familiarice con este tipo de materiales tan importantes en el mundo actual.

- Que sepa caracterizar los polimeros y analizar cémo influyen las caracteristicas moleculares en sus propiedades fisicas que les hacen (tiles como
materiales de muy distintas aplicaciones.

- Que el alumno aplique los conocimientos de Fisica adquiridos en Termodinamica, Mecéanica, Mecénica y Fisica Estadistica en el campo de la Fisica
de Polimeros, entre ellos a:

1) La simulacién de la geometria y energia de las macromoléculas.
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2) La elasticidad entrdpica, que no tiene ningun otro material.
3) Los comportamientos asociados a la transicion vitrea, a la respuesta retardada eléstica o inelastica y a la viscoelasticidad.

- Que el estudiante domine los conceptos de la memoria de los materiales y la superposicién temperatura-tiempo que tienen gran importancia tanto
desde el punto de vista fundamental como el aplicado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aspectos basicos en la ciencia de polimeros. Definiciones basicas. Arquitectura molecular. Clasificacién y nomenclatura. Polimerizacién. Pesos
moleculares: medida, distribucién y determinacion.

Conformacién de la cadena en polimeros. Dimensiones caracteristicas. Estructura de las macromoléculas. Conformaciones fundamentales. Mode-
los para el célculo de la distancia media extremo-extremo. Interacciones de largo alcance. La cadena de Ising.

Termodinédmica y Fisica estadistica de disoluciones de polimeros Condiciones de estabilidad de las disoluciones. Modelo reticular de Flory-Hug-
gins.

Comportamiento mecanico de los materiales poliméricos. Transicion vitrea. Cristalinidad. Plasticidad. Polimeros amorfos. Elasticidad del caucho.
Comportamiento termoelastico y termodindmico de los elastomeros: Fuerzas elésticas energéticas y entropicas. Modelos mecanoestadisticos de la
elasticidad del caucho. Hinchamiento.

Viscoelasticidad de los polimeros. Modelos mecanicos de la viscoelasticidad. Principio de Superposicién de Boltzmann. Dependencia de la frecuen-
cia del comportamiento viscoelastico Superposicién temperatura-tiempo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda andizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacién.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 6 100
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actividades

Docencia préctica de laboratorio 4 100
Tutorizacién individua del alumno 1 100
Trabajo personal del alumnoy otras 44 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en las clases 25.0 25.0
Realizacion de trabajos y/o gercicios. 250 250
Realizacion de practicas y entrega de 25.0 25.0
memorias

Desarollo y utilizacién de programas 25.0 25.0
informéticos

NIVEL 2: MICROFLUIDOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cesarios para tal fin.

Entre las competencias especificas destacar que:
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En esta asignatura el alumno desarrollara una serie de competencias basicas fundamentales para un desarrollo cientifico y profesional en el campo de
la Fisica, bien en el area de la investigacién como en las aplicaciones tecnolégicas.

- Adquirira conocimientos sobre los regimenes fisicos asociados con el flujo de los fluidos en micro- y nano-canales, asi como de los componentes ne-
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- Seré capaz de disefiar y evaluar los diferentes métodos y dispositivos con el fin de desarrollar nuevas funcionalidades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de fluidos. Incompresibilidad. Capilaridad. Capa limite. Leyes de escala.
Fundamentos de transporte de fluidos a pequefia escala. Propiedades de fluidos biolégicos en microcanales. Dielectroforesis y magnetoforesis.
Modelos matematicos. Modelos de caracterizacion del flujo. Célculo de trayectorias. Particle image velocimetry (PIV).

Control de flujo externo e interno. Microflaps y microvalvulas. Tecnologia de la microfabricacién. Componentes de los sistemas de microfluidos. Sis-
temas integrados: disefio y optimizacion.

Aplicaciones. Microfiltros. Microreactores. Biodeteccion. Aplicaciones médicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacién.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos ala resolucién de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones compl e as y/o responsables.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO9 - Dominar e conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacién.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciategrica 15 100
Docenciainteractiva 5 100

Docencia préctica de laboratorio 10 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumno'y otras 44 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docencia tedrica
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Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacién en las clases 15.0 15.0

Exposicion ora y defensa de trabajos 50.0 50.0

Realizacion de practicas y entrega de 35.0 35.0

memorias

NIVEL 2: FiSICA ATMOSFERICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la materia de Fisica Atmosférica, el alumno se familiarizara con los aspectos basicos de la dindmica atmosférica, desde las ecuaciones que gobier-
nan su dindmica hasta aspectos relacionados con la interpretacién de mapas atmosféricos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

=

. Ecuaciones basicas de conservacion y aplicaciones. Aproximacion hidrostatica, andlisis de escala, estabilidad.

N

. Aplicaciones elementales de las ecuaciones bésicas. Viento geostréfico, viento térmico.

w

. Circulacion y vorticidad. Vorticidad potencial, la ecuacién barotrépica de vorticidad potencial.

4. Oscilaciones atmosféricas. Ondas de gravedad, ondas de Rossby.

o

. Capa limite planetaria. Turbulencia atmosférica.

o

. Circulaciones de mesoscala: Frentes, conveccion (tormentas), huracanes.

~

. Circulacion general de la atmoésfera. Zonas climaticas.

©

. Prediccién numérica del tiempo. Modelos meteorolégicos.
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9. Problemas de contaminacién en la atmésfera.

10. Aprovechamiento de la atmdsfera.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos standares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacién, informes y articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia.

CTO02 - Desarrollar la capacidad paralatoma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsables.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamental es como més aplicados de laFisicade laluz y laradiacion.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental o computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de la Fisica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100
Docenciainteractiva 5 100

Docencia préctica de laboratorio 5 100

Tutorizacién individual del alumno 2 100

Trabajo personal del alumnoy otras 43 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciatedrica

Imparticion de docencia interactiva

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de trabajos y/o gjercicios. 60.0 60.0
Exposicion oral y defensa de trabajos 40.0 40.0

NIVEL 2: SENSORESY PROCESADOS DE SENAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo que se pretende alcanzar es familiarizar a los alumnos con los conocimientos necesarios para implementar equipos electrénicos de medida.

Son objetivos especificos:

1. Conocer un amplio conjunto de sensores para medir distintas variables fisicas.
2. Identificar el sensor mas adecuado para medir una determinada magnitud fisica en un contexto dado.

Conocer y disefiar circuitos de acondicionamiento de sefial para poder usar el sensor elegido.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccioén a los sistemas de medida electrénicos.
Sistemas de medida: caracterizacion estatica y dinamica.
Circuitos de acondicionamiento de sefial.

Amplificadores de instrumentacion. Filtrado de sefial. Conversion A/D y D/A. Tarjetas de adquisicion de datos. Software de control y creacién de instru-
mentos virtuales: LabView. Herramientas de simulacion de circuitos: SPICE.

Sensores.

Sensores resistivos (potenciométricos, RTDs, galgas extensiométricas, termistores, fotoresistencias, sensores de gases, ...). Sensores capacitivos.
Sensores inductivos. Sensores electromagnéticos. Termopares. Sesores piezoeléctricos. Sensores piroeléctricos. Sensores de efecto Hall. Sensores
optoelectrénicos generadores de sefial: fotodiodos, fototransistores y fotomultiplicadores, sensores de imagen CCD y CMOS. Sensores APD y SPAD.

Criterios para la seleccién de sensores.

Medida de temperaturas. Medida de las principales variables mecénicas. Medida de magnitudes eléctricas. Medida de radiacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO03 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CG04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informesy articulos académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad parala toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental 0 computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciatedrica 20 100

Docencia préctica de laboratorio 15 100

Tutorizacién individual del alumno 1 100

Trabajo personal del alumnoy otras 39 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Imparticion de docencia tedrica

Imparticion de docencia préctica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en las clases 50.0 50.0

Realizacion de practicas y entrega de 50.0 50.0

memorias

55NIVEL 1: TRABAJO DE FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Méster (Especialidades en Fisica Nuclerar y de Particulas, Fisicadela Materia, Fisicadela Luzy la Radiacion
y Fisica Fundamental)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master
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ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en FisicaNuclear y de Particulas

Especialidad en Fisicade laMateria

Especialidad en FisicadelaLuz y laRadiacion

Especialidad en Fisica Fundamental

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En el presente TFM el alumno desarrollar4 una memoria relativa a algin aspecto avanzado de los sectores de la Fisica Nuclear y de Particulas, Fisica
de la Materia, Fisica de la Luz y la Radiacilén o la Fisica Fundamental, con vistas a su posterior defensa publica ante un tribunal designado al efecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La memoria citada en el apartado anterior debera versar sobre algun aspecto relacionado con alguna de las especialidades del Master, entre las que
podrian citarse,sin pretensién de exhaustividad, las siguientes:

a) Fisica Nuclear y de Particulas:

Estudio de los constituyentes fundamentales de la materia.
Modelo estéandar de las interacciones fundamentales y sus posibles extensiones.

. Manejo delas principal es técnicas experimentales y computacionales de la Fisica Nuclear y de Particulas.
Estructura astrofisica o reacciones nucleares.

b) Fisica de la Materia

Estructura de lamateriay su caracterizacion: teoriay técnicas experimentales.
. Andlisis de los estados de |a materia.
. Transiciones de fase.

Fisica de sistemas en la nanoescala.

Estructuray propiedades electrénicas.

Fisica de superficies.

c) Fisica de la Luz y la Radiacion:

. Generacidn y caracterizacion fisica de estados clésicos y cuanticos de laluz y de laradiacién electromagnética.
Propagacion e interaccion lineal y no lineal delaluz con lamateriay estructuras materiales en los dominios espacial y temporal.
Estrategias y sistemas de transmision de laluz y la radiacién electromagnética.
Procesado clésico y cuéntico de informacion éptica.
Propiedades de laluz y de laradiacion.
Disefio de sistemas 6pticos e instrumentacion dptica.

d) Fisica Fundamental:

M ecénica cuantica avanzada.
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. Fisicadefluidos.

. Electrodindmicaclésica.

. Acustica

. Fenémenos de transporte de energia, materia, cantidad de movimiento, etc.
. Fisicamédicay dosimetria.

. Fisicamedioambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir la capacidad de realizar trabajos de investigacion en equipo.

CGO2 - Tener capacidad de andlisisy de sintesis.

CGO3 - Adquirir la capacidad para redactar textos, articulos o informes cientificos conforme alos stdndares de publicacion.

CGO04 - Familiarizarse con las distintas modalidades usadas para la difusion de resultados y divulgacion de conocimientos en
reuniones cientificas.

CGO05 - Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas complejos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad parainterpretar textos, documentacion, informes y articul os académicos en inglés, idioma cientifico por
excelencia

CT02 - Desarrollar la capacidad para la toma de decisiones responsables en situaciones complejas y/o responsabl es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica

CEO2 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CEO03 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador.

CEO04 - Mangjar aplicaciones informaticas de célculo simbdlico.

CEOQ5 - Adquirir unaformacién avanzada orientada a la especializacion investigadoray académica, que le permitira adquirir los
conocimientos necesarios para acceder a doctorado.

CEOQ7 - Adquirir la capacitacion para el uso de las principales herramientas computacionales y el manejo de las principal es técnicas
experimentales de laFisica Nuclear y de Particulas.

CEOQ8 - Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bgjas energiasy su
caracterizacion..

CEO9 - Dominar € conjunto de herramientas necesarias para que pueda andlizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia.

CE10 - Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como més aplicados de la Fisicade laluz y laradiacion.

CE11 - Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas de transmision delaluz y laradiacion.

CE12 - Proporcionar una formacion especializada, en los distintos campos que abarca la Fisica Fundamental: desde la fisica
medioambiental, |a fisicade fluidos o la acUstica hasta fenémenos cuanticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnol dgicas,
meédicas, etc.

CE13 - Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico como experimental 0 computacional, para desarrollar con
éxito cualquier actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo de laFisica
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docenciainteractiva 30 100

Docencia préactica de laboratorio 30 100

Tutorizacién individual del alumno 20 100

Trabgjo personal del alumno'y otras 220 0

actividades

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Imparticion de docenciainteractiva

Imparticion de docencia practica de laboratorio

Tutorizacion individual del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exposicion ora y defensa de trabajos

100.0

100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314596

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total %

Doctores %

Horas %

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor
Contratado
Doctor

8.7

100

8

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor
colaborador
Licenciado

1.2

Universidad de Santiago de Compostela

Catedrético
de Escuela
Universitaria

1.2

100

Universidad de Santiago de Compostela

Catedrético de
Universidad

284

100

24

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor Titular
de Universidad

60.5

100

66

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 90

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 95

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC, entre los que tienen un peso funda-
mental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:

El Area de Calidad y Mejora de los procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinion de los diferentes Centros, decide qué resultados
medir y cémo evaluar la eficiencia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y centros de la USC. Es por tanto responsable de analizar la fia-
bilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo, la USC dota a los centros de los medios necesarios para la obtencion de sus resulta-
dos.

Entre otros, los pardmetros que son objeto de medicién y anélisis son:
- Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacién, modificaciones significativas realizadas, etc.

- Resultados del aprendizaje: Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. Asi, tal y como se recoge en el proceso
PM_01 Medicién, Andlisis y Mejora, el andlisis de resultados del SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:

- A nivel de titulaciéon: La Comisién de la Titulacién, a partir de la informacion proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realiza un
andlisis para evaluar el grado de consecucion de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para eva-
luar la eficacia del Titulo. Como consecuencia de este andlisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcién de los resultados ob-
tenidos. Este andlisis y la propuesta de acciones se plasman en la Memoria de Titulo de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revisién de la
eficacia y mejora del titulo.

- A nivel del centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen las memorias de los titulos que se imparten en el mismo que incluyen el andli-
sis y las propuestas de mejoras identificadas por la Comisién Académica del méster.
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A partir de las propuestas de mejora recogidas en la memoria del titulo de méster y el andlisis del funcionamiento global del SGIC, propone aquellas
gue se deban de implantar en el curso siguiente que constituiran la propuesta para la planificacién de calidad del Centro, de acuerdo con lo recogido
en el proceso PE-02 Politica y Objetivos de Calidad del Centro.

El resultado de la aplicacion de este proceso se incluye en la Memoria de Calidad del Centro en la que se hacen publicos los principales resultados del
analisis, indicando si los datos obtenidos estan en consonancia con las necesidades de los grupos de interés y si responden a los objetivos planifica-
dos. La difusion se realiza siguiendo las directrices del proceso PC-11 Informacién Publica.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.usc.es/gl/centros/fisical/calidade/calidade.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

| 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

A dia de hoy no hay ningun estudiante que pueda solicitar la adaptacién al nuevo master universitario en Fisica procedente de los masteres en Fisica
Nuclear y de Particulas y sus aplicaciones Tecnoldgicas y Médicas y el de Ciencia y Tecnologia de Materiales, dado que en el histérico de ediciones
anteriores no figura ningn alumno suspenso. Por esto, no se considera necesario incluir una tabla de adaptacion. En el supuesto caso de estudiantes
procedentes de otros estudios de Master, la CAD del master estudiara cada caso individualmente.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4311764-15022899

Master Universitario en Fisica Nuclear y de Particulas y sus Aplicaciones Tecnolégicasy
Médicas-Facultad de Fisica

4311749-15022899

Master Universitario en Cienciay Tecnologia de Materiales-Facultad de Fisica

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33322224P LUISMIGUEL VARELA CABO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultad de Fisica- Campus 15782 A Corufia Santiago de Compostela
Vida

EMAIL MOVIL FAX CARGO
zfisdeca@usc.es 881813954 881813954 Decano

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
32384100P Juan José Casares Long

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pazo de San Xerome §/n 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811001 881811001 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33322224P LUISMIGUEL VARELA CABO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Facultad de Fisica- Campus 15782 A Corufia Santiago de Compostela
Vida
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Zfisdeca@usc.es 881813954 881813954 Decano
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 02_alega justifica02.pdf
HASH SHA1 : C80F57F4DCC75CB63921F181686C78DC2C144091

Codigo CSV : 136204164768273900512704
Ver Fichero: 02_alega justifica02.pdf

98/ 106

Identificador : 4314596

csv: 141676148242473025774768


https://sede.educacion.gob.es/cid/136204164768273900512704.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 4: Anexo 1
Nombre : NovoPunto4.1Sistemas| nformaPrevia.pdf
HASH SHA1: 7TEAEB1D6C43A59E84A 16DDIEBOAOAE2CA32EBF74

Codigo CSV : 135174945467214850582900
Ver Fichero: NovoPunto4.1Sistemasl nformaPrevia.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : NovoPunto5Pl anifi Ensefianzas. pdf
HASH SHA1: ADO7BC08DCCEEQ03760C4287A971A2EC1948CA8F5

Caodigo CSV : 135222917267992680005736
Ver Fichero: NovoPunto5Planifi Ensefianzas. pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : NovoPunto6.1Persoal A cademico.pdf
HASH SHA1: 1D05967CC71CE17D9F5F724F419942443B74AF5B

Codigo CSV : 135217731176829820442553
Ver Fichero: NovoPunto6.1Persoal Academico.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : NovoPunto6.20tropersonal .pdf
HASH SHA1: 63EB769277AB372F047788D406384D130BC78340

Caodigo CSV : 135175053778554439065328
Ver Fichero: NovoPunto6.20tropersonal .pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre: Punto7_RecursosM aterial es.pdf
HASH SHA1: F2FADDE66DAEAADOSCDA 1D08F1862E1E70C32D37

Codigo CSV : 117950375728454743261506
Ver Fichero: Punto7_RecursosM aterial es.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre : NovoPunto8.1ResultadosPrevios.pdf
HASH SHA1: DAF6F76C5A 7282D438A9D40B8A0A 72E40BE2EBSD

Codigo CSV : 135175074352476763957906
Ver Fichero: NovoPunto8.1ResultadosPrevios.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre : NovoPunto10Cal endariol mplantacion.pdf
HASH SHA1 : 6EAOBBED09A55593929061E4D48D472F92DF8CCA

Caodigo CSV : 135175105652005943532619
Ver Fichero: NovoPunto10Cal endariol mplantacion.pdf
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA POR LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA (informe 8/07/2014)

ID MEC: 4314596
N° EXPEDIENTE: 7785/2014

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

CRITERIO 2: JUSTIFICACION

Se debe aclarar las ensefianzas que extingue el titulo, dado que se detectan incoherencias a lo
largo de la memoria. En la justificacion del titulo se indica: “Al implantarse se extinguira el
Master en Fisica Nuclear y de Particulas y sus Aplicaciones Tecnol6gicas y Médicas. Por lo
gue se refiere al Master de Ciencia y Tecnologia de Materiales estd en este momento
realizando una modificacion sustancial, correspondiéndose ésta con una oferta académica
diferenciada de la presente titulacion.”, pero posteriormente en el criterio 10 indican que se
extinguen los dos masteres.

Se debe eliminar en el criterio 10 el titulo "Master universitario en Ciencia y Tecnologia de
Materiales- Facultad de Fisica", en el caso de que la presente propuesta no contemple la
propuesta de extinguir al titulo denominado "Master universitario en Ciencia y Tecnologia de
Materiales".

R: En el criterio 2, Justificacion, debe modificarse la redaccién de las dos frases citadas de la
siguiente form

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben revisar las asignaciones realizadas entre las materias, las actividades formativas y
los sistemas de evaluacion, dado que se han detectado las siguientes erratas:

- En la materia Estructura y Astrofisica Nuclear de 6 ECTS, el numero total de horas de las
actividades formativas incluyendo el trabajo personal del alumno y otras actividades suman 76
horas (docencia tedrica 20 horas, docencia interactiva 2 horas, docencia practica de laboratorio
8 horas, tutorizacion individual del alumno 1 hora, trabajo personal del alumno y otras
actividades 45 horas). Dado que la materia consta de 6 créditos, deben figurar un minimo de
150 horas.

- En la materia "Electrodinamica clasica" se indica que el Unico sistema de evaluacion es
"SES3. Realizacion de trabajos y/o ejercicios" con una ponderacién minima de 70.0 y un
ponderacion maxima de 70.0, por lo que un estudiante que curse dicha materia sélo puede
tener como nota final un 7. Se deben revisar los sistemas de evaluacion de esta materia y
garantizar que el estudiante puede alcanzar una nota entre los valores de 0 a 10.

- Se deben revisar las actividades formativas asociadas al Trabajo Fin de Méster. El nimero
total de horas de las actividades formativas incluyendo el trabajo personal del alumno y otras
actividades suman 150 horas (docencia interactiva 15 horas, docencia practica de laboratorio
15 horas, tutorizacién individual del alumno 10 horas, trabajo personal del alumno y otras
actividades 110 horas). Dado que la materia consta de 12 créditos, deben figurar un minimo de
300 horas.
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CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se debe corregir el Total % de la tabla 6.1. Profesorado. En dicha columna se debe indicar el
porcentaje que representa la categoria sobre el nUmero total de profesorado. Por ejemplo, en la
categoria de "profesor contratado doctor" en la columna de Total % se indica 7, cuando la
cantidad a cumplimentar es el porcentaje que representan los 7 contratados doctores sobre el
total de 81.

—

CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION

Se debe eliminar el titulo "Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales-Facultad
de Fisica", en el caso de que la presente propuesta no contemple la propuesta de extinguir al
titulo denominado "Méaster Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales-Facultad de
Fisica".
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1. Justificacion

1.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

La orientacion de la presente titulacion es esencialmente investigadora,
aunque, a la vez, proporciona una formacion actual de vanguardia que permite la
insercion profesional de los egresados en empleos de distintos sectores
productivos que abarcan desde el sector académico hasta el industrial pasando
por empleos de perfil tecnoldgico e investigador. Existen tres doctorados con un
fuerte anclaje en este méaster como son el de Fisica Nuclear y de Particulas y el
de Ciencia y Tecnologia de Materiales (ambos con mencién de excelencia) y el
de Laser, Fotdnica y Vision, articulados en torno a los docentes implicados en
este master.

Desde el punto de vista estructural, conviene resaltar que este master, Unico
en el Sistema Universitario de Galicia (SUG), supone la continuacion de
estudios del Grado en Fisica, a su vez unico en el SUG. Esta titulacion es la
puerta natural de acceso a los estudiantes de Fisica a un centro con un marcado
perfil investigador, constatado en la tabla adjunta, que se debe preservar.

TABLA | Indicadores de productividad cientifica asociada
a la investigacion llevada a cabo en la Facultad de Fisica
correspondientes al quinquenio 2005-2009

Ingresos por Actividades de 1+D 26.723.011 €

Proyectos Competitivos 21.739.409 €

Contratos de 1+D 4,983.602 €

N° Tesis Doctorales 56
N° Articulos JCR 897
N° de Patentes 10

La formacion se canaliza a través de materias
fundamentales, quedando las aplicaciones tecnoldgicas de la Fisica reservadas
para otros masteres interuniversitarios o profesionalizantes, cuyos contenidos
estan claramente diferenciados.

En lo referente al interés socioeconémico de la titulacién han de citarse,
en primer lugar, los resultados de un estudio, encargado por la Sociedad Europea
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de Fisica a una consultora externa, sobre el impacto de la fisica en la economia
de los paises. Este estudio revela que en el periodo 2007-2010 en la UE-27 maés
Noruega y Suiza la Fisica, gener6 15 millones de empleos con una contribucién
al PIB de 13 billones de euros, superando a la construccién o al sector
financiero. En la economia espafiola, son de capital importancia sectores como la
energia, la automocioén, los materiales, etc, que requieren, cada vez mas,
personal de muy alta cualificacion (a nivel de méaster o doctorado) en las
diversas areas de la Fisica. A este respecto, la capacidad de modelizacion e
implementacion de soluciones en las méas variadas situaciones, inherente a la
disciplina, permite una formacion integral de los estudiantes y su posterior
insercion profesional. Asi, estos pueden desempefiar trabajos en un amplisimo
rango de actividades que van desde el tradicional sector académico hasta
empleos poco convencionales (hasta la fecha) como analista financiero
cuantitativo pasando practicamente por todos los sectores de la ciencia y de la
industria.

Finalmente mencionaremos que la Fisica ocupa por derecho propio un
lugar central en cualquier sistema de ciencia y tecnologia, absolutamente crucial
para el desarrollo econémico del pais.

Por otro lado, hay que decir que la formacién impartida en esta titulacion
es de gran importancia para las diferentes areas estratégicas de los Campus de
Excelencia Internacional en los que participa la USC, el Campus del Mar vy, en
especial, el Campus Vida. En ese Utimo son contribuciones esenciales la
tecnologia de imagen, la fisica nuclear, los aceleradores, la instrumentacion, los
nuevos materiales o la fisica medica entre otros contenidos impartidos en el
master. Del mismo modo, la formacion impartida es crucial para el desarrollo de
la comunidad auténoma, en un sector como la biotecnologia, central en la
ciencia y tecnologia del siglo XXI y que utiliza muchos de los contenidos del
master para sus métodos y tecnicas. Finalmente, también es de destacar que las
areas de conocimiento implicadas en el master se encuentran muy conectadas a
las Key Enabling Technologies establecidas por la UE en el Horizonte 2020 y
desempefian un papel central en organismos de investigacion de gran relevancia
internacional.

En lo que se refiere al alumnado, un valor afiadido del master es la formacion
que le proporciona de cara a participar con éxito en convocatorias oficiales de
radiofisicos (RFIR), supervisor de instalaciones radiactivas, técnicos y personal
en institutos y centros de investigacion.

Aunque no se trata de un titulo profesionalizante, estos estudios
tradicionalmente han dado acceso a la investigacion y a la docencia universitaria
y no universitaria. Ademas, un titulado en fisica ha podido acceder a sectores
profesionales en el mundo de la industria y servicios (Instrumentacion
Cientifico-Técnica, Metrologia y Calibracién, Produccion de energia,
Tecnologia espacial y aeronautica, Ciencias Atmosféricas, Geodesia Yy
Prospeccion, Acustica, Economia y Finanzas, etc.) y también en el campo de las
Ciencias de la Salud (Proteccion Radiofisica, Instrumentacion, Radiologia,
Resonancia Magnética y Tomografia, Radiaciones lonizantes, Microondas y
Léaser, etc) tal y como puede consultarse en la pagina web del Colegio Oficial de
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Fisicos:  http://www.cofis.es/elfisico/desarrollo.html. A este respecto, cabe
destacar que el porcentaje de egresados que trabajan en cuestiones relativas a la
Fisica a un afio de finalizar el titulo fue del 95% (Fuente: ACSUG 2008).

Cubriendo los anteriores aspectos estratégicos de la investigacion en la
Comision Académica se han incorporado, para que consten en el titulo, las
siguientes especialidades:

I.  Fisica Nuclear y de Particulas
Il.  Fisica de la Materia
I1l.  Fisicade la Luz y la Radiacion
IV.  Fisica Fundamental

1.2 Referentes externos

El objetivo formativo de este master es cubrir las necesidades académicas en
el sector de la ciencia y tecnologia fisica, que la sociedad demanda tanto en su
faceta empresarial como en la propia actividad de I+D+i. Los estudios que se
ofertan se adectan perfectamente a los objetivos estratégicos de la USC, estando
en perfecta sintonia con la mision de la universidad.

En las universidades espafiolas, como Granada, Valencia, Illes Balears o
Zaragoza, entre otras, se imparten masteres que tienen una oferta docente muy
diversificada y algunos de ellos, como Granada o Valencia tienen reconocidas
varias especialidades en el RUCT. De un modo similar, a nivel internacional
podemos encontrar titulaciones similares a la propuesta en este documento, en
centros de prestigio como el Imperial College y Queen Mary College (RU),
Umea Universitet (Suecia), Chicago University y MIT (EEUU), entre otras.

En el centro de adscripcidn, esta consolidada una amplia red de contactos
nacionales e internacionales (via ERASMUS, SICUE, SENECA) que
fomentaran el intercambio de alumnos y docentes dentro del EEES para
garantizar una docencia de calidad. Asi, esta Facultad tiene firmados convenios
de colaboracion con todas las universidades espafiolas en las que se imparte el
grado en Fisica dentro del programa SICUE, y, entre los convenios del programa
Erasmus podemos resaltar los celebrados con las universidades de: Heidelberg
(Alemania), Torino (Italia), Krakovia (Polonia), Coimbra (Portugal), Bucuresti
(Rumania), Upsala (Suecia) y Lausanne (Suiza), entre otras. Ademas, dentro del
subprograma Emundus 9, se han recibido alumnos procedentes, entre otros, de
Argentina, Per(, Bolivia, Polonia, Turquia, Grecia, Israel, Bangla Desh o Brasil.
Este tipo de programas de intercambio permite comparar la formacion de
titulados en la USC con titulados de otras universidades.

1.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

Para la elaboracion de esta propuesta se constituyé una Comision Redactora,

integrada por el decano, el coordinador de grado, un representante de cada area de
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conocimiento de los departamentos adscritos al centro, la secretaria del centro y la
responsable de gestion académica de la Facultad de Fisica.

La Comision mantuvo distintas reuniones en las que se fue perfilando la oferta
académica teniendo en cuenta la experiencia de las areas, la orientacion estratégica
de la universidad y el interés socioecondmico de la propuesta asi como la potencial
demanda de la comunidad. Asi, se establecieron procedimientos de consulta internos
y externos con la Real Sociedad Espafiola de Fisica, a través de su vicepresidencia y
de los miembros pertenecientes a la USC, con representantes del Colegio Oficial de
Fisicos en la Comunidad Auténoma, con agentes empleadores como el SERGAS,
CSIC, CESGA, METEOGALICIA, coordinadores de los programas de doctorado,
entre otros, egresados de los antiguos masteres de la extinta licenciatura asi como de
los programas de doctorado de la USC que actualmente estdn empleados en
empresas y organismos de la UE.

Esta propuesta se ha guiado por los principios generales de economia y
completitud de la oferta académica, racionalidad organizativa y adecuada
coordinacion de objetivos. Del mismo modo, se ha explorado la oferta de masteres
de este tipo tanto en las distintas universidades espafiolas como de universidades del
EEES.
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10. Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacién del titulo

A continuacion se detalla el cronograma aproximado de implantacion del Master en
Fisica.

Accion Aprobacion/Publicacion por el Organo
Responsable

Implantacion USC curso 2014/15

Se espera que el Master Universitario en Fisica se implante a lo largo del curso
académico 2014/15. En este mismo afio, los dos masteres de Fisica Nuclear y de
Particulas y sus aplicaciones Tecnoldgicas y Médicas y el de Ciencia y Tecnologia de
Materiales ya no figuran en la oferta académica del centro.
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4. Acceso y admision de estudiantes

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la Universidad y a las
ensefianzas.

La Universidad de Santiago de Compostela publica anualmente en su pagina web
(http://www.usc.es) la convocatoria de matricula del curso correspondiente. En la
misma, el estudiante puede consultar los requisitos de acceso, numero de plazas
ofertadas, plazos de admision y matricula.

Por otra parte, en la pagina web de la propia Facultad de Fisica se puede consultar el
plan de estudios del Méster en Fisica, horarios y programas de las materias.

Ademas, la universidad dispone de una Oficina de informacion universitaria
(http://www.usc.es/gl/servizos/oiu) a través de la cual los futuros estudiantes pueden
consultar sobre los requisitos de acceso a las titulaciones ofertadas y sobre los tramites
necesarios para el mismo.

La informacion relativa a la admision y matricula en los masteres se puede obtener a
través de la pagina web de esta universidad que se mantiene constantemente
actualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de difusion de la oferta de
masteres oficiales, y de los plazos de admision y de matricula. Ademas las consultas
estan centralizadas a través de la Oficina de Informacion Universitaria.

Los estudiantes del Gltimo afio de licenciaturas/grados reciben informacion de la
oferta de titulos de master durante el verano en que culminan sus estudios.

Como complemento de lo anterior, la Universidad de Santiago participa anualmente
en Ferias y Exposiciones acerca de la oferta docente de Universidades y Centros de
Ensefianza Superior, tanto a nivel gallego como a nivel estatal (v.g., “Aula”) y también
internacional, para promocionar su oferta de estudios.

Por lo que se refiere al conocimiento de lengua inglesa por parte de los alumnos, es
recomendable que el alumno posea competencia linglistica en inglés de nivel B1, segun
el Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas.
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5. Planificacion de las ensefianzas

Para la correcta planificacion y desarrollo de la titulacion, tal y como se establece en
el Sistema de Garantia Interno del Centro (SGIC), el centro ha creado, por acuerdo de
su Junta de Facultad, la figura del Coordinador y dispone ademas de una Comision
Académica y de la Comision de Calidad.

En la titulacion propuesta el grado de presencialidad se fijo en 10 h por crédito
ECTS excepto en algunas materias de alto contenido préctico/experimental en las que se
amplio ligeramente esta relacion debido a la naturaleza de las mismas, la especificidad
de cada laboratorio y a efectos de facilitar la adquisicion de las competencias
establecidas.

5.1 Estructura de las ensefianzas

Denominacién del modulo o materia

Contenido en créditos ECTS

Organizacion temporal: semestral, trimestral o semanal, etc.
Caracter obligatorio y optativo

oo o

Resumen de la oferta docente del master (Tabla 5):

Tipo de materia | Créditos que Tipo de materia Créditos
deben cursar ofertados

Obligatorias 6 Obligatorias 6

Optativas 24 Optativas 24 x 4 =96

Vinculadas Vinculadas

Optativas Libres 18 Optativas Libres 51

0 Vinculadas

Trabajo de Fin de 12 Trabajo de Fin de | 12

Master Master

Total 60 Total 165

Para obtener el titulo de Méster Universitario en Fisica, del total de los créditos
propuestos, el alumno deberd cursar los 6 créditos obligatorios, 12 créditos del Trabajo
de Fin de Master, 24 correspondientes a materias de los blogues de optativas vinculadas
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correspondientes a cualquier especialidad y, los otros restantes, (18) puede elegirlos
entre los contenidos en el catalogo de optativas libres o vinculadas.

Los alumnos también podran optar por obtener alguna de las especialidades
previstas en este master para lo cual deberan cumplir los siguientes requisitos:

a)  Cursar al menos 12 ECTS de materias vinculadas a la especialidad
de eleccion.
b)  Realizar el TFM vinculado a dicha especialidad.

Aquellos alumnos que cumplan los requisitos generales para la obtencion del titulo
pero no cumplan alguna de las especificadas como a) o b), obtendran el Titulo de
Master Universitario en Fisica sin mencion alguna de especialidad.

Las Especialidades que se ofertan en esta titulacion son:

- Especialidad en Fisica Nuclear y de Particulas. En esta orientacion el
alumno recibira una formacién avanzada, orientada a la especializacion investigadora y
académica, que le permitird adquirir los conocimientos necesarios para acceder en
particular al programa de doctorado de Fisica Nuclear y de Particulas. En concreto el
alumno adquirird competencias que le capacitardn para la investigacién en temas
abiertos, en la frontera del conocimiento, en el estudio de los constituyentes
fundamentales de la materia, tanto a nivel tedrico como experimental. El estudiante se
familiarizard con el modelo estdndar de las interacciones fundamentales y con sus
posibles extensiones. También estara capacitado para el uso de las principales
herramientas computacionales y el manejo de las principales técnicas experimentales de
la Fisica Nuclear y de Particulas. Todo ello le permitira realizar trabajos de
investigacion cientifica en el marco de grandes colaboraciones internacionales en dicho
campo. Las competencias especificas que adquiere el alumno al cursar esta especialidad
son:

e CEO06.-Familiarizarse con el modelo estdndar de las interacciones
fundamentales y con sus posibles extensiones.

e CEO07.- Adquirir la capacitacion para el uso de las principales
herramientas computacionales y el manejo de las principales técnicas
experimentales de la Fisica Nuclear y de Particulas.

- Especialidad en Fisica de la Materia: En esta orientacion los estudiantes
recibirdn una formacion especializada y avanzada en distintas areas de la Fisica de la
Materia impartida por profesorado interdisciplinar. El objetivo fundamental es el
estudio en profundidad de la estructura de la materia en el régimen de bajas energias y
su caracterizacion. Se proporcionara al estudiante el conjunto de herramientas
necesarias para que pueda analizar los diferentes estados en que puede presentarse la
materia. Los alumnos que hayan cursado esta orientacion adquiriran una formacion que
les permitira su incorporacion profesional en diversos campos, asi como en grupos de
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investigacion competitivos. Las competencias especificas que adquiere el alumno al
cursar esta especialidad son:

e CEO08.-Adquirir un conocimiento en profundidad de la estructura de la
materia en el régimen de bajas energias y su caracterizacion.
e CEOQ09.- Dominar el conjunto de herramientas necesarias para que pueda

analizar los diferentes estados en que puede presentarse la materia.

- Especialidad en Fisica de la Luz y la Radiacidon. En esta orientacion el
alumno adquirira conocimientos para la comprension de la Fisica de la luz y la
radiacion. Dichos conocimientos versaran sobre la generacién y caracterizacion fisica
de estados clasicos y cuanticos de la luz, y de la radiacion electromagnética en general,
asi como también sobre su propagacion e interaccién lineal y no lineal con la materia y
estructuras materiales tanto en el dominio espacial como temporal. El objetivo
fundamental, dada la versatilidad y en los Gltimos afios la revitalizacion espectacular de
la Fisica de la luz y la radiacion, es la de comprender y asimilar tanto aspectos
fundamentales como mas aplicados de la misma, y que van desde el estudio de
propiedades de la luz y la radiacion relacionadas con distintos campos de la fisica en la
frontera del conocimiento hasta el estudio de estrategias y sistemas de transmision de
luz y radiacion, de procesado clasico y cuantico de informacion Optica, etc, con el
objeto de preparar al alumno tanto hacia la carrera investigadora como el mundo
profesional. Las competencias especificas que adquiere el alumno al cursar esta
especialidad son:

e CE10.-Comprender y asimilar tanto aspectos fundamentales como mas
aplicados de la Fisica de la luz y la radiacion.

e CE11.-Adquirir conocimientos y dominio de las estrategias y sistemas
de transmision de la luz y la radiacion.

- Especialidad en Fisica Fundamental. En esta orientacion el alumnado
recibird docencia de un amplio abanico de materias impartidas por profesorado de todas
las areas de conocimiento implicadas en el presente Master en Fisica, con el objetivo de
proporcionarle no sélo un panorama general de la Fisica actual, sino también para que
pueda adquirir aquellas herramientas interdisciplinares que les permitan abordar con
éxito tanto su profesion futura como su investigacion en cualquier campo de la Fisica.
Esta es una orientacion atractiva para aquellos alumnos que no deseen focalizar sus
esfuerzos en un ambito de conocimiento determinado, pues les permite alcanzar tanto
una profundizacién en sus conocimientos, como una visién panoramica de la frontera
del conocimiento en Fisica. Las competencias especificas que adquiere el alumno al
cursar esta especialidad son:

csv: 135222917267992680005736





CE12.- Proporcionar una formacién especializada, en los distintos
campos que abarca la Fisica Fundamental: desde la fisica
medioambiental, la fisica de fluidos o la acUstica hasta fendmenos
cuénticos y de radiacion con sus aplicaciones tecnolégicas, médicas, etc.

CE13.- Dominar herramientas interdisciplinares, tanto a nivel tedrico
como experimental o computacional, para desarrollar con éxito cualquier
actividad de investigacion o profesional enmarcada en cualquier campo
de la Fisica.

Todos los aspectos demandados en este epigrafe se encuentran resumidos en
la tabla siguiente (Tabla 6):

MASTER EN FISICA

Curso 2014-2015
Créditos a cursar 60 ECTS
Créditos ofertados 165 ECTS
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Crdts. | A S T S P | Tut. | TP | Tot.
OBLIGATORIA ECTS
1.- FISICA COMPUTACIONAL AVANZADA.
Informatica y programacion. Métodos numéricos. Algoritmos y métodos de simulacion. Célculo
simboélico. 6 OB | 1° 10 |0 80 |2 58 | 150
Crdts. | A S T S P Tut. | TP | Tot.
ESPECIALIDAD EN FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS ECTS
2.-TEORIA CUANTICA DE CAMPOS
Integral de camino en mecénica cuantica y en teoria cuantica de campos. Teorias de gauge. Rotura | 6 OP | 1I° 40 20 0 2 88 150
espontanea de simetria. Renormalizacion. Renormalizacion de la electrodinamica cuantica. El grupo
de renormalizacion.
3.- FISICA DE PARTICULAS |
Construccion del Modelo Estandar. Elementos fundamentales de la Cromodindmica Cuéntica | 6 OopP | 1° 40 20 0 2 88 150
(QCD). Elementos fundamentales de la Teoria Electro-Débil (EW).
4.- FISICA DE PARTICULAS II
Aspectos avanzados de Cromodinamica Cuéntica (QCD). Aspectos avanzados de la Teoria Electro- | 6 OopP | 2° 40 20 0 2 88 150
Débil (EW). Fisica més alla del Modelo Estandar.
5.- ESTRUCTURA Y ASTROFISICA NUCLEAR
Nucleos lejos de la estabilidad. Reacciones en estructura y astrofisica nuclear. Nucleosintesis. | 6 OP | 20 40 20 0 2 88 150
Materia nuclear y cuerpos estelares. Cosmocronologia. Rayos cosmicos.
Crdts. | A S T S P | Tut. | TP | Tot.
ESPECIALIDAD EN FISICA DE LA MATERIA ECTS
6.- AMPLIACION ESTADO SOLIDO I.
Célculo de estructura electronica de bandas. Fendmenos de transporte en sélidos. Sdlidos no | 3 1° 20 10 |0 1 44 | 75
cristalinos.
7.- AMPLIACION ESTADO SOLIDO I
Solidos dieléctricos. Solidos semiconductores. S6lidos de baja dimensidn, superficies e interfaces. 3 2° 20 10 0 1 44 75
8.- ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS 3 20 17 |8 5 1 44 | 75

Unidad I: Revision de conceptos generales
Unidad Il: Métodos LCAOQ, Tight-Binding y Hartree-Fock.
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Unidad I11: Métodos basados en la Teoria de la Funcional Densidad.
Unidad 1V: Aplicaciones utilizando el programa WIEN2k (FP-LAPW).

9.- MECANICA ESTADISTICA |
Sistemas reales. Sistemas de fermionesy bosones en interaccidon. Teoria de campo medio.

luz. Interferencia y coherencia opto-cuéntica. Optica cuéntica no lineal.

Introduccion al grupo de renormalizacién. Mecanica estadistica no extensiva. 3 OP | 1° 20 10 |0 1 44 | 75
10.- MECANICA ESTADISTICA 11
ilst_ema_s alejados del equilibrio. Teoria de respuesta lineal. Teorema de fluctuacién-disipacion. 3 op | 20 20 10 0 1 44 75
plicaciones.
11.- FISICA DE SUPERFICIES E INTERFASES
Estructura fisica de las superficies solidas. Propiedades de superficies. Fuerzas superficiales e
interfaciales. Interfases sélido-liquido. Mojado de superficies. Termodindmica y cinética de | 3 OoP | 1° 18 2 10 1 44 75
adsorcion en superficies e interfases. Monocapas. Crecimiento y epitaxia.
12.- CARACTERIZACION EXPERIMENTAL DE LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA
Métodos térmicos. Espectroscopias moleculares dpticas. Espectroscopias atbmicas. Métodos de 13 2 15 1 m 75
difraccion. Métodos microscdpicos. Propiedades mecéanicas. Propiedades eléctricas y magnéticas 3 OopP | 1°
13.- ESTADO LIQUIDO
Estructura de los liquidos. Funciones de particion moleculares. Teorias de ecuaciones integrales.
Teoria de los Estados Correspondientes. Fluidos de esfera dura y de nlcleo duro. Fluidos polares. | 3 OP | 20 15 |10 |5 1 44 |75
Métodos de perturbaciones aplicados a liquidos.
ESPECIALIDAD EN FISICADE LA LUZY LA RADIACION Crdts. | A S T S P Tut. | TP | Tot.
ECTS
14.- OPTICA DE FOURIER
Teoria Escalar de Difraccion. Analisis de sistemas y sistemas bidimensionales. Analisis en
frecuencias de los sistemas oOpticos formadores de imagen. Procesado Optico de la informacion. | 3 OoP | 1° 20 10 0 1 44 75
Holografia. °
2
15.- OPTICANO LINEAL ) §
Los elementos de la Optica non Lineal. Procesos de mezcla de Frecuencias. Indice de refraccion no -
lineal y esparcimiento estimulado. 3 @ |1° (20 |10 |0 1 44 |75
16.- OPTICA CUANTICA S
Propagacion cuéntica de la luz. Estados cuénticos y dispositivos dpticos. Polarizacion cuéntica de la | 3 ap | 1° 20 10 |0 1 44 | 75
(o]
N
3
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17.- MATERIALES FOTONICOS
Teorias semi-clésica de la interaccion luz-materia. Modelos lineales y no lineales de las propiedades
Opticas de materiales. Efectos Electro, Magneto y Acusto-Opticos. Estructuras de Cristal Fotonico.

OP

10

20

10

44

75

18.- RADIACION Y PROPAGACION ELECTROMAGNETICA

Relaciones fuente/campo de un elemento radiante aislado. Elementos radiantes de tipo I: dipolos,
lazos y hélices. Elementos radiantes de tipo II: bocinas, ranuras y parches. Agrupaciones lineales y
bidimensionales de antenas: analisis y sintesis. Antenas reflectoras. Estructuras guiantes rectilineas.
Transformacion de impedancia y métodos de adaptacion. Pérdidas dieléctricas y 6hmicas en
estructuras rectilineas. Resonadores.

OoP

10

20

10

44

75

19.- OPTICA INTEGRADA

Teoria modal de guias Opticas integradas. Caracterizacion de guias Opticas integradas. Teoria del
acoplamiento modal. Acoplamiento modal contradireccional y codireccional. Dispositivos dpticos
integrados.

OoP

20

20

10

44

75

20.- FIBRAS OPTICAS Y COMUNICACIONES

Fundamentos de Comunicaciones Opticas: elementos del sistema y técnicas de modulacion.
Fundamentos de la propagacién en fibras dpticas: modos guiados y propagacion de pulsos.
Dispersion en fibras Opticas y sistemas de compensacion de dispersién. Atenuacién de la sefial y
sistemas de amplificacion. Efectos no lineales en fibras dpticas. Limitaciones.

OoP

20

20

10

44

75

21.- DISENO E INSTRUMENTACION OPTICA
Teoria de aberraciones. Disefio de componentes oOpticos. Instrumentacién avanzada. Sensores de
frente de onda.

OP

20

20

10

44

75

ESPECIALIDAD EN FISICA FUNDAMENTAL

Crdts.
ECTS

Tut.

TP

Tot.

22.- MECANICA CUANTICA AVANZADA

Formulacion de la mecénica cuéntica en términos del operador matriz densidad. Formulacion de la
mecanica cuantica mediante la integral de camino. Estados coherentes. Cuantizacion de particulas en
campos electromagnéticos externos. Métodos aproximados. Simetrias y leyes de conservacion.

o
3

20

20

10

44

75

23.- FISICA DE FLUIDOS

Ecuaciones de Navier-Stokes. Aproximaciones: Euler, Bernoulli, Boussinesq e hidrostatica. Fluidos
compresibles. Fluidos Viscosos: fluidos viscosos incompresibles (Couette, Poiseuille, etc). Ley de
Stokes. Problema de la gota. Viscosimetros. Dinamica de una pelicula delgada. Fluidos No
Newtonianos: fluidos viscoelasticos. Inestabilidades en fluidos: ondas, de densidad, viscosidad y
doble difusidn. Practicas: inestabilidades y medidas de viscosidades.

20

20

10

39

75
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24.- ELECTRODINAMICA CLASICA

Rayos cosmicos (1a parte): observaciones, propagacion y aceleracién y fuentes. Rayos cosmicos (2a

(o]
Fundamentos de radiacion por particulas cargadas en movimiento arbitrario. Aplicaciones. 3 OP |1 20 10 0 ! 44 7
25.- ACUSTICA 3 OP | 1° 20 |10 |O 1 44 | 75
Magnitudes acusticas. Reflexion y Transmision. Analisis del sonido. Propagacion del sonido.
Acustica fisiolégica y psicoldgica. Acustica arquitectonica. AcUstica ambiental.
26.- FENOMENOS DE TRANSPORTE
Fundamentos de los procesos de transporte. Transporte de energia. Transporte de materia. Transporte | 3 OoP | 1° 20 10 0 1 44 75
de cantidad de movimiento.
27.- INTERACCION RADIACION-MATERIA
Conceptos generales y fuentes de radiacion. Generacién de radiacién ionizante con radiaciones no | 3 OP | 1° 20 2 8 1 44 75
ionizantes: laseres de alta potencia, interaccidn laser materia, aceleracion de particulas en plasmas.
Radiaciones con carga; Radiaciones pesadas y ligeras. Poderes de frenado, distribuciones de pérdida
de energia, curva de Bragg, dispersién en angulo y energia, alcances. Radiaciones sin carga;
Radiaciones electromagnéticas: Mecanismos de interaccidon. Técnicas de deteccion. Neutrones:
Clasificacién, mecanismos de interaccién y secciones eficaces. Difusién y moderacion de neutrones.
Técnicas de deteccion. Particularidades de la interaccion de radiaciones de energias intermedias y
altas. Aplicaciones de las radiaciones ionizantes.
28.- FISICA MEDICA Y DOSIMETRIA 3 OP |20 |20 |5 10 |1 39 |75
Fisica de la radiacion. Instrumentacién. Generadores de radiacién en aplicaciones médicas.
Proteccién radioldgica.
29.- FISICA MEDIOAMBIENTAL
Introduccion a la fisica ambiental. Procesos de contaminacion. Atmoésfera y clima. Bases de la | 3 OopP | 1° 15 10 5 1 44 75
teledeteccion y observacion de la tierra.
OPTATIVAS LIBRES Crdts. | A S T S P | Tut. | TP | Tot.
ECTS
30.- TEORIA CUANTICA DE CAMPOS AVANZADA 3 OP |20 20 |10 |O 1 44 | 75
Anomalias quirales en cuatro dimensiones. Anomalias de paridad en teorias en tres dimensiones. ©
Anomalias de paridad en teorias en tres dimensiones. Solitones en teoria de campos. Fases de las E
teorias gauge. Introduccién a la supersimetria. S
31.- FISICA MATEMATICA 3 @ |2 20 |10 |O 1 44 | 75
Grupos y élgebras de Lie. Algebras SU(2) y SU(3). Teoria de representaciones de SU(2). Grupos de §
Lorentz y Poincare. Elementos de geometria diferencial de variedades. Geometria de Riemann. o
32.- FISICA DE ASTROPARTICULAS 3 Qb |2 20 |10 |O 1 44 | 75
(o]
N
3
©






parte): deteccion. Lluvias de particulas en la atmésfera. Rayos gamma. Neutrinos.

33.- TEORIA CUANTICA DE LA INFORMACION OopP | 2° 20 |10 |O 44 | 75
Bits y qubits. Correlaciones cuanticas. Informacion cuéntica. Computacién cuéntica.
Implementaciones fisicas en sistemas Opticos. Implementaciones fisicas en sistemas opto-atomicos.
34.- TECNICAS EXPERIMENTALES EN FOTONICA OoP | 2° 0 0 45 29 |75
Procesado Optico de informacidn. Instrumentacion y metrologia dptica. Estructuras fotonicas
guiantes. Fibras O&pticas. Acoplamiento y caracterizacion. Transmision de sefial por fibra.
Atenuacion. Materiales electro-6pticos y magneto-6pticos.
35.- BIOELECTROMAGNETISMO OP | 1° 20 |10 |O 44 | 75
Radiacion ionizante y no ionizante. Mecanismo del calentamiento por la radiacion electromagnética.
Tratamientos térmicos por diatermia e hipertermia. Efectos térmicos nocivos. Efectos atérmicos de la
radiacion electromagnética. Tasa de absorcion especifica. Normas y prescripciones.
36.- ELECTRONES ALTAMENTE CORRELACIONADOS
Teoria de Landau de liquidos de Fermi. Magnetismo itinerante. Magnetismo de momentos OP | 2° 20 10 0 44 75
localizados.
37.- DETECTORES Y ACELERADORES OoP | 2° 20 |0 10 44 | 75
Introduccion. Detectores de radiacion. Detectores de ionizacion gaseosa. Detectores de emisién de
radiacion EM. Dectores de centelleo. Detectores de estado sélido. Disefio basico de experimentos.
Introduccion a los aceleradores de particulas
38.- TECNICAS DE ANALISIS Y SIMULACION EN FISICA NUCLEAR Y DE
PARTICULAS. OopP | 2° 15 |0 15 44 |75
Aplicaciones de la Programacién Orientada a Objetos al tratamiento de datos en fisica nuclear y de
particulas. Implementaciones en lenguajes de alto nivel. Métodos estadisticos de analisis de datos.
Separacion de sefial y fondo en un espacio n-dimensional. Técnicas de simulacién con GEANT4.
Técnicas de andlisis de datos con ROOT
39.- TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICA NUCLEAR
Dispositivos electromagnéticos. Técnicas de deteccion de gammas. Técnicas de deteccion de opP | 2° 20 |2 9 44 | 75
neutrones. Técnicas de deteccion de iones pesados.
40.- FENOMENOS CRITICOS ©
Descripcion general de los fenémenos criticos. Pardmetro de orden. Ruptura de simetria. Modelos de C@D 2° 20 |5 10 39 |75
campo medio y de Landau-Ginzburg. Escalamiento. Longitudes de correlacion. Invariancia de escala §
Aplicacion de los modelos de grupo de renormalizacion a los fendomenos criticos. Influencia de la 2
dimensionalidad espacial sobre los fendmenos criticos. Fendmenos criticos en sistemas §
inhomogeéneos. Percolacion. Aspectos experimentales en la medicion de fendmenos criticos. Py
41.- SISTEMAS NANOESTRUCTURADOS ~
Microagregados. Clusters soportados. Nanoestructuras de carbono. Puntos cuanticos. Nanohilos. @3 20 20 10 0 44 75
N
&






Nanotermodinamica. Fluidos nanoestructurados.

42.- FISICA NO LINEAL

Sistemas de una variable: bifurcaciones. Sistemas de dos variables: ciclos limite, teorema de
Poincaré-Bendixon, mapa de Poincaré, bifurcaciones. Sistemas de tres variables: caos, atractores
extrafios, rutas al caos, exponentes de Lyapunov, constante de Feigenbaum, sincronizacion. Sistemas
discretos, mapas. Estructuras espaciotemporales: ondas viajeras, autoondas, estructuras de Turing.
Redes complejas: real world, small world, propiedades, aplicaciones. Aplicaciones tedricas: modelos
de dindmica de poblaciones, sistemas biofisicos, modelos econdmicos, etc. Aplicaciones numéricas a
diversos problemas no lineales. Practicas.

OP

20

20

10

39

75

43.- FISICA DE POLIMEROS
Aspectos basicos en la ciencia de polimeros. Conformacion de la cadena en polimeros.
Termodinamica y Fisica estadistica de disoluciones de polimeros. Comportamiento mecanico de los

materiales poliméricos. Viscoelasticidad de los polimeros.

OoP

10

20

44

75

44.- MICROFLUIDOS
Fundamentos de fluidos. Fundamentos de transporte de fluidos a pequefia escala. Modelos
matematicos. Control de flujo externo e interno. Aplicaciones.

OoP

20

15

10

44

75

45.- FISICA ATMOSFERICA

Ecuaciones basicas de conservacion y aplicaciones. Aproximacién hidrostatica, analisis de escala,
estabilidad. Aplicaciones elementales de las ecuaciones basicas. Viento geostréfico, viento térmico
Circulacion y vorticidad. Vorticidad potencial, la ecuacién barotrépica de vorticidad potencial.
Oscilaciones atmosféricas. Ondas de gravedad, ondas de Rossby. Capa limite planetaria. Turbulencia
atmosférica. Circulaciones de mesoscala: Frentes, conveccion (tormentas), huracanes. Circulacion
general de la atmésfera. Zonas climéticas. Prediccion numérica del tiempo. Modelos meteoroldgicos
Problemas de contaminacion en la atmdsfera. Aprovechamiento de la atmdsfera.

OoP

20

20

44

75

46.- SENSORES Y PROCESADO DE SENAL
Introduccién a los sistemas de medida electrénicos. Circuitos de acondicionamiento de sefial.
Sensores. Criterios para la seleccidn de sensores.

20

20

15

39

75

TFM

Crdts.
ECTS

Tut.

TP

Tot.

47.- Trabajo de Fin de Master

12

20

30

30

20

220

300
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		En la titulación propuesta el grado de presencialidad se fijó en 10 h por crédito ECTS excepto en algunas materias de alto contenido práctico/experimental en las que se amplió ligeramente esta relación debido a la naturaleza de las mismas, la especificidad de cada laboratorio y a efectos de facilitar la adquisición de las competencias establecidas.
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6. Personal académico

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

Todo el profesorado que compone el equipo docente del master tiene una
experiencia docente muy amplia en el campo de la fisica, por lo que su
adecuacion a esta titulacion esté bien justificada.

Por otra parte, este profesorado obtiene resultados muy satisfactorios en las
encuestas de evaluacién de la actividad docente realizada anualmente por los
estudiantes, que le sitdan a la altura de la valoracion media de la USC.

En la seleccién del profesorado, el acceso a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente
contratado e interino de la Universidad de Santiago de Compostela”,
aprobada por Consejo de Gobierno de 17 de febrero de 2005,
modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacion a la Ley
Organica 4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal contratado y,

2) La “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a
cuerpos de funcionarios docentes universitarios”, aprobada por
Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios constitucionales de mérito y
capacidad que deben regir los procesos de seleccion de personal al servicio de
las Administraciones Publicas.

Ademas, en lo referente a la igualdad entre hombre y mujeres, la USC, a
través del Vicerrectorado de Responsabilidad Social y Calidad, ha elaborado un
Plan de lgualdad entre mujeres y hombres que incorpora distintas acciones en
relacion a la presencia de mujeres y hombres en la USC de acuerdo con lo
establecido en la Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad efectiva
de mujeres y hombres. En particular, se tendran en consideracion los objetivos
siguientes:

- Promover la representacion equilibrada en los nombramientos para participar
en los tribunales de defensa de los TFMs.

- Promover la representacion equilibrada en los nombramientos como miembros
de la Comision Académica del Master.

- Incrementar el numero de mujeres entre los expertos, conferenciantes e
invitados en las actividades del master.

- Promover que en la distribucion de actividades en los planes docentes no se
evidencien diferencias de género.
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Este Plan fue aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 25 de
marzo de 2009, encontrandose informacion sobre el mismo en la siguiente

pagina web:

http://www.usc.es/es/servizos/oix/documentos.html

En la siguiente tabla se muestra la distribucion del Personal Académico
atendiendo a su categoria profesional, indicando, en cada una, el nimero total de
quinguenios y de sexenios de investigacion concedidos.

Categoria NUmero Sexenios Quinguenios
Catedratico de Universidad 117 139
Titular de Universidad 113 154
Catedratico de Escuela Universitaria 3 5
Profesor Contratado Doctor 10 18
Profesor Colaborador 2 3
TOTAL 245 319

Complementariamente a la tabla anterior, en la siguiente, se incluye la
relacion de las areas a las que pertenecen los profesores de las distintas

categorias:
AREA DE CONOCIMIENTO
CATEG. Optica Electro Fisica Fisica Fisica Fisicadela | TOT.
647 magnetismo | Aplicada | Tedrica Atémica Materia
247 385 405 Molecular y Condensad
Nuclear a
390 395
CuU 2 3 4 5 4 5 23
TU 9 3 9 9 7 12 49
CEU 1 0 0 0 0 0 1
CD 1 0 1 2 3 0 7
COL 1 0 0 0 0 0 1
TOTAL 14 6 14 16 14 17 81

Dado que este master tiene una orientacion investigadora, se pueden
consultar las lineas de investigacion de los profesores vinculados a esta
titulacion en los siguientes enlaces:

http://www.usc.es/gl/investigacion/grupos/nanomag/

https://www.usc.es/gl/investigacion/grupos/sistemas_radiantes/

https://www.usc.es/gl/investigacion/grupos/ptsl/

http://www.usc.es/gl/investigacion/grupos/proces/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gbi/

http://www.usc.es/es/investigacion/grupos/Ipt/

https://www.usc.es/es/investigacion/grupos/mbbm/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/grin_nemo/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/opto_sensing/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/goifomo/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/lbts/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gnmmb/

http://www.usc.es/en//investigacion/grupos/gfnl/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gfcp/
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http://www.usc.es/es/investigacion/grupos/lpt/

https://www.usc.es/es/investigacion/grupos/mbbm/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/grin_nemo/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/opto_sensing/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/goifomo/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/lbts/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gnmmb/

http://www.usc.es/en//investigacion/grupos/gfnl/

http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gfcp/



http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gaes/
http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/genp/
http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/qir/
http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/particulas_astroparticulas/
http://www.usc.es/labcaf/
http://www.usc.es/gl//investigacion/grupos/gva/

Y a los que se accede genéricamente desde el enlace:

http://www._usc.es/gl/investigacion/grupos/
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De modo complementario al personal docente, el centro cuenta con otro
personal de apoyo entre el que podemos sefialar por su transcendencia, el apoyo
técnico del personal informético de la Red de Aulas de Informatica, destinado en
esta facultad de Fisica. En nuestro caso, el responsable es un Técnico Superior
en Administracion de Sistemas Informaticos para la puesta a punto y
mantenimiento de las aulas informaticas integradas en la Red de Aulas
Informéticas de la USC. En el desarrollo de su labor cuenta con la colaboracion
de becarios destinados en las Aulas de Informatica que permiten atender a las
incidencias de las aulas en todo momento.

También se cuenta con coordinadores de laboratorio que se ocupan de
verificar y comunicar las necesidades que se requieran en cada uno. En cuanto a
los Técnicos de Laboratorios destinados en el centro, su funcion es la de revisar
y mantener los equipos en dichos laboratorios en la medida de lo posible.

La puesta a punto del resto de las infraestructuras del centro corresponde
al personal de conserjeria que asume entre sus competencias la revision y
mantenimiento en general de este centro.

Por lo que se refiere al resto de personal de administracion y servicios
disponible en este centro, se cuenta con la siguiente dotacion:

Puesto Total Grupo Nivel
Responsable de la Unidad de apoyo a

- 1 A/B 24
la gestidn de centros y departamentos

Responsable de asuntos econémicos 1 C/D 20
Secretaria de decanato 1 C/D 18
Administracion de departamentos 3 C/D 18
Puesto base, centro 2 C/D 17
Total Administracion 8 - -
Direccion de biblioteca 1 A/B 25
Axudante de biblioteca 1 B 21
Auxiliar de arquivos, bibliotecas y 5 17
museos

Total Biblioteca (*) 7 - -
Auxiliar de servizos 5 41 -
Conserxe 1 4.1 -
Total Servizos (*) 6 - -
TOTAL P.ASS. 21 - -
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8. Resultados previos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se
relacionan y justificacion de dichas estimaciones.

Teniendo como base los datos extraidos del resto de titulaciones que
hasta el momento se impartian en el centro, seran tres las tasas a considerar:

Tasa de graduacién.- Porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico
mas en relacion con su cohorte de entrada.

Tasa de abandono.- Relacion porcentual entre el nimero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni ese afio académico ni en el
anterior.

Tasa de eficiencia.- Relacién porcentual entre el numero total de
créditos del plan de estudios en los que debieron haberse matriculado a lo largo
de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el
numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Primera edicién
2014/15

Tasa Eficiencia estimada 90,00 %

Tasa Graduacion estimada 95,00 %

Tasa Abandono estimada 5,00 %

Tasa de Rendimiento 95,00 %
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7. Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles propios y, en su caso, concertados con otras instituciones.

Para impartir el Master en Fisica se dispone de los medios materiales y
servicios disponibles en la Facultad de Fisica en cuyas aulas se dispone en todas
ellas de dotacion audiovisual y demés exigencias del Espacio Europeo de
Educacion Superior. Se dispone, ademas, de un aula de videoconferencia y una
de webconferencia.

Todos los locales son accesibles para discapacitados ya que la Facultad esta
equipada con rampas elevadoras para facilitar el acceso a los distintos niveles y
también dispone de bafios para discapacitados en la planta baja.

En cuanto a los espacios de trabajo para los alumnos, se sefialan los
siguientes:

a) Biblioteca:

La Biblioteca Intercentros de las Facultades de Fisica y Optica e
Optometria estd ubicada en la planta baja de la Facultad de Fisica con 144
puestos de lectura. Tiene dos terminales para acceso al catdlogo automatizado,
fotocopiadora y PC’s con acceso a Internet.

Los fondos bibliograficos estan divididos en: libros de alumnos y libros
de investigacion, ambos en acceso directo.

La biblioteca es un punto de acceso al servidor de la Biblioteca
Universitaria, desde donde se pueden consultar todos los libros electrénicos,
publicaciones periodicas y bases de datos adquiridas por la Universidad y por
BUGALICIA. En este sentido, cabe citar las bases de datos de Wok-Web of
Knowledge, SciFinder Scholar, Science Direct, Springer Link, Nature, IEEE
Conference Proceedings & Standards.

b) Sala de Juntas, con capacidad para 32 plazas.
c) Aulas de Informatica con el equipamiento correspondiente.
d) Aula Magna, con capacidad para 100 personas.

e) Red Wifi en todos los locales de la Facultad con acceso para estudiantes y
docentes.

A efectos de dar buen cumplimiento a la parte practica de la titulacion, se
dispondra de los siguientes laboratorios con sede en el centro y en otras

dependencias de esta Universidad:

- Laboratorio de Electrénica. Facultad de Fisica:
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- 9 puestos de laboratorio equipados con osciloscopio, generador de
sefial, fuentes de alimentacion, polimetros, PC con tarjeta de adquisicion de
datos y software LabView.

- Material fungible (distintos tipos de sensores, amplificadores,
componentes pasivos, etc.) necesario para implementar sistemas de medida de
magnitudes fisicas.

- Laboratorio de Electromagnetismo, Cuéantica e Optica,

- Banco 6ptico completo (Laser, filtros de colimacion, lentes, elementos
difractivos, fotodetectores, camara CCD, etc) para procesado de informacion
Optica.

- Fuentes, interferémetros, espectrometros, luxdometros, camaras CCD,
sistema de deteccion heterodina, elementos Opticos, etc, para instrumentacion y
metrologia Optica.

- Sistemas de acoplamiento prisma-guia para caracterizacion de
estructuras fotonicas guiantes (Laseres, acopladores prisma-guia, plataformas
giratorias, etc).

-Sistemas de caracterizacion de fibras Opticas y acoplamiento
(acopladores Laser-fibra multimodo y monomodo, fotodetectores, microscopios,
etc.).

-Sistema de medida de pérdidas (atenuacion) en fibras multimodo
(fuentes, fotodetectores, fibra optica, ...) y de comprobacion de transmision de
senal por fibra (moduladores opto-electronicos).

-Sistemas de medida de propiedades electro-Opticas y magneto-Opticas de
materiales (Laseres, materiales electro-Opticos y magneto-opticos, moduladores,
polarizadores, etc).

-Equipamiento para la sintesis, deposicion y modificacion de materiales
opticos (reactivos quimicos, substratos opticos, hornos y estufas, centrifuga, etc).

- Laboratorio de Electromagnetismo, Cuantica y Optica. Facultad de Fisica:

- Banco optico completo (Laser, filtros de colimacion, lentes, elementos
difractivos, fotodetectores, camara CCD, etc) para procesado de informacion
Optica.

- Fuentes, interferometros, espectrometros, luxdmetros, camaras
CCD,sistema de deteccion heterodina, elementos Opticos, etc, para
instrumentacion y metrologia Optica.

- Sistemas de acoplamiento prisma-guia para caracterizacion destructuras
fotonicas guiantes (Laseres, acopladores prisma-guia, plataformas giratorias,
etc.).

-Sistemas de caracterizacion de fibras opticas y
acoplamiento(acopladores Laser-fibra multimodo y monomodo, fotodetectores,
microscopios, etc.).

- Sistema de medida de pérdidas (atenuacién) en fibras multimodo
(fuentes, fotodetectores, fibra optica, ...) y de comprobacion de transmision de
senal por fibra (moduladores opto-electronicos).

- Sistemas de medida de propiedades electro-Opticas y magneto-Opticas
de materiales (Laseres, materiales electro-Opticos y magneto-Opticos,
moduladores, polarizadores, etc.).
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- Equipamiento para la sintesis, deposicion y modificacion de materiales
Opticos (reactivos quimicos, substratos Opticos, hornos y estufas, centrifuga, etc.)

- Laboratorio de investigacién. Facultad de Fisica:
- Calorimetro Diferencial de Barrido (DSC): Microcal VP-DSC.
- Calorimetro de Titulacién isotérmica (ITC): Microcal VP-ITC.
- Redmetro Bohlin CS-10.
- Software libre Image].
- Equipo de medida de efecto Seebeck.
- Equipo de medida de resistividades.

- Laboratorio de Fisica del Estado Sélido. Facultad de Fisica:
- Difractometro de rayos X Rigaku Miniflex II.

- Laboratorio de Fisica Nuclear y de Particulas:
- Montaje de detectores.
- Estudio de atenuacion de la radiacion.

- Laboratorio de investigacion Electromagnetismo:
- Equipo de medida de ciclos de histéresis dieléctrica.

- Laboratorio de Radiofisica:
- Tubo de rayos x.
- Micropet para imagen molecular.

- Laboratorio de Analisis de las Radiaciones:
- Detector de Germanio.

- Laboratorio de alumnos L1. Electromagnetismo. Facultad de Fisica:
- Equipo de medida de ciclos de histéresis magnética.
- Equipo de medida de constantes dieléctricas.

- Laboratorio de Fisica de Bajas Temperaturas y Superconductividad:
- Microscopio de fuerza Atdmica (NanoScope SPMs, Veeco).
- Magnetometro SQUID (Quantum Design MPMS-XL), sistema de
medidas de propiedades fisicas PPMS (Quantum Design).
- Sistemas de sintesis materiales superconductores de alta y baja Tc. (3
puestos).
- Sistemas de crecimiento de capas delgadas (3 puestos).
- Litografia (2 puestos).
a) optica.
b) electronica.
- Microscopia (3 puestos).
a) oOptica.
b) electronica de barrido (SEM).
c) de fuerza atomica (AFM).
- Sistemas de implementacion de microcontactos eléctricos por
ultrasonidos (1 puesto).
- Sistemas de medicion de propiedades de transporte eléctrico y térmico.
a) Curvas V-I (2 puestos).
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b) Resistividad (2 puestos).
c) Magnetoresistencia (2 puestos).
d) Efectos termoeléctricos (1 puesto).
- Sistema de medida de propiedades magnéticas (1 puesto).

- Laboratorio 229. Facultad de Fisica
- Espectrometro de fluorescencia Cary Eclipse (Varian Instrument Inc.).

- Laboratorio aula 226. Facultad de Fisica:
- Magnetometro SQUID.

- Unidad de Microscopia Electrénica. Servicios Generales de la USC:
- Microscopio electronico de transmision Phillips CM-12, Microscopio
electronico de transmision Libra 200 FE OMEGA.

- Servicios Generales de la USC:
- Espectrometro de FT-IR, IFS-66v (Bruker).

- Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas de la USC:
- Equipo de dispersion estatica y dinamica de luz laser. ALV-5000
(ALV-GmbH) equipado con un laser de argon de A = 488nm, 2W (Coherent Inc.).

- Instituto de Fisica de Altas Energias. Edificio Monte da Condesa:

- Centro de Proceso de Datos (CPD) constituido por unas 1600 CPUs
distribuidas en racks y situadas en una sala acondicionada en el Edificio Monte de la
Condesa. Dispone del software cientifico usado en Fisica de Altas Energias y dan
servicio a unos 80 usuarios locales, unidos a usuarios internacionales a través del
GRID del que el CPD es Tier-2. Los estudiantes del master tendran acceso al cluster
cuando el desarrollo de las materias asi lo requiera.

- Unidad de Gestion de Residuos:
- Camara anecoica apantallada.
- Camara de ensayos electromagnéticos.

- Edificio Feder:
- Magnetometro VSM.
- Magnetometro A.C.
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