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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Biología 15020210

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Biotecnología

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Biotecnología por la Universidad de Santiago de Compostela

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO LUIS SEGURA IGLESIAS Decano

Tipo Documento Número Documento

NIF 33214274C

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Juan Manuel Viaño Rey Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 33222403F

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO LUIS SEGURA IGLESIAS Decano

Tipo Documento Número Documento

NIF 33214274C

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Praza do Obradoiro, s/n 15782 Santiago de Compostela 881811201

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor@usc.es A Coruña 881811201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Coruña, AM 15 de noviembre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Biotecnología por la
Universidad de Santiago de Compostela

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Sanitaria

Mención en Biotecnología Industrial

Mención en Biotecnología Agroalimentaria

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Ciencias de la vida Biología y Bioquímica

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 60 4,5

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

31,5 129 15

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

Mención en Biotecnología Sanitaria 18.

Mención en Biotecnología Industrial 18.

Mención en Biotecnología Agroalimentaria 18.

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

15020210 Facultad de Biología

1.3.2. Facultad de Biología
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN

50 50 50

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

50 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 4.5 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 4.5 35.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/Permanencia.html

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

CE5 - Saber obtener e interpretar información de las principales bases de datos (biológicas, ómicas, bibliográficas) y emplear
herramientas bioinformáticas.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.
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CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

CE8 - Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingeniería Química integrándolas con los fundamentos biológicos.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

CE10 - Conocer las técnicas que permiten determinar las propiedades de las proteínas y ser capaz de analizar y manipular su
estructura de acuerdo con su aplicación en Biotecnología.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

CE12 - Conocer los fundamentos de la bioingeniería celular y tisular, las posibilidades terapéuticas de la medicina regenerativa y
sus limitaciones actuales, tanto técnicas como éticas.

CE13 - Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, económicas y ambientales de la actividad profesional desarrollada,
así como conocer y aplicar criterios de evaluación de riesgos biotecnológicos.

CE14 - Tener una visión integrada del proceso de I+D+i y saber describir los conceptos básicos de empresa aplicándolo a la
empresa biotecnológica.

CE15 - Reconocer los criterios de escalado de procesos biotecnológicos a partir de datos obtenidos en la experimentación básica a
escala de laboratorio teniendo en cuenta los parámetros económicos y racionalizando el uso de materia y energía.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

La selección de los alumnos de nuevo ingreso se regirá por la normativa general de gestión académica de la USC y en particular la que regula los pro-
cedimientos de selección para el ingreso en los Centros Universitarios de los estudiantes que reúnan los requisitos legales para el acceso a la universi-
dad.

Vía y requisitos de acceso al título

Podrán acceder al Grado en Biotecnología quienes reúnan alguno de los requisitos recogidos en el Artículo 3 del Real Decreto 412/2014 por el que se
establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias oficiales de Grado, en las condiciones que para cada
caso se determinan en este real decreto y sin perjuicio de los demás mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente.

A efectos de lo dispuesto en el Artículo 16 del Real Decreto 412/2014 por el que se regula el acceso a las personas mayores de 40 años mediante
acreditación de experiencia laboral o profesional en relación con una enseñanza, la Facultad de Biología establecerá en cada curso académico los cri-
terios de acreditación y ámbito de la experiencia laboral o profesional en relación con el Grado en Biotecnología de forma que permitan ordenar a los
solicitantes.

Criterios de admisión

El Real Decreto 412/2014 establece que las Universidades públicas establecerán y harán públicos, con al menos un curso académico de antelación,
los procedimientos de admisión, su contenido, reglas de funcionamiento, fechas de realización, criterios de valoración y su ponderación y baremos, y
las reglas para establecer el orden de prelación en la adjudicación de plazas. La resolución conjunta del 21 de febrero de 2017, de la Secretaría Xe-
ral de Universidades y de la Dirección Xeral de Educación, Formación Profesional e Innovación Educativa (Diario Oficial de Galicia del 27 de marzo de
2017), regula las pruebas de acceso a las enseñanzas Universitarias oficiales de grado y el proceso de admisión a las tres universidades del sistema
universitario de Galicia (SUG). La Comisión Interuniversitaria de Galicia (CiUG) gestiona este proceso de admisión cumpliendo con el principio de dis-
trito único por el que los estudiantes en Galicia se incorporan a cualquier centro de enseñanza universitaria con independencia del lugar de la Comuni-
dad Autónoma en el que cursen sus estudios de secundaria.

El calendario de los distintos procedimientos se elabora coordinadamente entre la CiUG, la Consellería de Educación e Ordenación Universitaria y las
universidades, respetando los plazos que establece la Conferencia General de Política Universitaria para todas las universidades. El calendario y pro-
cedimiento de admisión para las distintas formas de admisión a las que se refiere el artículo 9 del Real Decreto 412/2014 se publicará en la sede de la
CiUG, en los lugares de entrega y recogida de documentación y en los rectorados de las tres universidades de Galicia. Este documento incluirá infor-
mación sobre la oferta de plazas y su reparto (cota general y cotas de reserva), el orden de prelación en la adjudicación de plazas, los criterios de va-
loración y la asignación de las plazas ofertadas en cada enseñanza universitaria en cada uno de los plazos de matrícula que se establezcan. La infor-
mación completa se puede encontrar también en la Guía de acceso al Sistema Universitario de Galicia, que describe detalladamente no solo el plan
de estudios y los requisitos y condiciones de acceso a las titulaciones, sino también otros aspectos (bolsas, ayudas y premios, entre otros) que pueden
ser de interés para el futuro alumnado.

De acuerdo con la normativa se reservará un 5 por ciento del total de plazas para el alumnado con una discapacidad igual o superior al 33%.

http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html

http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2014-6008

https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170327/AnuncioG0164-170317-0002_gl.html
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http://ciug.gal/index.html

http://ciug.gal/lerds.php

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Procedimientos y actividades de orientación específicos para la acogida de los estudiantes de nuevo ingreso

La USC realiza, al inicio de cada curso académico, jornadas de acogida organizadas por el Vicerrectorado con competencias en asuntos estudianti-
les (Vicerrectorado de Estudiantes, Cultura y Responsabilidad Social) en todos los centros universitarios. Estas jornadas tienen por objeto presentar al
alumnado las posibilidades, recursos y servicios que les ofrece la Universidad.

Sistemas de apoyo y orientación a estudiantes una vez matriculados

El Programa A Ponte, ha diseñado un plan de acogida en cada centro basado en los siguientes puntos:

- Sesión informativa especial a cargo del equipo decanal, el primer día del curso, en la que se explican los detalles del funcionamiento de la Facultad
(aulas de informática, préstamo bibliotecario, salas de estudio...) y las orientaciones generales sobre el plan de estudios: normas de permanencia, exá-
menes, consejos sobre matricula, convocatorias... A esta sesión asistirá un representante del equipo rectoral que informará a los nuevos alumnos del
funcionamiento de la Universidad en general y sobre todo de sus derechos y deberes. Esta sesión acaba con la asignación a cada grupo de diez estu-
diantes, de un/a alumno/a#tutor/a que seguirá con ellos durante toda la tarde y les pondrá al corriente de la vida académico#universitaria.

- Sistema de tutorías personalizadas. En el segundo cuatrimestre de cada curso se preparará un grupo de estudiantes de penúltimo año para ser
alumnos/as#tutores/as de los nuevos estudiantes en el curso siguiente. En este Curso de Tutores, impartido por personal cualificado, se da al alumna-
do-tutor información completa sobre la USC en general y sobre su centro en particular, además de formación en las técnicas necesarias para poder
orientar al estudiantado de nuevo acceso. Su actividad comienza el primer día del curso siguiente y sigue durante todo el curso académico. En la ac-
tualidad estas actividades de tutorización tienen un reconocimiento de seis créditos ECTS en las titulaciones de Grado según el artículo 12.8 del Real
Decreto 1393/2007.

- Personal administrativo con funciones de información a estudiantes: Responsable de la Unidad Administrativa de Apoyo al Centro y a los Departa-
mentos, Secretaría del Decanato, Conserjes, Personal de Biblioteca.

- Servicio de participación e integración universitaria (SEPIU), que trabaja en la integración de personas con minusvalía y presta apoyo para el desa-
rrollo de las adaptaciones curriculares, y proporciona un protocolo para la integración en la comunidad universitaria.

- Área de Orientación Laboral, a través de la que se ofrece orientación laboral a alumnos/as y graduados/as para la búsqueda de empleo, información
sobre recursos de interés profesional, actividades formativas en habilidades para la búsqueda de empleo e intermediación entre las empresas y estu-
diantes y titulados/as.

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-18770

http://www.usc.es/es/servizos/sepiu

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 30

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 30

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 30

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

Mínimo: 0, Máximo: 30 ECTS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

Mínimo: 0, Máximo: 30 ECTS
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

Mínimo: 0, Máximo: 30 ECTS

El Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Su-
perior establece el régimen de reconocimiento de estudios entre las diferentes enseñanzas que constituyen la edu-
cación superior. Los créditos obtenidos por el/la estudiante con anterioridad podrán ser reconocidos en el Título de
Grado en Biotecnología de acuerdo con la normativa que establezca la Universidad. En particular, la USC se rige por
la siguiente normativa:

1) Respecto al reconocimiento de créditos correspondientes a materias o enseñanzas cursadas por el/la estudian-
te, la USC se rige por la Normativa sobre Transferencia e Reconocimiento de Créditos para Titulaciones adaptadas
al Espacio Europeo de Educación Superior aprobado por el Consejo de Gobierno el 14 de marzo de 2008, de cuya
aplicación son responsables el Vicerrectorado con competencias en oferta docente y la Secretaría General con los
servicios dependientes de ellos: Servicio de Gestión de la Oferta y Programación Académica y el Servicio de Ges-
tión Académica. Esta normativa cumple lo establecido en el RD 1393/2007 y tiene como principios, de acuerdo con
la legislación vigente: (i) Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditación de
competencias; (ii) La posibilidad de establecer, con carácter previo a la solicitud de los/las estudiantes, tablas de re-
conocimiento global entre titulaciones, que permitan una rápida resolución de las peticiones sin necesidad de infor-
mes técnicos para cada solicitud y materia; (iii) La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser
reconocidos como equivalentes para el acceso al grado o postgrado, determinando los estudios que se reconocen y
las competencias pendientes de superar; (iv) La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias
profesionales acreditadas. De acuerdo con la normativa, serán criterios de reconocimiento los siguientes:

- Siempre que la titulación de destino pertenezca a la misma rama que la de origen, serán objeto de reconocimiento
al menos el 15% de los créditos correspondientes a las materias de formación básica de dicha rama.

- Serán también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formación bási-
ca cursadas pertenecientes a la rama de destino.

- El resto de los créditos serán reconocidos por la USC teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y
los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el/la estudiante y los previstos en el plan de estu-
dios o bien que tengan carácter transversal. El reconocimiento de competencias, a su vez, se realizará de acuerdo
con el artículo 4 de la Resolución Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconoci-
miento de competencias en las titulaciones de Grado y Máster y sus posteriores modificaciones.

2) Respecto al reconocimiento de créditos correspondientes a la participación en actividades universitarias, la USC
se rige por el acuerdo de Consejo de Gobierno de 31 de octubre de 2013 sobre reconocimiento de créditos en los
estudios de grado según el artículo 12.8 del Real Decreto 1393/2007 y posteriores modificaciones.

3) Respecto al reconocimiento de créditos por la experiencia laboral y profesional acreditada, la USC se rige por la
Resolución Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competen-
cias en las titulaciones de Grado y Máster y posteriores modificaciones. Podrán ser objeto de reconocimiento las
competencias adquiridas por el/la alumno/a a través de estudios universitarios o no universitarios reglados y a través
de la actividad profesional.

4) En todo caso el reconocimiento de créditos referidos en los apartados anteriores no podrá superar el 15% de los
créditos del título.

https://www.boe.es/buscar/pdf/2011/BOE-A-2011-19597-consolidado.pdf

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normatransferrecocreditostituEEES.pdf

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-18770

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/rr15abr11.pdf

http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/Acordo.pdf

http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS
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https://www.boe.es/buscar/pdf/2011/BOE-A-2011-19597-consolidado.pdf
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normatransferrecocreditostituEEES.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-18770
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/rr15abr11.pdf
http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/Acordo.pdf
http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases Expositivas

Clases Interactivas Seminario

Clases Interactivas Laboratorio

Clases Interactivas Informática

Tutorias en grupo

Tutorias Individualizadas

Examen y revisión

Trabajo personal

Prácticas Externas

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

Trabajo Fin de Grado: El Trabajo Fin de Grado será realizado bajo la supervisión de un tutor/a cuya función será la de orientar al
estudiante en el desarrollo del TFG

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Evaluación continua: La evaluación continua se hará por medio de pruebas orales y/o escritas, trabajos entregados y/o presentados,
participación del estudiante en el aula, tutorías u otros medios explicitados en la programación de la materia. El personal docente
indicará en la guía docente anual la valoración de cada una de las actividades realizadas por el/la estudiante, para otorgar la
calificación final, así como la tipología, métodos y características del sistema de evaluación de la materia.

Examen Final:incluirá todos los contenidos impartidos en la materia.

Evaluación del tutor externo de las Prácticas Externas.

Evaluación del tutor académico de las Prácticas Externas:Memoria

Evaluación del tutor académico de las Prácticas Externas: Entrevista personal

Contenido del Trabajo Fin de Grado

Presentación escrita del Trabajo Fin de Grado

Exposición oral del Trabajo Fin de Grado

Informe tutor/a del Trabajo Fin de Grado

5.5 NIVEL 1: Formación Básica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matemáticas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Matemáticas

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber manejar distintos conceptos del álgebra lineal entre los que se encuentran matriz y determinante. Conocer el significado y el interés
de la diagonalización de una matriz.

- Saber derivar funciones reales, tanto de una como de varias variables reales.

- Saber calcular primitivas de una función real de variable real. Saber calcular el valor de una integral definida mediante la regla de Barrow.

- Conocer y saber aplicar algunos métodos de integración de ecuaciones diferenciales.

- Saber formular matemáticamente y resolver algunos problemas en ecuaciones diferenciales en el campo de la Biotecnología.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Matrices y determinantes.

- Sistemas de ecuaciones lineales.

- Diagonalización.

- Derivada de una función real. Derivadas de orden superior.

- Cálculo de primitivas de una función real de variable real.

- La integral definida: Regla de Barrow.

- Ecuaciones diferenciales. Integración de ecuaciones diferenciales.

- Aplicaciones.

- Derivadas parciales.

- Integración múltiple.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Manejo de software.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 17 100

Clases Interactivas Informática 4 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Física

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Física

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber identificar y describir los principales elementos de la Física de Fluidos.

- Saber identificar y describir los fenómenos y procesos de transporte.

- Comprender el concepto de onda e identificar a la luz como una radiación electromagnética percibida por el ojo humano.

- Saber identificar, distinguir y describir los procesos que generan los cambios de los núcleos atómicos.

- Saber elegir y aplicar conceptos físicos a la biotecnología.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción. El lenguaje de la Física. Nociones de cinemática y dinámica. Trabajo y energías. Leyes de escala. Tasas metabólicas.

- Elementos de Física de Fluidos. Estados de la materia. Densidad y presión. Estática de fluidos. Ecuación de continuidad. Dinámica de fluidos. Movi-
miento de sólidos en el seno de fluidos. Fuerzas de resistencia, arrastre y sustentación. Fenómenos de superficie.
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- Procesos de transporte. Flujo. Transporte de materia: fundamentos. Movimiento de difusión: Leyes de Fick.

- Transporte a través de membranas. Transporte de calor. Transporte eléctrico: fundamentos. Células nerviosas. Equilibrio Donnan. Potencial de repo-
so. Potencial de acción.

- Ondas y Óptica. Tipos de ondas y características generales. Propagación de la luz y problemas de frontera. Interacción luz-materia. Polarimetría e in-
terferometría y aplicaciones biológicas. Óptica geométrica, sistema visual e instrumentos ópticos. Propagación del sonido y problemas de frontera. Sis-
tema auditivo.

- Nucleónica y biofísica de la radiación. Núcleo atómico. Fusión y fisión nuclear. Tipos de radiación. Interacción radiación-materia. Detección y medida
de la radiación. Efectos y aplicaciones biológicas de la radiación ionizante. Medicina nuclear.

Laboratorio

- Mecánica.

- Fluidos.

- Ondas y óptica.

- Fenómenos de transporte.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 22 100

Clases Interactivas Seminario 14 100

Clases Interactivas Laboratorio 12 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Química

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber identificar y definir las reacciones ácido-base y las reacciones de oxidación-reducción.

- Saber identificar y definir los elementos esenciales y tóxicos.

- Saber identificar y describir la estructura de las moléculas orgánicas.

- Saber describir aspectos de la estereoquímica como la estereoisomería.

- Saber utilizar la nomenclatura química.

- Saber identificar y definir los grupos funcionales

- Saber describir y aplicar la reactividad de los compuestos químicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Estructura y propiedades de la materia: estructura atómica, molecular y estados de agregación.

- El agua: disoluciones, reacciones ácido-base y reacciones de oxidación reducción.

- Los compuestos orgánicos: nomenclatura, estructura y estereoquímica.

- Reactividad de los hidrocarburos: hidrocarburos saturados e insaturados.

- Reactividad de los compuestos orgánicos oxigenados: alcoholes, éteres, aldehídos y cetonas, ácidos carboxílicos y derivados.

- Reactividad de los compuestos orgánicos nitrogenados: aminas, amidas y heterociclos.

Laboratorio

- Preparación y valoración de una disolución de un ácido: ácido acético.

- Síntesis de un derivado de ácido carboxílico: acetato de etilo.

- Extracción e identificación de un producto natural: cafeína.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Utilización de programas relacionados con la materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.
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CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 10 100

Clases Interactivas Laboratorio 6 100

Clases Interactivas Informática 5 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.
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Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biología Celular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Biología

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Saber identificar la estructura y funciones de la membrana plasmática y los mecanismos de transporte celular, y como se relacionan las células entre
sí y con el medio.
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-Conocer la estructura y función de los orgánulos celulares..

- Saber identificar las etapas del ciclo celular y conocer los mecanismos de división, determinación, diferenciación, envejecimiento y muerte celular.

-Saber manejar el microscopio óptico.

-Saber identificar células animales y vegetales, y sus orgánulos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a las células: células procariotas y eucariotas.

- Modelos experimentales y técnicas de investigación en Biología Celular.

- Membrana plasmática y transporte celular.

- El núcleo, ribosomas y mecanismos genéticos.

- Sistema de endomembranas y transporte intracelular de proteínas.

- Bioenergética.

- Citoplasma.

- Motilidad celular y citoesqueleto.

- El ciclo y la división celular.

- Determinación, diferenciación, envejecimiento y muerte celular.

- Comunicación intercelular, uniones intercelulares, matriz extracelular y pared celular vegetal.

- Células madre y renovación de tejidos.

Laboratorio

- Morfología celular; observación de células y orgánulos de células animales.

- Movimiento celular, endocitosis y observación de orgánulos celulares vegetales.

- Proliferación, división.

- Diferenciación celular y apoptosis.

Seminarios

- Preparación de seminarios propuestos por el profesor/a sobre temas relacionados con la materia. Resolución de un cuestionario, que incluirá defini-
ciones, preguntas y problemas sobre cada tema. Exposición en el aula.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 13 100

Clases Interactivas Laboratorio 8 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0
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Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Técnicas analíticas e instrumentales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Química

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber aplicar las técnicas analíticas y las técnicas instrumentales básicas útiles en un laboratorio de Biotecnología

- Saber describir los fundamentos y usos de la espectrofotometría, microscopía, espectrometría de masas, cromatografía y electroforesis.

- Saber identificar e interpretar espectros de diversos tipos para la identificación estructural de biomoléculas y otras aplicaciones

- Saber elegir la técnica adecuada para resolver cada problema particular sobre la base de criterios analíticos

- Distinguir entre técnicas de separación cromatográficas y electroforéticas y seleccionarlas adecuadamente para las distintas aplicaciones en biosepa-
raciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a las técnicas básicas en biotecnología.

- Introducción a los métodos espectroscópicos y clasificación.

- Espectrofotometría Ultravioleta-Visible.

- Espectrofotometría de fluorescencia y técnicas relacionadas.

- Fundamentos de RMN.

- Tipos de microscopías y técnicas.

- Espectrometría de masas.

- Cromatografía: introducción y generalidades.

- Cromatografía de gases.

- Cromatografía líquida.

- Origen de la carga eléctrica y fundamentos de la separación.
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- Electroforesis.

- Isoelectroenfoque.

Laboratorio

- Técnicas analíticas instrumentales (espectrofotometría, cromatografía y electroforesis).

Seminarios

- Resolución de problemas relacionados con la asignatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE5 - Saber obtener e interpretar información de las principales bases de datos (biológicas, ómicas, bibliográficas) y emplear
herramientas bioinformáticas.

CE10 - Conocer las técnicas que permiten determinar las propiedades de las proteínas y ser capaz de analizar y manipular su
estructura de acuerdo con su aplicación en Biotecnología.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 22 100

Clases Interactivas Seminario 11 100

Clases Interactivas Laboratorio 15 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biología del desarrollo y los tejidos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Biología

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber identificar y describir las etapas y los factores que intervienen en el proceso de esporogénesis, gametogénesis, fecundación y desarrollo tem-
prano del embrión.

- Saber identificar y describir los procesos que determinan la morfogénesis de los tejidos y estructuras corporales, la formación del patrón corporal y la
capacidad de regeneración.

- Enumerar las características y funciones de los distintos tejidos vegetales y animales.

- Identificar al microscopio óptico los distintos tejidos vegetales y animales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Esporogénesis: Tejido esporógeno y gametófitos. Gametogénesis: Origen de las células germinales. Determinación del sexo. Espermatogénesis.
Ovogénesis.

- Fecundación y embriogénesis: Fases de la fecundación. Segmentación, gastrulación y desarrollo temprano.

- Morfogénesis: Especificación, determinación y diferenciación celular. Base celular de la morfogénesis.

- Patrón corporal: Genes del desarrollo y establecimiento de ejes corporales.

- Tejidos vegetales. Meristemos: estructura, tipos, distribución en la planta y función. Tejidos fundamentales: parénquima, colénquima y esclerénquima.
Características generales, tipos y función.

- Tejidos vasculares primarios y secundarios: xilema y floema. Características generales, tipos celulares y función.

- Tejidos protectores primarios y secundarios, características generales, tipos celulares y función.

- Tejidos glandulares externos e internos, características generales, tipos y función. Tejidos animales. Tejido epitelial: epitelios de revestimiento y epite-
lios glandulares. Estructura, funciones y clasificación.

- Tejidos conjuntivos, características y tipos de tejido conjuntivo. Funciones y clasificación.

- Tejido cartilaginoso y óseo: características, tipos celulares, estructura, osificación, remodelación y función.

- Sangre. Características generales. Tipos celulares. Hematopoyesis. Sistema inmunitario.

- Tejido muscular: características. Tejido muscular liso. Tejido muscular estriado: esquelético y cardíaco.

- Tejido nervioso: características generales, tipos celulares, organización y función.

- Regeneración: Definición. Procesos de regeneración a nivel celular, tisular y de órgano. Bases celulares de los procesos de regeneración.

Laboratorio

- Gametogénesis

- Segmentación y gastrulación

- Neurulación y patrón corporal

- Histología vegetal 1: esporogénesis, embriogénesis y tejidos meristemáticos.

- Histología vegetal 2: Tejidos fundamentales, tejidos vasculares, tejidos de protección y tejidos glandulares.

- Histología animal 1: Epitelios de revestimiento y glandulares. Tejido conjuntivo laxo y denso.

- Histología animal 2: Variedades del tejido conjuntivo: tejido cartilaginoso, tejido adiposo, tejido óseo y sangre.

- Histología animal 3: Tejidos musculares: liso, estriado esquelético y estriado cardíaco. Tejido nervioso: cerebro, médula espinal y nervio.
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Seminarios

- Preparación y exposición de seminarios propuestos por el profesor/a sobre temas relacionados con la materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Laboratorio 16 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Bioestadística y diseño experimental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Estadística

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber obtener, organizar, presentar y describir conjuntos de datos mediante estadística descriptiva.
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- Saber calcular la probabilidad de un evento.

- Conocer las características y distribución de las variables aleatorias.

- Saber describir y aplicar métodos de estadística inferencial.

- Saber describir y aplicar modelos matemáticos de regresión lineal y análisis de la varianza.

- Conocer los fundamentos de la programación lineal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Estadística descriptiva.

- Probabilidad.

- Variables aleatorias.

- Introducción a la inferencia estadística: estimación puntual, intervalos de confianza y contrastes de hipótesis. Inferencia en poblaciones normales.

- Regresión lineal.

- Análisis de la varianza.

- Introducción a la programación lineal.

Seminarios

- Resolución de los ejercicios propuestos en cada tema.

Aula de informática

- Implementación de los métodos con software estadístico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
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CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 11 100

Clases Interactivas Informática 10 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Bioquímica I

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Bioquímica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

28 / 147

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar y distinguir la estructura, propiedades y función de las biomoléculas.

- Identificar la relación entre la estructura y la función de las biomoléculas.

- Aplicar los principios de la termodinámica a los sistemas biológicos.

- Distinguir las distintas clases de enzimas y sus mecanismos de catálisis, así como los principios de la regulación enzimática.

- Enumerar los mecanismos y elementos de la señalización celular.

-Saber llevar a cabo procesos de purificación y análisis de biomoléculas.

-Saber medir actividades enzimáticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción al estudio de la bioquímica.

- Estructura, propiedades y función de las biomoléculas: glúcidos, lípidos, nucleótidos, aminoácidos, péptidos y proteínas. Plegamiento y organización
estructural de las proteínas en las células.

- Enzimología: conceptos generales, clasificación y nomenclatura de las enzimas. Cinética michaeliana. Inhibición y regulación enzimática. Alosteris-
mo.

- Introducción al metabolismo. Regulación general del metabolismo. Mecanismos de transducción de señal.

Laboratorio

- Estructura y propiedades de las biomoléculas.

- Purificación y análisis de biomoléculas.

- Determinación de la actividad e inhibición enzimática.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.
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CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 6 100

Clases Interactivas Laboratorio 15 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Fisiología

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Fisiología

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar la estructura y función normal del organismo, a nivel molecular, celular, tisular, orgánico y de sistemas, en las distintas etapas de la vida.

- Distinguir los mecanismos de adaptación y regulación de dichas funciones y reconocer el flujo de información que hace posible dicha regulación.

- Valorar críticamente y saber aplicar las fuentes de información clínica y biomédica para obtener, organizar, interpretar y comunicar la información
científica y sanitaria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a la Fisiología. Fisiología celular.

- Características generales del sistema nervioso. Fisiología de la neurona. Sinapsis.

- Fisiología sensorial. Sensibilidad somática. Sentidos especiales.

- Fisiología del músculo. Motilidad. Coordinación motora

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

31 / 147

- Funciones no motoras del sistema nervioso central

- Sistema nervioso autónomo.

- Características generales del sistema endocrino. Integración neuroendocrina.

- Fisiología de las glándulas endocrinas.

- Fisiología del aparato reproductor.

- Fisiología de la sangre.

- Organización y funciones del sistema cardiovascular.

- Fisiología cardíaca.

- Fisiología del sistema vascular.

- Organización y funciones del sistema respiratorio.

- Regulación de la respiración.

- Organización y funciones del sistema digestivo.

- Fisiología del Sistema Hepatobiliar.

- Organización y funciones del sistema urinario.

- Regulación renal del balance hidroelectrolítico.

- Regulación del equilibrio ácido-base.

- Fisiología del desarrollo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.
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CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 47 100

Tutorias en grupo 3 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Bioquímica II

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Bioquímica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar las rutas centrales del metabolismo y su regulación en diferentes organismos.

- Saber integrar las diferentes rutas metabólicas en el contexto del conjunto del organismo.

- Aplicar conocimientos sobre el metabolismo de la información genética.

- Aplicar conocimientos sobre el mecanismo de síntesis de las proteínas y su evolución post-biosíntesis.

- Identificar la relevancia de los balances energéticos y materiales de las rutas metabólicas.

-Saber diseñar modificaciones funcionales de rutas metabólicas con objetivo biotecnológico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Metabolismo de los carbohidratos: Síntesis y degradación de glúcidos y su regulación. Biosíntesis de carbohidratos en células vegetales.

- Metabolismo aerobio: Oxidación del acetil-CoA. Ciclo de Krebs. Transporte electrónico, fosforilación oxidativa y fotofosforilación.

- Metabolismo de lípidos: Oxidación y síntesis de ácidos grasos. Metabolismo de derivados de ácidos grasos y de esteroides. Regulación.

- Metabolismo de los compuestos nitrogenados: Degradación de proteínas. Síntesis y degradación de aminoácidos. Metabolismo del amonio y fijación
de nitrógeno. Metabolismo de los nucleótidos. Regulación.

- Integración y coordinación de los procesos metabólicos.

- Metabolismo de la información genética: Panorámica de la expresión génica. Bases moleculares de la síntesis y modificación de proteínas.

Laboratorio

- Estudio de casos prácticos de actividad enzimática y diversidad metabólica.

Seminarios

- Integración y control del metabolismo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.
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CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 15 100

Clases Interactivas Laboratorio 6 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

5.5 NIVEL 1: Formación Obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de procesos biológicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar las principales características de los diagramas de proceso de instalaciones biotecnológicas, enumerando las unidades principales.

-Identificar y elegir los diferentes sistemas de unidades.

-Distinguir y resolver los diferentes tipos de balances de materia y energía aplicados a procesos biotecnológicos.

-Aplicar los principios básicos de un simulador de procesos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Bioprocesos. Diagrama de flujo. Identificación y representación de las etapas de proceso.

- Sistemas y conversión de unidades.

- Principios de conservación.
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- Balances de materia sin reacción química. Aplicación a problemas con recirculación, purga y bypass

- Balances de materia en sistemas con reacción química

- Balance de energía calorífica. Aplicación a sistemas con reacción química.

Laboratorio

- Uso básico de un simulador de procesos. Seminarios

Seminarios

- Resolución de problemas de balances con hoja de cálculo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

CE8 - Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingeniería Química integrándolas con los fundamentos biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100
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Clases Interactivas Seminario 6 100

Clases Interactivas Informática 15 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Microbiología I

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la estructura y fisiología de los microorganismos procariotas y eucariotas

Conocer los factores que afectan al desarrollo de los microorganismos

Conocer los métodos de obtención de cultivos axénicos, discontinuos y continuos

Conocer los métodos de aislamiento y cultivo viral

Conocer las bases de la clasificación de los microorganismos procariotas, eucariotas y virus

Conocer las interrelaciones entre microorganismos y con su entorno

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Morfología y ultraestructura de procariotas. Técnicas de estudio y observación de los microorganismos. Morfología y estructura bacterianas. Membra-
na plasmática y estructuras membranosas. Pared celular bacteriana. Otras estructuras celulares.

- Fisiología, cultivo y crecimiento de microorganismos. Nutrición microbiana y crecimiento. Medida del crecimiento microbiano. Cultivo y control de mi-
croorganismos. Introducción a la bioquímica microbiana: rutas de importancia en biotecnología.

- Fundamentos de taxonomía y nomenclatura microbiana. Concepto de especies procariota y eucariota. Clasificación y nomenclatura de microorganis-
mos procariotas y eucariotas. Principales grupos de Bacterias, Arqueas y microorganismos eucariotas de importancia en Biotecnología.

- Virología. Naturaleza y Características de los virus. Partículas subvirales.
- Ecología microbiana. Procesos metabólicos típicos de microorganismos. Metabolismo aerobio e anaerobio. Quimiolitotrofismo, Respiración anaero-
bia, Fotosíntesis oxigénica y anoxigénica. Ciclos de la materia y microorganismos implicados.

Laboratorio

- Aislamiento, Cultivo e Identificación de Microorganismos.

-Medida del crecimiento bacteriano.

Seminarios

-Resolución de problemas relacionados con los conceptos impartidos en teoría.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 6 100

Clases Interactivas Laboratorio 15 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la

20.0 50.0
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guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Termodinámica y cinética química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber determinar las magnitudes que se emplean para describir el estado de un sistema termodinámico.

- Conocer y saber aplicar las leyes de la termodinámica a los sistemas biológicos y a las reacciones químicas.

- Comprender y saber describir las propiedades de los Sistemas Multicomponentes.

- Saber resolver cuestiones y problemas de equilibrio químico y entre fases, disoluciones ideales y no ideales.

- Saber definir cinética química y los factores de los que depende.

- Conocer y aplicar los métodos de medida de la velocidad de reacción.

- Saber describir los mecanismos de reacción y de catálisis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Primer principio de la Termodinámica.

- Termoquímica.

- Segundo y tercer principios de la Termodinámica.

- Espontaneidad y equilibrio.

- Equilibrio químico.

- Equilibrio de fases en sistemas de un componente.

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

41 / 147

- Disoluciones.

- Equilibrio de fases en sistemas multicomponente.

- Cinética Química elemental.

- Mecanismos de reacción y catálisis

Laboratorio

- Determinación de una constante de equilibrio químico.

- Obtención de un diagrama de fases de un sistema binario.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 13 100

Clases Interactivas Laboratorio 8 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Transporte de fluidos y transmisión de calor

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Transporte de fluidos y transmisión de calor.

-Resolver los principales problemas asociados a la impulsión de fluidos.

-Identificar y modificar las características de diseño para el flujo de fluidos.

-Distinguir y enumerar los diferentes mecanismos de transmisión de calor.

-Resolver las ecuaciones básicas para la transmisión de calor.

-Identificar los elementos esenciales en los equipos de intercambio de calor.

-Aplicar la operación básica de evaporación a procesos biotecnológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Conceptos y ecuaciones básicas del flujo de fluidos. Balance de energía mecánica.

- Flujo de fluidos incompresibles y compresibles.

- Instrumentación: medidores y sistemas de control.

- Equipos para el flujo de fluidos: válvulas, bombas y compresores.

- Operaciones de separación: sedimentación y filtración.

- Mecanismos de transmisión de calor. Conducción. Convección.

- Intercambiadores de calor: Coeficiente global de transmisión de calor y diseño básico.

- Evaporación: efecto sencillo y efecto múltiple.

Seminarios

- Resolución de problemas de transporte de fluidos y transmisión de calor.

Aula de informática

- Uso del simulador de procesos en el diseño y operación de unidades de transporte de fluidos y transmisión de calor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 6 100

Clases Interactivas Informática 15 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y

20.0 50.0
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características del sistema de evaluación
de la materia.

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Microbiología II

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los mecanismos de intercambio de información genética en microorganismos procariotas y eucariotas.

Conocer las aplicaciones biotecnológicas de los virus

Conocer las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- El nucleoide bacteriano: Constituyentes y efectos fisiológicos.

- Euploidía en bacterias.

- Recombinación genética en bacterias: Transformación, transducción y ¿conjugación¿.

- Comunicación génica entre las bacterias: Trasmisión vertical y lateral de genes.

- Genomas bacterianos cerrados y abiertos: efecto de los telómeros.

- Sistemas ¿killer¿ (bacteriocinas y dsRNAs) en procariotas y eucariotas.

- Principales bacteriófagos Líticos y Lisogénicos en bacterias de uso biotecnológico: regulación de ambos ciclos.

- El bacteriófago T4 y el # como paradigmas del mundo vírico bacteriano.

- Restricción modificación en bacterias: aportación a la Biotecnología de los principales sistemas.

- Principales plásmidos, transposones y elementos de inserción.

- Tipos de genotecas en bacterias.

- Microrganismos eucarióticos en Biotecnología: levaduras y hongos filamentosos.
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- Paredes celulares y sistemas de secreción.

- Organización nuclear y cromosomas (ejemplos paradigmáticos de levaduras y hongos filamentosos).

- Sexualidad en levaduras y hongos filamentosos de utilidad en Biotecnología.

- Herencia citoplasmática e implicaciones en Biotecnología.

- Potencial de la heterocariosis en mejora de cepas industriales.

- El plásmido de 2 µ en la levadura ascomiceta Saccharomyces cerevisiae.

Laboratorio

- Ensayos de intercambio genético en procariotas/eucariotas.

Seminarios

- Mapeo de genes en levaduras por análisis clásico de tétradas.

- Ensayos "killer" en bacterias y levaduras

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 11 100

Clases Interactivas Laboratorio 10 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Genética I

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la estructura del ADN, de los cromosomas y los tipos de secuencias de ADN

- Saber describir los procesos de replicación y transcripción del ADN

- Conocer el código genético y el proceso de traducción

- Conocer y aplicar las leyes de Mendel y sus extensiones

- Saber explicar la importancia de los factores ambientales en la herencia

- Conocer las características de la herencia extranuclear

- Saber describir los procesos de ligamiento y recombinación y aplicar estos conocimientos en la elaboración de mapas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción: panorámica de la genética.

- Identificación del material hereditario.

- Composición, estructura y propiedades de los ácidos nucleicos.

- Organización del ADN en los cromosomas.

- Organización de las secuencias del ADN en el genoma.

- Replicación del ADN.I. Procariotas y virus.

- Replicación del ADN.II. Eucariotas.

- Control genético de las proteínas.

- Transcripción y maduración del ARN.

- El código genético.

- Leyes de la herencia: mendelismo.

- Extensiones del mendelismo.

- Base cromosómica de la herencia y ligamiento al sexo.

- Herencia extranuclear.

- Ligamiento y recombinación.

- Ligamiento y recombinación en procariotas y virus.

Laboratorio

- Realización de una serie de ensayos experimentales, recogida y análisis de los resultados obtenidos.
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Seminarios

- Resolución de problemas, ejercicios, casos prácticos.

- Aclaración de dudas sobre teoría que ayudarán a comprender los contenidos de las clases expositivas.

Tutorías

- Proposición y supervisión de trabajos.

- Aclaración de dudas sobre teoría, problemas, ejercicios, programas, lecturas u otras tareas propuestas, debate o comentario de trabajos individuales
o realizados en pequeños grupos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases Expositivas 35 100

Clases Interactivas Seminario 10 100

Clases Interactivas Laboratorio 3 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Fisiología Vegetal

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Distinguir la diversidad vegetal y el ciclo de vida de las plantas.

- Aplicar conocimientos sobre el papel de paredes y membranas y los mecanismos de transporte del xilema y el floema.

- Describir los procesos de la fotosíntesis y la fotorrespiración.

- Identificar las bases de la nutrición mineral y el metabolismo secundario.

- Enumerar las fitohormonas y aplicar esos conocimientos sobre su papel en la regulación de las distintas fases del desarrollo.

- Identificar la fotomorfogénesis y las respuestas al estrés biótico y abiótico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Diversidad vegetal y ciclo de vida de las plantas.

- Paredes y membranas.

- Mecanismos de transporte: xilema y floema.

- Fotosíntesis y fotorrespiración.

- Nutrición mineral.

- Metabolismo secundario.

- Fitohormonas.

- Desarrollo: germinación, diferenciación, floración y fructificación.

- Fotomorfogénesis.

- Estrés biótico y abiótico.

Laboratorio

- Aplicación de contenidos teóricos en el laboratorio (ej. Fotosíntesis en cloroplastos aislados, efecto de las hormonas sobre distintos aspectos del
desarrollo de las plantas).

Seminarios

- Interpretación y debate de resultados experimentales, relacionados con los contenidos teóricos de la asignatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 11 100

Clases Interactivas Laboratorio 10 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Ingeniería Genética

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar los métodos y aplicaciones de la tecnología del ADN recombinante.

-Identificar las técnicas y estrategias más utilizadas para la producción de proteínas recombinantes.

-Enumerar las tecnologías de edición génicas y secuenciación de genomas.

-Identificar y aplicar protocolos experimentales de manejo y análisis de ácidos nucleicos.

-Saber clonar y expresar proteínas recombinantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Procedimientos preparativos y analíticos generales de ácidos nucleicos. Técnicas básicas de fragmentación y manipulación de ácidos nucleicos.

- Hibridación de los ácidos nucleicos y microarrays.

- Clonación celular del ADN recombinante en bacterias. Genotecas.

- PCR, secuenciación y mutagénesis del ADN. Introducción a la ingeniería de proteínas.
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- Expresión del ADN recombinante en bacterias.

- Clonación y expresión del ADN recombinante en diferentes tipos celulares y sus aplicaciones biotecnológicas.

Laboratorio

- Técnicas básicas en ingeniería genética. Clonación y expresión de proteínas recombinantes.

Seminarios

- Tecnologías de edición génica. Secuenciación de genomas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 9 100

Clases Interactivas Laboratorio 12 100
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Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Inmunología

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Enumerar las células y tejidos del sistema inmune.

-Identificar las bases de la respuesta inmune y su regulación.

-Diferenciar entre las causas de las patologías inmunes.

-Enumerar los principales métodos que utilizan anticuerpos para la detección y cuantificación de biomoléculas e interpretar los resultados de inmu-
noensayos.

-Identificar las aplicaciones de la inmunobiotecnología.

-Realizar valoraciones de la respuesta inmunitaria específica y no específica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Propiedades y generalidades de las respuestas inmunitarias: Introducción a la Inmunología. La respuesta inmunitaria. Tejidos y células del sistema
inmune.

- Moléculas y células que interaccionan con el Antígeno: Inmunoglobulinas. Histocompatibilidad. Procesamiento del antígeno. Receptor de linfocitos T.

- Respuesta inmune innata: Receptores, componentes. Respuesta inflamatoria.

- Respuesta inmune adaptativa y mecanismos efectores: Maduración y activación de linfocitos T y B; producción de anticuerpos. Mecanismos efecto-
res de las respuestas inmunitarias: citoquinas y sus receptores

- Inmunidad frente a infecciones: Inmunidad frente agentes infecciosos: virus, bacterias y parásitos.

- Alteraciones del sistema inmune.

- Herramientas Inmunológicas: Técnicas de laboratorio y evaluación de la inmunidad.

Laboratorio

- Valoración de la respuesta inmunitaria específica y no específica.

- Métodos de laboratorio que utilizan anticuerpos.

Seminarios

- Métodos para estudiar respuestas de linfocitos T y B.

- Manipulación de la respuesta inmunitaria.

- Desarrollo de la inmunobiotecnología.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

57 / 147

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 14 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada

20.0 50.0
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una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Genética II

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las características de la herencia de los caracteres cuantitativos

Saber describir los mecanismos de mutación y reparación del ADN

Conocer los distintos tipos de mutaciones cromosómicas

Identificar los distintos tipos de elementos móviles y conocer los mecanismos de transposición

Saber describir los mecanismos genéticos y epigenéticos implicados en la regulación de la expresión génica y cómo éstos influyen en el desarrollo.

Conocer distintos elementos implicados en la respuesta inmune y cómo se genera la diversidad de anticuerpos y receptores de las células T

Identificar los distintos tipos de genes y las mutaciones implicadas en el desarrollo de un cáncer

Conocer las técnicas de secuenciación y análisis de los genomas y sus aplicaciones en biotecnología.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Genética cuantitativa.

- Mutación génica y base molecular de la mutación y de la reparación.

- Mutaciones cromosómicas numéricas.
- Mutaciones cromosómicas estructurales.
- Transposición.
- Regulación de la expresión en procariotas.
- Regulación de la expresión en eucariotas.
- Control genético del desarrollo e inmunogenética.
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- Ciclo celular y cáncer.

- Genómica

Laboratorio

- Aplicación de contenidos teóricos. El alumnado deberá realizar una serie de ensayos experimentales, recoger los resultados obtenidos y analizarlos
adecuadamente para dar respuesta a las preguntas y/o ejercicios expuestos en el guion de prácticas.

Seminarios

- Resolución de problemas, ejercicios, casos prácticos, aclaración de dudas sobre teoría que ayudarán a comprender los contenidos de las clases ex-
positivas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.
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CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 32 100

Clases Interactivas Seminario 8 100

Clases Interactivas Laboratorio 8 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Bioinformática

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber acceder y manejar la información contenida en las principales bases de datos en bioinformática.

- Saber analizar y manejar secuencias de nucleótidos y aminoácidos.

- Saber realizar alineamientos, ensamblajes y relaciones de filogenia entre secuencias.

- Conocer y saber utilizar los métodos de análisis de expresión génica.

- Utilizar las herramientas bioinformáticas para el análisis estructural y funcional de moléculas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Bases de datos: Acceso y manejo de la información contenida en los principales bases de datos ¿ómicos¿ (genómicos, transcriptómicos, proteómi-
cos, epigenómicos), de expresión génica, etc.

- Análisis y manejo de secuencias: Algoritmos y programas de alineamiento de secuencias de nucleótidos y de proteínas. Alineamiento de genomas,
alineamiento de lecturas frente a un genoma, etc. Ensamblado de genomas. Métodos para la reconstrucción de árboles y redes filogenéticas.

- Análisis de datos de expresión génica: Tipos de datos existentes (Microarrays, RNA-Seq, etc.). Métodos y programas estadísticos más utilizados para
su análisis. Generación de listas de genes con expresión diferencial.

- Bioinformática funcional: Análisis de pathways y redes génicas. El uso de los términos GO. Utilización de herramientas bioinformáticas para el análi-
sis funcional.

- Bioinformática estructural: Principios básicos de estructura de proteínas. Análisis de estructura de proteínas. Clasificación estructural de proteínas:
Bases de datos. Nociones elementales de modelización molecular. Predicción de la estructura de proteínas. Diseño de fármacos por ordenador.

Aula de informática

- Obtención de datos a partir de bases bioinformáticas. Almacenamiento y edición de los mismos con un software de manejo de texto plano.

- Utilización de un programa de alineamiento múltiple y reconstrucción filogenética

- Análisis de expresión génica y generación de listas de genes expresados de manera diferencial.

- Acceso a las herramientas básicas de análisis de pathways y análisis funcional.

- Análisis enriquecido de expresión génica y búsquedas de términos GO.

- Construcción de moléculas por ordenador. Uso de programas de modelización molecular.

- Optimización estructural de moléculas y búsqueda de conformaciones moleculares.

- Predicción de estructura de proteínas y de interacciones proteína ligando.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.
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CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Saber obtener e interpretar información de las principales bases de datos (biológicas, ómicas, bibliográficas) y emplear
herramientas bioinformáticas.

CE10 - Conocer las técnicas que permiten determinar las propiedades de las proteínas y ser capaz de analizar y manipular su
estructura de acuerdo con su aplicación en Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Informática 21 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología vegetal

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar las aplicaciones y el estado actual de los distintos campos de la biotecnología vegetal.

- Enumerar y saber aplicar las distintas técnicas de propagación y preservación mediante cultivo in vitro, incluyendo los cultivos celulares.

- Identificar los distintos procesos que dan lugar a un fenotipo a partir de una manipulación genética, desde el papel de los promotores a las alteracio-
nes de flujos metabólicos.

- Saber cómo realizar distintos tipos construcciones genéticas para la sobreexpresión, el silenciamiento y la edición genómica.

- Enumerar y saber aplicar las distintas técnicas de transformación estable y transitoria mediante Agrobacterium o transformación biolística, incluyendo
la transformación de cloroplastos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Aplicaciones y estado actual de la biotecnología vegetal: agricultura, producción de medicamentos y productos industriales.

- Propagación: cultivo in vitro, embriogénesis y organogénesis. Cultivos de crecimiento mínimo y criopreservación. Cultivos celulares.

- Del gen al genotipo: Promotores, regulación por RNAs, localización subcelular, flujos metabólicos.
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- Construcciones: Sobreexpresión, silenciamiento y edición genómica.

- Transformación: Selección de transformantes, Agrobacterium y transformación biolística, transformación estable y transitoria, transformación de clo-
roplastos.

Laboratorio

- Cultivo in vitro y propagación de distintas especies.

- Transformación transitoria de tabaco.

Seminarios

- Se llevará a cabo el análisis de publicaciones relevantes sobre el contenido de la asignatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.
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CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 14 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Transferencia de materia

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Resolver los problemas de difusión de materia mediante la aplicación de los fenómenos de transporte.

-Identificar los equipos basados en el contacto intermitente y continuo. Distinguir las principales características y ventajas en su utilización.

-Resolver y calcular los elementos de diseño de las columnas de destilación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos de transferencia de materia: Ley de Fick. Coeficientes de transferencia de materia.

- Operaciones unitarias. Clasificación. Tipo de contacto. Secuencias de separación.

- Destilación: flash y rectificación en contacto intermitente y continuo.

- Diseño básico de columnas de destilación.

Seminarios

- Resolución de problemas de transferencia de materia con hoja de cálculo.

Aula de informática

- Uso del simulador de procesos en el diseño y operación de unidades de transferencia de materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

CE8 - Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingeniería Química integrándolas con los fundamentos biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 12 100

Clases Interactivas Informática 5 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Cultivos celulares e ingeniería tisular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir el diseño y equipamiento del laboratorio de cultivos celulares.

- Conocer los tipos de cultivos celulares y sus aplicaciones.

- Conocer los fundamentos y apliaciones de la terapia celular e ingeniería tisular.

- Saber describir el concepto y aplicaciones de las células pluripotentes inducidas (iPS).

- Saber aplicar las técnicas básicas de cultivo celular y las de obtención y manipulación de células madre.

- Saber describir las técnicas de trasplante de células y evaluar la eficacia del trasplante.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a los cultivos celulares.

- Diseño y equipamiento del laboratorio de cultivos celulares.

- Requerimientos para la obtención y mantenimiento de los cultivos celulares.

- Tipos de cultivo celular.

- Métodos de análisis de parámetros celulares in vitro.

- Aplicaciones de los cultivos celulares.

- Fundamentos de la terapia celular y la medicina regenerativa. Aplicaciones de la terapia celular.

- Fundamentos de la ingeniería tisular. Biomateriales. Aplicaciones de la ingeniería tisular.

- Concepto de célula madre.

- Células madre embrionarias y células madre adultas.

- Células madre y transferencia nuclear.

- Células pluripotentes inducidas (iPS).

- Aplicaciones de las células madre.

- Consideraciones ético-legales de la investigación con células madre.
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Laboratorio

- Técnicas básicas de cultivo celular.

- Obtención, expansión y diferenciación de células madre.

- Evaluación morfofuncional de trasplantes celulares

Seminarios

- En los seminarios se trabajarán temas de actualidad en el terreno de la medicina regenerativa, empleando medios audiovisuales, debates, resolución
de cuestiones y/o elaboración y exposición de trabajos realizados en equipo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE12 - Conocer los fundamentos de la bioingeniería celular y tisular, las posibilidades terapéuticas de la medicina regenerativa y
sus limitaciones actuales, tanto técnicas como éticas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 10 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100
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Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Control de calidad

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Saber definir el concepto de calidad y de buenas prácticas de laboratorio.

- Saber describir los procedimientos operativos estándar.

- Conocer los mecanismos y procedimientos de gestión de la calidad, así como las herramientas básicas para la mejora de la calidad.

- Conocer y saber describir las normas ISO9001:2000.

- Saber validar los métodos y calibración de equipos.

- Saber utilizar los registros y los procedimientos de mantenimiento de la información.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a la calidad.

- Gestión de calidad.

- Sistemas de Gestión de Calidad: implantación, mantenimiento y certificación.

- Metrología y validación.

- Metodologías para la planificación, control y gestión de calidad.

Seminarios

-Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Control de calidad (cartas de control).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
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CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Informática 10 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Proteómica y metabolómica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Enumerar los fundamentos y aplicaciones de la proteómica y metabolómica.

-Identificar las estrategias y técnicas para el estudio del proteoma y metaboloma.

-Identificar las aplicaciones biotecnológicas de las ciencias ómicas.

-Saber buscar e interpretar los resultados de una interpelación básica a las bases de datos proteómicas y metabolómicas más usuales.

-Saber analizar e identificar proteínas en muestras mediante técnicas proteómicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a las ciencias -ómicas. Definición. Objetivos. Terminología.

- Diseño experimental. Factores analíticos importantes a tener en cuenta y tratamiento de muestras en estudios proteómicos y metabolómicos.

- Técnicas de aislamiento y separación (I): proteínas.

- Técnicas de aislamiento y separación (II): metabolitos.

- Espectrometría de masas en proteómica y metabolómica. Estudios cualitativos y cuantitativos.

- Bases de datos en los estudios proteómicos y metabolómicos.

- Aplicaciones biomédicas y biotecnológicas de la proteómica y metabolómica.

Laboratorio

- Preparación, cuantificación, visualización e identificación de proteínas en muestras mediante técnicas proteómicas.

Seminarios

- Técnicas para el estudio del proteoma y metaboloma.

Aula de informática

- Programas informáticos y bases de datos en proteómica y metabolómica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE5 - Saber obtener e interpretar información de las principales bases de datos (biológicas, ómicas, bibliográficas) y emplear
herramientas bioinformáticas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 6 100

Clases Interactivas Informática 4 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.
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Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología animal

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar las principales técnicas existentes para la modificación genética y sus aplicaciones prácticas.

- Distinguir las aproximaciones existentes para el fenotipado de animales.

- Enumerar los principios éticos y la legislación vigente en relación a la manipulación genética y la experimentación animal.
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- Comprender la importancia de la utilización de modelos de animales modificados genéticamente para dar respuesta a un determinado problema bio-
médico y/o biotecnológico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a la utilización de animales modificados genéticamente (AMG). Tipos de AMG.

- Aspectos éticos específicos de la utilización de AMG.

- Ratones modificados genéticamente (RMG). Ratones transgénicos. Generación de ratones transgénicos mediante microinyección de DNA en pro-
núcleos de oocitos fertilizados. Otros métodos de generación de ratones transgénicos (infección viral, manipulación de células ES). Ratones knock-
out. Generación de ratones knock-out mediante agregación o microinyección de células de ES. Modelos condicionales. Otros tipos de RMG. Ratones
knock-in. Utilización de la tecnología de RNAi en la generación de RMG: ratones knock-down. Técnicas de edidión genómica.

- Aislamiento del gen de interés Utilización de los recursos bioinformáticos disponibles necesarios para el estudio previo al diseño del vector utilizado
para la generación del RMG. Obtención y subclonado de la secuencia de interés. Construcción del vector. Diseño y generación de los vectores nece-
sarios tanto para la obtención de animales transgénicos como la de ratones knock-out, knock-in y modelos condicionales. Generación de RMG. Pro-
ducción de DNA de alta calidad que permita tanto su posterior microinyección en pronúcleos de oocitos fertilizados como para la modificación genética
mediante recombinación homóloga de células ES. Genotipado de los animales. Genotipados mediante análisis del DNA: Southern Blot o PCR.

- Mantenimiento de colonias de RMG. Instalaciones, equipos, cuidados y manejo. Requerimientos específicos del estado sanitario. Repercusión de la
utilización de RMGs sobre el diseño experimental.

- Caracterización fenotípica de modelos animales. Aproximaciones al análisis fenotípico. Efectos prenatales y postnatales. Influencia del fondo genéti-
co sobre el fenotipo. Técnicas y ejemplos de fenotipado de sistemas.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
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CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 21 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biorreactores

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

78 / 147

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Distinguir los principales factores que afecta a la definición de la cinética enzimática y microbiana.

-Resolver las ecuaciones de diseño de biorreactores de tanque agitado y flujo en pistón.

-Identificar y modificar las configuraciones de los biorreactores para maximizar el rendimiento.

-Analizar los sistemas reales mediante el análisis de flujo.

-Configurar los sistemas auxiliares para la configuración de los biorreactores industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Estequiometría. Cinética enzimática y microbiana. Ecuaciones de velocidad y modelos cinéticos.

- Ecuaciones de diseño de biorreactores ideales: RDTA, RFP y RCTA.

- Sistemas de biorreactores múltiples y con recirculación.

- Flujo no ideal.

- Agitación y aireación.

- Esterilización: cinética y equipos.

Seminarios

- Resolución de problemas de diseño y operación de biorreactores con hoja de cálculo.

Aula de informática

- Uso del simulador de procesos en el diseño y operación de biorreactores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.
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CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 27 100

Clases Interactivas Seminario 11 100

Clases Interactivas Informática 10 100

Tutorias en grupo 2 100

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 3 100

Trabajo personal 96 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y

20.0 50.0
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características del sistema de evaluación
de la materia.

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología de alimentos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas para el desarrollo de alimentos y aditivos mediante biotecnología.

Conocer las técnicas de detección de organismos modificados genéticamente en alimentos.

Aplicar las técnicas de biología molecular en la industria alimentaria

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Biotecnología de Alimentos. Definición y objetivos

- Métodos de obtención de alimentos MG

- Biotecnología de los productos lácteos

- Biotecnología de los productos cárnicos

- Biotecnología de peces y productos marinos.

- Biotecnología de los alimentos de origen vegetal.

- Biotecnología de aditivos e ingredientes alimentarios.

- Biotecnología y nutrición. Alimentos vacuna

- Aspectos legales y éticos.

- Detección de OMGs en alimentos.

Laboratorio

- Control de alimentos.
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Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula informática

- Control de alimentos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Laboratorio 8 100

Clases Interactivas Informática 4 100

Tutorias en grupo 1 100
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Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología microbiana

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los criterios de uso de los microorganismos en el contexto industrial, medioambiental y clínico.

Saber interpretar datos y resultados experimentales en el ámbito de Biotecnología.

Conocer los criterios para el escalado industrial en procesos biotecnológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Producción de aminoácidos, enzimas, vitaminas y enzibióticos.

- Avances en el uso de microorganismos como biotransportadores de fármacos.

- Producción de carburantes.

- Bacteriofagos de bacterias lácticas en fermentaciones lácticas.

- Uso biotecnológico de enzimas implicados en la degradación de hexanos y derivados.

- Uso de plantas transgénicas en el biopharming.

- Ácido hialurónico en biotecnología.

- Fuentes microbianas de carotenoides de interés industrial.

- Aplicaciones biotecnológicas de las toxinas turíngicas.

- La biotecnología y el biocontrol de organismos fitopatógenos (hongos, bacterias y virus).

- Biotecnología de interferones.

- Avances en paratransgénesis.

- Aplicaciones biotecnológicas para la biorremediación de suelos y aguas.

- Chitosan: un potente antiviral.

Laboratorio

- Prácticas en planta piloto de fermentación. Desarrollo experimental para la producción de enzimas.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE5 - Saber obtener e interpretar información de las principales bases de datos (biológicas, ómicas, bibliográficas) y emplear
herramientas bioinformáticas.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

CE15 - Reconocer los criterios de escalado de procesos biotecnológicos a partir de datos obtenidos en la experimentación básica a
escala de laboratorio teniendo en cuenta los parámetros económicos y racionalizando el uso de materia y energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 10 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar los sistemas aerobios de depuración de aguas residuales.

- Aplicar los conocimientos sobre los procesos biológicos anaerobios a los balances y diseño de reactores metanogénicos.

-Identificar los procesos biológicos de tratamiento de residuos sólidos.

- Enumerar las diferentes posibilidades de biorremediación de suelos contaminados.

-Saber proponer soluciones a distintos problemas medioambientales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Propiedades y contaminantes del agua.

- Procesos biológicos aerobios de eliminación de nutrientes: materia orgánica, nitrógeno y fósforo.

- Procesos biológicos anaerobio: balances y diseño de reactores metanogénicos.

- Procesos biológicos de tratamiento y almacenaje de residuos sólidos: Compostaje y vertedero.
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- Biorrecuperación de suelos contaminados. Tratamiento in-situ: bioaumentación y bioestimulación. Tratamiento on-site.

Seminarios

- Resolución de problemas de procesos biológicos de tratamiento de aguas residuales y biorrecuperación de suelos.

- Visita a una estación de potabilización y tratamiento de aguas residuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 17 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100
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Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Estructura e ingeniería de las proteínas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar las estrategias y métodos más comunes en ingeniería de proteínas.
- Identificar las aplicaciones prácticas de la ingeniería de proteínas en biotecnología.
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- Distinguir los métodos de representar las estructuras de biomoléculas y saber utilizar el software para su análisis.
- Identificar los factores que influyen en el plegamiento de proteínas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción. Aplicaciones de la ingeniería de proteínas: industria alimentaria, detergentes, aplicaciones medioambientales, aplicaciones médicas,
biopolímeros, aplicaciones nanobiotecnológicas.

- Plegamiento de proteínas: Termodinámica y cinética de plegamiento. Plegamiento in vivo.

- Métodos de determinación de proteínas. Bases de datos estructurales y software para representación de estructuras de biomoléculas.

- Diseño y síntesis de proteínas de novo: Métodos racionales, incorporación de aminoácidos no naturales, ensamblaje de estructuras terciarias a partir
de elementos de estructura secundaria, etc. Bioconjugación.

- Casos representativos de proteínas modificadas. Proteasas resistentes a la oxidación, Insulinas, TPA, GFPs, FDH, etc.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Representación y estudio de estructuras de biomoléculas.

- Plegamiento de proteínas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE10 - Conocer las técnicas que permiten determinar las propiedades de las proteínas y ser capaz de analizar y manipular su
estructura de acuerdo con su aplicación en Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 9 100

Clases Interactivas Informática 8 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Economía y gestión de empresas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar los conceptos básicos sobre la empresa y su actividad productiva, financiera y comercial.

- Identificar las características económicas de la industria biotecnológica y saber manejar los fundamentos de matemáticas financieras.

- Aplicar conocimientos sobre la gestión de empresas, fundamentalmente la gestión de I+D en la industria biotecnológica.

- Aplicar los conceptos y la información necesarios para analizar cuestiones económicas básicas, elección de alternativas y riesgos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- La empresa. Actividad productiva, financiera y comercial.

- Fundamentos de matemáticas financieras.

- Métodos de evaluación y selección de inversiones.

- Gestión de Empresas.

- Gestión de la I+D en la industria biotecnológica.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Utilización de programas específicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE13 - Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, económicas y ambientales de la actividad profesional desarrollada,
así como conocer y aplicar criterios de evaluación de riesgos biotecnológicos.

CE14 - Tener una visión integrada del proceso de I+D+i y saber describir los conceptos básicos de empresa aplicándolo a la
empresa biotecnológica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 13 100

Clases Interactivas Informática 4 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Seguridad y aspectos legales y éticos de la Biotecnología

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Aplicar conocimientos sobre las bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicación de la biotecnología.

- Enumerar los tipos y la normativa de las patentes biotecnológicas.

- Enumerar la normativa sobre bioseguridad.

-Saber obtener información de las principales bases de datos jurídicos y sobre patentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Conceptos jurídicos generales

- Biotecnología y Derecho: Marco jurídico nacional, comunitario e internacional. Estatuto jurídico del biotecnólogo.

- Patentes y biotecnología. Protección mediante títulos de obtentor vegetal.

- Seguridad.

- Bioética: Origen en la confluencia de Filosofía, Biología y Medicina.
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- Líneas de actuación en el espacio biológico y en el espacio médico. Principios éticos y principios Bioéticos.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Búsqueda de documentación jurídica en web: legislación, bases de datos jurídicos, etc.¿

- Página web de la Oficina Española de Patentes y Marcas.

- Página web de la Oficina Europea de Patentes y otras oficinas en el ámbito internacional.

- Páginas web de sitios y organismos internacionales en materia de Bioseguridad y Bioética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE12 - Conocer los fundamentos de la bioingeniería celular y tisular, las posibilidades terapéuticas de la medicina regenerativa y
sus limitaciones actuales, tanto técnicas como éticas.
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CE13 - Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, económicas y ambientales de la actividad profesional desarrollada,
así como conocer y aplicar criterios de evaluación de riesgos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Informática 12 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

5.5 NIVEL 1: Prácticas Externas Obligatorias

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas Externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber aplicar e integrar los conocimientos, capacidades, competencias y destrezas desarrollados durante los estudios de Grao en Biotecnología.

- Familiarizarse con el mundo laboral.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en empresas u organismos públicos relacionadas con la formación de un biotecnólogo.

El/la estudiante realizará unas prácticas bajo la supervisión de un tutor/a externo, donde se aplicarán los contenidos desarrollados en la titulación

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para poder formalizar la matrícula el alumnado deberá tener aprobados 150 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
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CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE13 - Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, económicas y ambientales de la actividad profesional desarrollada,
así como conocer y aplicar criterios de evaluación de riesgos biotecnológicos.

CE14 - Tener una visión integrada del proceso de I+D+i y saber describir los conceptos básicos de empresa aplicándolo a la
empresa biotecnológica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorias Individualizadas 1 100

Examen y revisión 0 0

Trabajo personal 11.5 0

Prácticas Externas 100 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación del tutor externo de las
Prácticas Externas.

20.0 60.0

Evaluación del tutor académico de las
Prácticas Externas:Memoria

20.0 40.0

Evaluación del tutor académico de las
Prácticas Externas: Entrevista personal

20.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

15

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber aplicar e integrar los conocimientos, capacidades, competencias y destrezas desarrollados durante los estudios de Grao en Biotecnología.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo experimental (investigación básica o aplicada), industrial o bibliográfico, realizado bajo la supervisión de un tutor/a docente, donde se aplicarán
los contenidos desarrollados en la titulación, haciendo hincapié en las competencias generales que es necesario adquirir.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para poder formalizar la matrícula el alumnado no puede tener pendientes más de 75 ECTS para completar los estudios (excluidos los del propio
TFG).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados más importantes de las distintas ramas de la Biotecnología.

CG2 - Aplicar los conocimientos teóricos-prácticos adquiridos en el planteamiento de problemas y la búsqueda de sus soluciones
tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Saber obtener e interpretar información y resultados relevantes y obtener conclusiones en temas relacionados con la
Biotecnología.

CG4 - Ser capaces de transmitir información tanto por escrito como de forma oral y de debatir ideas, problemas y soluciones
relativos a la Biotecnología, ante un público general o especializado.

CG5 - Estudiar y aprender de forma autónoma, con organización de tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en
Biotecnología y adquirir capacidad para trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

CE5 - Saber obtener e interpretar información de las principales bases de datos (biológicas, ómicas, bibliográficas) y emplear
herramientas bioinformáticas.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

CE8 - Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingeniería Química integrándolas con los fundamentos biológicos.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

CE10 - Conocer las técnicas que permiten determinar las propiedades de las proteínas y ser capaz de analizar y manipular su
estructura de acuerdo con su aplicación en Biotecnología.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

CE12 - Conocer los fundamentos de la bioingeniería celular y tisular, las posibilidades terapéuticas de la medicina regenerativa y
sus limitaciones actuales, tanto técnicas como éticas.

CE13 - Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, económicas y ambientales de la actividad profesional desarrollada,
así como conocer y aplicar criterios de evaluación de riesgos biotecnológicos.

CE14 - Tener una visión integrada del proceso de I+D+i y saber describir los conceptos básicos de empresa aplicándolo a la
empresa biotecnológica.

CE15 - Reconocer los criterios de escalado de procesos biotecnológicos a partir de datos obtenidos en la experimentación básica a
escala de laboratorio teniendo en cuenta los parámetros económicos y racionalizando el uso de materia y energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorias Individualizadas 8 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 365 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Trabajo Fin de Grado: El Trabajo Fin de Grado será realizado bajo la supervisión de un tutor/a cuya función será la de orientar al
estudiante en el desarrollo del TFG

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Contenido del Trabajo Fin de Grado 20.0 40.0

Presentación escrita del Trabajo Fin de
Grado

20.0 40.0

Exposición oral del Trabajo Fin de Grado 20.0 40.0

Informe tutor/a del Trabajo Fin de Grado 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Formación Optativa

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Biomateriales y biosensores

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar los tipos, características y propiedades de los biomateriales.

- Enumerar los métodos de obtención y procesado de los biomateriales.

- Identificar las interacciones de los biomateriales con un entorno biológico, su durabilidad y las posibles respuestas biológicas.

- Identificar los fundamentos fisicoquímicos, bioquímicos y tecnológicos de los biosensores.

-Distinguir entre los distintos tipos de biosensores y sus componentes.

- Enumerar las aplicaciones de los biomateriales y biosensores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción e historia de los biosensores. Clasificación de los biosensores.

- Componentes bioquímicos utilizados en biosensores: Enzimas, anticuerpos, receptores peptídicos y proteicos, ácidos nucleicos. Sistemas de detec-
ción basados en células.

- Inmovilización de los elementos bioquímicos en biosensores. Requerimientos generales, inmovilización física, inmovilización covalente.

- Elementos de transducción de señal en biosensores: Transductores electroquímicos y ópticos.

- Casos prácticos de biosensores: Sensores de glucosa, sensores de armas químicas, DNA chips, ensayos de toxicidad.

- Introducción e historia de los biomateriales. Clasificación de los biomateriales: materiales duros y materiales blandos.

- Tipos, características y propiedades de los biomateriales: metales, polímeros, cerámicas, materiales compuestos, y materiales de origen natural y
biológico.

- Biomateriales nanoestructurados: Nanopartículas, ensamblajes moleculares, películas delgadas, scaffolds.

- Obtención y procesado de los biomateriales.

- Interacciones de los biomateriales con el entorno biológico: Respuestas biológicas. Biodegradación de los biomateriales. Evaluación de la biocompa-
tibilidad y bioactividad de los biomateriales.

- Aplicaciones de los biomateriales: sistemas de liberación de fármacos, regeneración de tejidos, prótesis e implantes, suturas y vendas, células y ór-
ganos artificiales.

Seminarios
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- Resolución de problemas y cuestiones.

Aula de informática

- Utilización de programas específicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE12 - Conocer los fundamentos de la bioingeniería celular y tisular, las posibilidades terapéuticas de la medicina regenerativa y
sus limitaciones actuales, tanto técnicas como éticas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 10 100

Clases Interactivas Informática 7 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología médica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Sanitaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar y reconocer los agentes causantes y factores de riesgo (Etiología) que determinan los estados de salud y el desarrollo de la enfermedad,
así como los mecanismos que llevan a la misma (Patogenia).

- Identificar las bases genéticas de las enfermedades mendelianas y complejas o comunes.

- Saber definir las bases moleculares de la enfermedad.

- Reunir información contenida en las bases de datos sobre dichas enfermedades e identificar su importancia.

- Enumerar los métodos diagnósticos utilizados en la genética/genómica clínica.

- Definir el concepto de ensayo clínico, describir su papel en el desarrollo de productos biotecnológicos y seleccionar el tipo de diseño de ensayo clíni-
co más adecuado para cada pregunta de investigación.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- Presentación. Conceptos: enfermedad, signo, síntoma, síndrome, etiología, patogenia, fisiopatología, lesión, clínica, diagnóstico, tratamiento, profila-
xis, Patología, Propedéutica.
- Enfermedades genéticas. Mutagénesis. Enfermedades mendelianas. Cromosomopatías. Enfermedades poligénicas. Mecanismos epigenéticos de la
enfermedad.

- Bases moleculares de la enfermedad. Mecanismos de diferenciación y proliferación celular anormal. Mecanismos moleculares y celulares del enveje-
cimiento. Concepto de enfermedad degenerativa.
- Mecanismos generales por los que los agentes infecciosos y químicos producen enfermedad.

- Inmunodeficiencia: formas generales y consecuencias patológicas.
- Mecanismos generales de daño tisular. Concepto y formas de hipersensibilidad. Autoinmunidad y tolerancia. Rechazo y tolerancia de trasplantes. In-
flamación.

- Terapias moleculares y biológicas.
- Ensayos clínicos: definición y tipos, aspectos éticos y legales. Definición de población y grupos de estudio. Realización, organización registro, monito-
rización y gestión de ensayos clínicos

Laboratorio y/o Aula de Informática.

- Prácticas relacionadas con el diagnóstico basado en la detección de biomarcadores.

- Uso de simuladores.

Seminarios

- Estudio de casos clínicos.

- Resolución de cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE13 - Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, económicas y ambientales de la actividad profesional desarrollada,
así como conocer y aplicar criterios de evaluación de riesgos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100
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Clases Interactivas Seminario 6 100

Clases Interactivas Laboratorio 5 100

Clases Interactivas Informática 6 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología veterinaria

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Sanitaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir la patogenicidad e identificar la interacción hospedador-patógeno.

- Describir los métodos convencionales de estudio de factores de virulencia y uso de modelos animales.

- Identificar moléculas y genes que puedan ser utilizados como biomarcadores para la prevención, diagnóstico y seguimiento de las enfermedades, así
como aquellas moléculas y/o genes que pudiesen ser dianas moleculares con potencial terapéutico y/o sensibles a la regulación nutricional.

- Enumerar las aplicaciones de la biotecnología en las ciencias veterinarias.

-Saber obtener y procesar muestras para estudios citológicos, histológicos, inmunohistoquímicos y ultraestructurales y saber interpretar los resultados.

-Saber efectuar un diagnóstico mediante PCR.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Patogenia. Estudios citológicos, histológicos, inmunohistoquímicos y de microscopía electrónica. Métodos convencionales de estudio de factores de
virulencia y uso de modelos animales.

- Mecanismos de patogenicidad. Métodos moleculares en la identificación de marcadores de virulencia.

-Biotecnología en el estudio de la interacción hospedador-patógeno.

- Aplicaciones de la biotecnología a la sanidad animal. Métodos moleculares aplicados al diagnóstico.

- Prevención y control de enfermedades animales. Vacunas de uso veterinario. Probióticos, prebióticos y nutracéuticos. Estudios de efectividad y efec-
tos secundarios.

Laboratorio

- Obtención y procesado de muestras para estudios citológicos, histológicos, inmunohistoquímicos y ultraestructurales. Interpretación de resultados.

- Diagnóstico mediante PCR.

Seminarios

- Resolución de casos prácticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Laboratorio 12 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Nanobiotecnología

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Sanitaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar los tipos de nanomateriales y nanopartículas y sus procesos de síntesis y fabricación.

- Identificar los distintos tipos de nanoestructuras basadas en proteínas y ADN.

- Enumerar las aplicaciones sanitarias de la nanobiotecnología y distinguir sus posibles riesgos.

-Saber sintetizar y caracterizar nanopartículas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción a la Nanobiotecnología: Conceptos generales; propiedades en la nanoescala, ejemplos comunes de nanomateriales en la biología y la
medicina.

- Técnicas de nanofabricación top-down. Aplicaciones en implantes, prótesis e ingeniería tisular.

- Técnicas de fabricación bottom-up.

- Síntesis y caracterización de nanomateriales inorgánicos. Propiedades.

- Síntesis y caracterización de nanomateriales orgánicos. Propiedades.

- Modificación superficial de nanomateriales y nanopartículas. Conjugación de biomoléculas. Caracterización.

- Nanoestructuras basadas en proteínas: S-layers, nanoporos, magnetosomas, motores biomoleculares proteicos. Sistemas híbridos. Aplicaciones.

- Nanoestructuras basadas en ADN. Fibras y origamis. Estructuras híbridas. Aplicaciones.

- Aplicaciones de nanomateriales biofuncionalizados: tecnologías de diagnóstico y cribado. Microarrays y biosensores. Liberación génica y farmacoló-
gica. Bioimagen.

- Interacciones célula-nanoestructura. Nanotoxicidad. Riesgos para la salud y el medio ambiente. Normativa. Potenciales remedios.

Laboratorio

- Síntesis de nanopartículas.

- Caracterización experimental.

Seminarios
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- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprender y saber aplicar los principios físico-químicos de los procesos biológicos con aplicación en Biotecnología, así
como las principales herramientas utilizadas para investigarlos.

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 10 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.
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Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología farmacéutica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Sanitaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar la regulación y formulación de los medicamentos biotecnológicos.

- Identificar los principales medicamentos biotecnológicos, sus procesos de obtención y aplicaciones.

- Comprender los recientes avances en las terapias y los medicamentos innovadores y diseñar estrategias con vistas a la producción de fármacos bio-
tecnológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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- Introducción a los medicamentos biotecnológicos. Conceptos básicos, clasificación y marco regulatorio.

- Diseño, desarrollo, producción y purificación de fármacos biotecnológicos. Medicamentos innovadores y medicamentos biosimilares.

- Terapia génica.

- Terapia regenerativa.

- Formulación de medicamentos biotecnológicos. Aspectos críticos.

- Farmacocinética de fármacos biotecnológicos.

- Principales grupos de medicamentos biotecnológicos.

Seminarios y Aula de Informática

- Resolución de problemas y estudios de casos relacionados con la elaboración de medicamentos biotecnológicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE12 - Conocer los fundamentos de la bioingeniería celular y tisular, las posibilidades terapéuticas de la medicina regenerativa y
sus limitaciones actuales, tanto técnicas como éticas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 12 100

Clases Interactivas Informática 5 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

110 / 147

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Vacunas y aplicaciones biotecnológicas de los virus

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Sanitaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Saber aplicar los conocimientos al desarrollo de aplicaciones biotecnológicas.

Conocer los fundamentos para el uso de los virus con fines preventivos y terapéuticos.

Conocer los métodos para obtener vacunas mediante el uso de herramientas biotecnológicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Vectores virales en terapia génica. Diseño, producción y aplicación.

- Virus y expresión de proteínas recombinantes. Tipos virales y aplicaciones.

- Baculovirus como bioplaguicidas. Formulación y aplicaciones.

- Virus oncolíticos. Tipos virales y aplicaciones.

- Aplicaciones biotecnológicas de los bacteriófagos

- Prevención de las enfermedades infecciosas: medidas sanitarias e inmunización. Inmunización: objetivos y tipos.

- Vacunas: definición, características y composición. Clasificación de las vacunas. Vacunas clásicas, basadas en la tecnología de ADN recombinante
y vacunas de ADN. Vacunas de péptidos sintéticos y anti-idiotipo. Vacunación sistematizada y no sistematizada. Pautas de vacunación y vías de admi-
nistración. Efectos adversos de las vacunas.

- Adyuvantes. Definición y mecanismos de acción. Compuestos de uso tradicional y nuevas investigaciones. Efectos adversos de los adyuvantes.

- Diseño y desarrollo de vacunas. Identificación de antígenos inductores de respuesta. Desarrollo de los procedimientos para la producción industrial
de vacunas. Control de las vacunas: aspectos legales y sanitarios. Requerimientos para el registro de una vacuna.

- Sueros inmunes. Fabricación y control. Pautas y vías de administración.

Laboratorio

- Cultivo celular. Producción masiva de virus e inactivación. Purificación viral. Extracción de ácidos nucleicos.

- Optimización de condiciones de producción de una vacuna bacteriana.

Seminarios

- Discusión sobre protocolos específicos de técnicas.

- Resolución de casos prácticos relacionados con la inmunoprofilaxis.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.
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CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Laboratorio 12 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Operaciones de separación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar y enumerar las diferentes unidades "downstream".

-Resolver los problemas derivados de la separación de componentes de interés industrial mediante la aplicación de las unidades basadas en la absor-
ción y la extracción.

-Modificar las condiciones de operación para conseguir altos rendimientos de filtración y cristalización.

-Resolver problemas y aplicar conceptos relacionados con unidades de secado, modificando las condiciones termodinámicas y cinéticas del proceso.

-Distinguir los elementos esenciales en los sistemas de liofilización, identificando los diferentes tipos de equipos para llevarla a cabo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Absorción. Unidad de transferencia. Altura de la unidad de transferencia. Ecuaciones de diseño para columnas de relleno.

- Extracción líquido-líquido de mezclas binarias. Ecuaciones básicas. Cascada de etapas de equilibrio. Extracción sólido-líquido

- Filtración. Mecanismos. Ecuación básica de diseño. Equipos.

- Cristalización. Saturación y sobresaturación. Crecimiento de cristales. Cristalizador tipo tanque agitado ideal. Tanques agitados en serie.

- Secado. Mecanismos. Termodinámica y cinética de secado. Secadores adiabáticos y no adiabáticos.

- Liofilización. Mecanismos. Tipos de liofilizadores.

Seminarios

- Visitas técnicas a instalaciones de bioprocesos.

- Resolución de problemas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 17 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Instrumentación y control de procesos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa
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ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar y enumerar los diferentes elementos de control necesarios para monitorizar las variables básicas en los procesos biotecnológicos industria-
les.

-Distinguir los elementos de las válvulas de control.

-Aplicar y caracterizar los biosensores.

-Identificar y modificar diversas estrategias de control en función del proceso considerado.

-Resolver problemas básicos relacionados con la modelización y dinámica de procesos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Instrumentación: sensores, transmisores y controladores.

- Válvulas de control. Características y elementos.

- Biosensores. Aplicación e integración en procesos biotecnológicos.

- Control en lazo abierto y feedback. Lazos de control más frecuentes.

- Dinámica de procesos. Modelización.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones

Aula de informática

-Uso de software específico para la simulación y control de procesos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Informática 12 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación

20.0 50.0
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final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Laboratorio de biotecnología industrial

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Operar equipos para la impulsión de fluidos y la transmisión de calor.

-Resolver problemas de transferencia de materia mediante problemas "in-situ" relacionados con la operación de equipos a nivel laboratorio y planta pi-
loto.

-Manejo y operación de instalaciones relacionadas con el tratamiento y gestión de aguas residuales urbanas e industriales.

-Distinguir los procesos básicos microbianos relacionados con la eliminación de contaminantes orgánicos en aguas residuales.

-Identificar los principales riesgos de seguridad relacionados con el manejo de equipos industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Laboratorio

Práctica de mecánica de fluidos

- Planta de fluidos.

- Estudio de bombas centrífugas.

- Ensayo de válvulas para líquidos.

Prácticas de transmisión de calor

- Analogía eléctrica de conducción de calor.

- Intercambiador de calor: doble tubo, placas planas y carcasa y tubos.
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Prácticas de transferencia de materia

- Evaporador de doble efecto.

- Columna de absorción.

- Ósmosis inversa y ultrafiltración.

Prácticas de tratamiento de aguas

- Unidad de lodos activos.

- Reactores SBR.

- Reactores UASB

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer y saber aplicar las técnicas instrumentales y los protocolos de trabajo en un laboratorio, aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, gestión de residuos y calidad.

CE7 - Tener conocimientos sobre balances y transferencias de materia y energía, termodinámica aplicada y operaciones de
separación, así como saber aplicarlos a la resolución de problemas de Ingeniería.

CE15 - Reconocer los criterios de escalado de procesos biotecnológicos a partir de datos obtenidos en la experimentación básica a
escala de laboratorio teniendo en cuenta los parámetros económicos y racionalizando el uso de materia y energía.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Interactivas Laboratorio 37 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.
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Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Bioprocesos industriales y ambientales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar y distinguir los diferentes elementos de los diagramas de procesos biotecnológicos industriales.

-Enumerar los requisitos de sostenibilidad en bioprocesos desde una perspectiva del ciclo de vida.

-Aplicar paquetes informáticos para la simulación y modelización de bioprocesos.

-Resolver problemas de ecoeficiencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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- Estudios de bioprocesos. Producción de enzimas, antibióticos, aminoácidos y compuestos farmacéuticos. Biocombustibles. Bioplásticos.

- Sostenibilidad. Análisis de ciclo de vida.

- Ecoeficiencia e integración energética.

- Simulación y modelización matemática.

- Aspectos básicos de optimización.

Seminarios/aula de informática

- Simulación de procesos biotecnológicos

- Simulación de estaciones depuradoras de aguas residuales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 5 100

Clases Interactivas Informática 12 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.
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Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Proyectos y diseño de instalaciones

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Industrial

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Elaborar la documentación necesaria en la definición, organización y gestión de una instalación industrial.

-Identificar los beneficios y costes de un proceso biotecnológico a nivel industrial.

-Aplicar el análisis de sensibilidad económica.

-Identificar los riesgos de seguridad asociados a una instalación industrial.

-Identificar y distinguir los diferentes elementos de los diagramas de procesos biotecnológicos industriales.
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-Aplicar las consideraciones e hipótesis de diseño de las diferentes unidades de una instalación desde una visión holística y de su implementación a
escala real.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Diseño de instalaciones

- Consideraciones generales sobre diseño y seguridad.

- Equipo para el transporte de fluidos. Tuberías y válvulas. Bombas y compresores.

- Tanques de almacenamiento.

- Diseño de biorreactores.

- Equipos de transmisión de calor. Selección.

- Columnas de separación.

Gestión de proyectos

- Documentación del proyecto.

- Organización y presentación.

- Evaluación económica.

Seminarios

- Realización de un anteproyecto que contemple el diseño de un bioproceso. Trabajo en equipo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

CT9 - Liderazgo y dirección de equipos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE8 - Identificar y desarrollar las operaciones unitarias de la Ingeniería Química integrándolas con los fundamentos biológicos.
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CE14 - Tener una visión integrada del proceso de I+D+i y saber describir los conceptos básicos de empresa aplicándolo a la
empresa biotecnológica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 17 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Procesos biotecnológicos en la industria alimentaria

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar las aplicaciones de microorganismos y enzimas en la producción de alimentos.

- Enumerar los productos y aditivos disponibles gracias a la biotecnología.

-Identificar los marcadores moleculares de calidad y seguridad alimentarias.

- Saber llevar a cabo un proceso fermentativo.

- Diseñar, desarrollar y ejecutar a nivel práctico los principales métodos moleculares de detección específica de especies animales, microorganismos
indicadores, patógenos y alteradores, toxinas, etc., en alimentos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fermentaciones en la industria alimentaria

- Cultivos iniciadores

- Biopreservación de alimentos

- Obtención de ingredientes, aditivos y auxiliares tecnológicos

- Aplicaciones de enzimas en la industria alimentaria.

- Identificación de marcadores moleculares de calidad y seguridad alimentarias

- Detección de patógenos alimentarios y toxinas

- Autenticidad de ingredientes. Trazabilidad.

Laboratorio y Aula de Informática.

- Procesos fermentativos.

- Control de autenticidad alimentaria.

Seminarios

- Resolución de problemas y cuestiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT10 - Iniciativa y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 6 100

Clases Interactivas Laboratorio 5 100

Clases Interactivas Informática 6 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Modificación genética de plantas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la genómica de las especies cultivadas.

- Identificar el proceso de desarrollo de plantas transgénicas y su regulación legal.

- Identificar las opciones biotecnológicas existentes para la manipulación de distintos procesos mediante el análisis de casos prácticos, incluyendo la
optimización de la fotosíntesis, la síntesis de almidón y lípidos, la producción de biomasa, la biofortificación, las plantas biofactoría, la maduración de
frutos, la resistencia al estrés abiótico, la resistencia a herbicidas y la defensa frente a insectos hongos, bacterias y virus.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Genómica de las especies cultivadas: poliploidía y domesticación.

- Proceso de desarrollo de plantas transgénicas, del laboratorio al mercado. Regulación legal.

- Optimización de la fotosíntesis.

- Síntesis de almidón y lípidos.

- Producción de biomasa.

- Biofortificación.

- Plantas biofactoría.

- Maduración de frutos.

- Resistencia al estrés abiótico.

- Defensa frente a insectos.

- Defensa frente a hongos, bacterias y virus.

- Resistencia a herbicidas.

Laboratorio

- Evaluación de plantas modificadas genéticamente.
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Seminarios

-Los alumnos desarrollarán y presentarán un proyecto de modificación genética de plantas.

Aula de informática

-Manejo de recursos y herramientas bioinformáticas relevantes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE9 - Saber identificar los distintos tipos de virus, microorganismos y tejidos animales y vegetales, comprender su desarrollo,
organización y fisiología, y conocer su aplicación en el campo de la Biotecnología.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 5 100

Clases Interactivas Informática 5 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Producción y mejora vegetal

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar los fundamentos de la propagación de plantas y la producción vegetal, incluyendo los sistemas agrícolas y las bases de la producción de
cultivos.

- Identificar los procesos de obtención de recursos fitogenéticos de interés agroalimentario y de control de calidad, incluyendo la variabilidad genética,
los procesos de domesticación, los bancos de germoplasma, las colecciones de referencia, la selección de material vegetal de interés agrícola, el re-
gistro de variedades y la protección de obtenciones vegetales.

- Distinguir entre las posibles aplicaciones de la biotecnología y su utilización en los programas de mejora vegetal, incluyendo la mejora de la producti-
vidad, la calidad y el aumento de la resistencia a estreses bióticos y abióticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de la producción vegetal y propagación.

- Fundamentos de la Producción Vegetal: Sistemas Agrícolas, Bases de la producción de cultivos.

- Propagación de plantas.

Recursos fitogenéticos de interés agroalimentario y control de calidad.

- Variabilidad genética y domesticación.

- Bancos de germoplasma y colecciones de referencia.

- La selección de material vegetal de interés agrícola.

- Registro de variedades y protección de obtenciones vegetales.

Aplicaciones de la biotecnología a los programas de mejora vegetal.

- Resistencia a estreses bióticos y abióticos.

- Mejora de la productividad y la calidad.

- Programas de mejora vegetal incluyendo la biotecnología.

- Selección asistida por marcadores.

-La modificación genética en los cultivos agrícolas.

Laboratorio

- Cultivo in vitro de especies agrícolas.

- Microinjerto en especies leñosas.

Seminarios

- Modelos de la productividad de los cultivos.

- Trabajo individual sobre un programa de mejora vegetal con base biotecnológica.

- Herramientas estadísticas en el estudio de la diversidad genética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT7 - Mantener un compromiso ético.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

CE11 - Conocer las bases moleculares y las técnicas de manipulación de la información génica en microorganismos, animales y
plantas y saber aplicar adecuadamente dichas técnicas en los diferentes ámbitos biotecnológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Laboratorio 10 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0
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Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Biotecnología marina y acuicultura

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar la biotecnología para a la mejora de la producción acuícola

Aplicar la biotecnología al desarrollo de vacunas y compuestos terapéuticos

Aplicar la biotecnología al diseño de técnicas de diagnóstico

Aplicar la biotecnología a la búsqueda de sustancias bioactivas

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Estado actual de la acuicultura en España y Europa.

- Biotecnología en el estudio de la patogenia. Genómica de la interacción hospedador patógeno.

- Diagnóstico de enfermedades infecciosas en acuicultura: métodos microbiológicos, serológicos y moleculares.

- Vacunas y adyuvantes en acuicultura.

- Nuevas aproximaciones al tratamiento de patologías en acuicultura.

- Aplicación de la biotecnología en el control de calidad y trazabilidad en acuicultura.

- Biotecnología y mejora de la producción acuícola.

- Biotecnología de microalgas y macroalgas.

- Cultivo de alimento vivo.

- Acuicultura integrada.

- Manipulación cromosómica en moluscos y peces. Peces transgénicos.

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
88

65
92

46
97

65
82

51
65

28
52

1



Identificador : 2503766

132 / 147

- Pez cebra: aplicaciones en biotecnología y biomedicina.

- Biotecnología marina. Nuevas técnicas de búsqueda de sustancias bioactivas: metagenómica.

Laboratorio

- Proyecto colaborativo/competitivo. Los alumnos deberán mantener una mini-cadena nutritiva desde el cultivo de microalgas a la preparación del ali-
mento vivo para larvas.

- Estudio de la respuesta inmune de peces: métodos convencionales y moleculares.

Seminarios

- Se realizarán actividades de análisis de diseños experimentales en investigación en acuicultura y/o presentación y discusión de trabajos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Pensar de forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT4 - Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

CT6 - Razonar críticamente

CT8 - Adaptación a nuevas situaciones (resiliencia).

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber hacer cálculos, analizar datos e interpretar resultados experimentales propios de los ámbitos de Biotecnología.

CE6 - Ser capaz de analizar y diseñar procesos industriales biotecnológicos y aplicarlos a la mejora de productos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 3 100

Clases Interactivas Laboratorio 14 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100

Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.
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Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos
apropiados y resolverá cuestiones prácticas.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0

NIVEL 2: Nutrigenética y nutrigenómica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Biotecnología Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Enumerar las técnicas utilizadas en el estudio de la Nutrigenómica.

-Identificar los mecanismos moleculares a través de los cuáles los nutrientes pueden regular la expresión de determinados genes.
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- Identificar moléculas y genes que puedan ser utilizados como biomarcadores para la prevención, diagnóstico y seguimiento de enfermedades.

-Distinguir los genotipos asociados a diversas respuestas a alimentos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Genómica nutricional en clínica. Impacto en ciencia y tecnología de los alimentos.

- Biomarcadores moleculares.

- Interacción nutrientes¿genes.

- Macro y micronutrientes. Compuestos bioactivos.

- Microbiota intestinal. Prebióticos. Probióticos. Simbióticos y postbióticos.

- Métodos en nutrigenómica.

- Nutrición personalizada.

- Legislación en compuestos bioactivos y nutracéuticos.

Seminarios y aula de informática

- Bases de datos en nutrigenética y nutrigenómica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar información procedente de diversas fuentes.

CT3 - Organizar y planificar su trabajo.

CT5 - Trabajar en equipo.

CT6 - Razonar críticamente

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Tener una visión integrada del funcionamiento de las células, incluyendo sus biomoléculas, metabolismo, expresión génica,
relación entre compartimentos celulares, así como los mecanismos de comunicación y señalización celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Expositivas 20 100

Clases Interactivas Seminario 7 100

Clases Interactivas Informática 10 100

Tutorias en grupo 1 100

Tutorias Individualizadas 0.5 100
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Examen y revisión 2 100

Trabajo personal 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia),
promoviendo la participación del alumnado.

Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas,
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado.

Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia.

Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer el
progreso en la adquisición de competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación continua: La evaluación
continua se hará por medio de pruebas
orales y/o escritas, trabajos entregados y/
o presentados, participación del estudiante
en el aula, tutorías u otros medios
explicitados en la programación de la
materia. El personal docente indicará en la
guía docente anual la valoración de cada
una de las actividades realizadas por el/
la estudiante, para otorgar la calificación
final, así como la tipología, métodos y
características del sistema de evaluación
de la materia.

20.0 50.0

Examen Final:incluirá todos los
contenidos impartidos en la materia.

50.0 80.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Santiago de Compostela Otro personal
docente con
contrato laboral

2.7 0 3

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular 52.1 100 54

Universidad de Santiago de Compostela Profesor
Asociado

10.3 50 10

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Santiago de Compostela Ayudante Doctor .3 100 ,5

Universidad de Santiago de Compostela Catedrático de
Universidad

29.9 100 17,5

Universidad de Santiago de Compostela Profesor
Contratado
Doctor

13.2 100 15

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

60 20 90

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 80

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La USC evalúa el rendimiento general de los estudiantes de sus titulaciones oficiales principalmente a través de seis indicadores:

- Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.

- Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados respecto de los presentados.

- Tasa de eficiencia: relación entre el número de créditos superados y el número de créditos de que se tuvieron que matricular, a lo largo de los estu-
dios, para superarlos.

- Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los dos últimos cursos.

- Duración media de los estudios: media de los años empleados en graduarse.

- Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que acaban la titulación en los años establecidos en el plan.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medición, Análisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC, entre los que tienen un peso funda-
mental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:

El Área de Calidad y Mejora de los procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinión de los diferentes Centros, decide qué resultados
medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabi-
lidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota a los Centros de los medios necesarios para la obtención de sus resulta-
dos.

Entre otros, los resultados que son objeto de medición y análisis son:
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Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programación, modificaciones significativas realizadas, etc.

Resultados del aprendizaje: Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de
aprendizaje marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulación en los últimos cuatro cursos, y una comparación entre el valor
obtenido en el último curso, la media del Centro y la media del conjunto de la USC. Entre otros, los resultados que son objeto de medición y análisis
son:

- Tasa de graduación*.

- Tasa de eficiencia*.

- Tasa de éxito*.

- Tasa de abandono del sistema universitario*.

- Tasa de interrupción de los estudios*.

- Tasa de rendimiento*.

- Media de alumnos por grupo*.

- Créditos de prácticas en empresas.

- Créditos cursados por estudiantes de Título en otras Universidades en el marco de programas de movilidad

- Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Título en el marco de programas de movilidad.

- Resultados de la inserción laboral.

- Resultados de los recursos humanos.

- Resultados de los recursos materiales y servicios

- Resultados de la retroalimentación de los grupos de interés (medidas de percepción y análisis de incidencias).

- Resultados de la mejora del SGC.

Asimismo, en relación al análisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medición, Análisis y Mejora, el análisis de resultados del
SGC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:

A nivel de Titulación: La Comisión de Título, a partir de la información proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realiza un análisis pa-
ra evaluar el grado de consecución de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la efica-
cia del Título. Como consecuencia de este análisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en función de los resultados obtenidos. Este
análisis y la propuesta de acciones se plasman en la Memoria de Título (MT) de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revisión de la eficacia y
mejora del título.

A nivel de Centro: En la Comisión de Calidad del Centro se exponen la/s Memoria/s /es de Título que incluye/n el análisis y las propuestas de mejoras
identificadas por la/s Comisión de Título para cada uno de los Títulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Título para cada Título y el análisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisión
de Calidad del Centro decide las que se deben implantar en el curso siguiente, que constituyen la propuesta para la planificación de calidad del Centro,
de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Política y Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.usc.es/es/centros/bioloxia/calidade.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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33214274C ANTONIO LUIS SEGURA IGLESIAS

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultade de Bioloxía. 15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

facultade.bioloxia.decanato@usc.es666486811 881813195 Decano

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33222403F Juan Manuel Viaño Rey

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro, s/n 15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811201 881811201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33214274C ANTONIO LUIS SEGURA IGLESIAS

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultade de Bioloxía. 15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

antonio.segura@usc.es 666486811 881813195 Decano
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Justificación 1.pdf

HASH SHA1 :63198DB5D8971A05AD4659F34851B2A4CCCF39B9

Código CSV :286757981651673302053633
Ver Fichero: Justificación 1.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1.pdf

HASH SHA1 :560307C0A899AEBDB444C498736B93D98D97CB28

Código CSV :286709736595794695098947
Ver Fichero: 4.1.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Planificación de las enseñanzas.pdf

HASH SHA1 :6E33B4CFC3B9F59A3A6109CBF410CD8E07F2DB4E

Código CSV :286758049728722427113410
Ver Fichero: Planificación de las enseñanzas.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Personal Académico.pdf

HASH SHA1 :39DF1FFFB3491703C2E67268826B6F4AC695C0F4

Código CSV :272345705908298000554296
Ver Fichero: Personal Académico.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :Otros recursos humanos.pdf

HASH SHA1 :ABB3383C9F8B38231FE672E12AB4F5F6C540F191

Código CSV :272346699372511551301237
Ver Fichero: Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Recursos Materiales.pdf

HASH SHA1 :87577E6B510BC6430B5284A08E96742DDA09503D

Código CSV :272346789155918928729802
Ver Fichero: Recursos Materiales.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :Resultdos previstos.pdf

HASH SHA1 :A1759CCBF28DA18EF9419CB298023A83B6BBDCAC

Código CSV :272347485401592587050558
Ver Fichero: Resultdos previstos.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :Calendario de implantación.pdf

HASH SHA1 :08ACBEE0E9A84B60EDEE695D8227A049431940FB

Código CSV :286705437696311147966113
Ver Fichero: Calendario de implantación.pdf
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE VERIFICACIÓN 


 
ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE: 


Informe de verificación Comisión de redacción 
CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 
En los datos iniciales del título se debe 
cumplimentar el correspondiente apartado a 
Mención/Especialidad como “Sí” dado que se 
han configurado menciones en la propuesta. 


Tal como figura en la memoria inicial, los 
estudiantes non tendrán que optar 
obligatoriamente por una mención para la 
obtención del título. . Para obtener una 
mención el alumnado ha de cursar como 
mínimo 18 créditos vinculados a un itinerario, 
excluidos los que corresponden al TFG y a las 
prácticas externas que no se vinculan a 
ninguno.. 
 


CRITERIO 3: COMPETENCIAS 
Se deben revisar, reformular y simplificar las 
competencias generales, transversales y 
específicas……. 


Siguiendo las recomendaciones del informe de 
verificación, se han revisado las competencias 
generales, transversales y específicas. En este 
último caso su número se ha reducido 
drásticamente de modo que puedan ser 
adquiridas en su totalidad por todos los 
estudiantes. Igualmente se ha revisado su 
asignación a las diferentes materias del título. 
Se ha revisado su redacción para que se 
correspondan con los resultados del 
aprendizaje esperado para estudios de grado. 
Se mantienen las competencias generales 
aunque se ha modificado su redacción para 
evitar que sean excesivamente genéricas. 
Se han reducido las competencias transversales 
(de 16 a 10). En particular, se han eliminado las 
competencias transversales redundantes con 
respecto a las especificadas en el apartado de 
competencias generales y aquellas cuya 
adquisición por parte de todos los alumnos/as 
no se puede garantizar.  
Se han revisado todas las competencias 
específicas y se han reducido de 21 a 15, 
además se ha revisado su redacción.  
 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE 
ESTUDIANTES 
En el apartado   4.4. Sistema de transferencia 
y reconocimiento de créditos se debe revisar y 
corregir la información aportada 


Modificado en la aplicación 
 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS 
ENSEÑANZAS 
 
Se debe garantizar la adquisición de todas las 
competencias del título en el Trabajo Fin de 
Grado (TFG). No todas las competencias 
propuestas para el título están 
contempladas en el TFG. En la ficha 
correspondiente no aparecen competencias 
específicas y faltan algunas transversales, por 
ejemplo, CT7 y CT8. 
 


Mediante el TFG se trabajan todas las 
competencias del grado, ya han sido incluidas 
todas ellas 
 


Graduado o Graduada en Biotecnología por la Universidad de Santiago de Compostela 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
86


75
79


81
65


16
73


30
20


53
63


3







ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE VERIFICACIÓN 


La materia Prácticas Externas no tiene 
asociadas competencias específicas. Se debe 
revisar este aspecto. 
 


Se incluyen ahora las competencias 
específicas CE1, CE3, CE13 y CE14. 
 


Si bien el plan de estudios puede considerarse 
coherente para adquirir las competencias 
específicas, posiblemente existen elementos 
que pueden hacer cuestionar la adquisición 
de la totalidad de las competencias que se 
recogen en la Memoria. Se debe revisar: 
 


- El número excesivo de competencias a adquirir 
en cada materia (las optativas, de 4,5 ECTS). 
 


Además de la reducción en el número de 
competencias transversales y específicas, las 
competencias específicas de materia optativa se 
reflejan ahora como resultados del aprendizaje. 
Esto resulta en una reducción total de entre el 
20 y el 30% de las competencias en cada 
materia. 
 


- Las actividades formativas resultan demasiado 
numerosas y repetitivas en las distintas 
materias. 
 


Tal como se especifica en la memoria, no todas 
las actividades interactivas tienen la misma 
carga en todas las materias. Es en la guía 
docente de cada materia donde los docentes 
responsables de la misma indicarán qué 
dedicación (trabajo presencial y personal) 
corresponde a cada actividad. La horquilla de 
horas indicada en la memoria para cada 
actividad permitirá a los docentes responsables 
adecuar el diseño de la asignatura de acuerdo a 
las necesidades. 
 
 


En las fichas de las materias se debe revisar la 
asignación de horas a las actividades 
formativas, teniendo en cuenta que cada 
crédito ECTS equivale a 25 horas, las 
actividades formativas de 6 ECTS tendrían 150 
horas. Se han detectado erratas en algunas 
materias, como por ejemplo, Materia 2-Física 
(6 ECTS, 147 horas). 
 


Revisado y corregido. 
 


Todas las materias presentan el mismo sistema 
de evaluación (evaluación continua y examen 
final), así como las mismas metodologías 
docentes, con la excepción del Trabajo Fin de 
Grado y las Prácticas Externas. Se deben 
revisar atendiendo al carácter diferenciador 
de cada materia. 
 


En cada materia se indica una horquilla que 
refleja la ponderación máxima y/o mínima de 
cada una de las distintas actividades formativas 
de cara a la calificación final. En la guía docente 
de cada materia la ponderación será diferente 
(aunque siempre dentro de la horquilla). 
 


Se debe revisar y detallar el sistema de 
evaluación del Trabajo Fin de Grado. Aunque se 
haga referencia a la normativa de la USC y a 
la específica de la Facultad de Biología, en la 
memoria de verificación se debe aportar la 
información sobre la manera de evaluarlo. 


 


El TFG será defendido por el estudiante ante un 
tribunal nombrado por el Centro según la 
propuesta de la Comisión de TFGs. 
El tribunal valorará el TFG de la siguiente 
manera: 
Contenido del TFG entre un 20% y un 40%. 
Presentación escrita de 20% a 40%. Exposición 
oral y defensa entre 20% y 40%. Informe del 
tutor entre 0%y 20% 


 
CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
 


El área de Anatomía Humana y Embriología ha 
reiterado su interés en impartir esta materia, a 
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE VERIFICACIÓN 


De modo general, el personal docente es 
suficiente y de nivel adecuado en estos 
momentos, excepto para la docencia de la 
materia Cultivos Celulares e Ingeniería 
Tisular, asignada al área de Anatomía  
 
Humana y Embriología Humana, para la que se 
indica que es deficitaria. En caso necesario, se 
prevé el cambio de área de esta materia para 
el curso 2020-21. Se debe aportar más 
información que permita asegurar la 
viabilidad de la propuesta en relación con el 
área de Anatomía Humana y Embriología 
Humana. 


 


pesar de ser un área deficitaria en la actualidad. 
En caso de que, llegado el momento, el área de 
Anatomía Humana y Embriología no pueda 
asumir esta docencia, se encargará al área de 
Medicina. 


 


CRITERIO 10: CALENDARIO DE 
IMPLANTACIÓN 
 
Dado que este título se corresponde con una 
nueva propuesta que no extingue ninguna 
anterior, no procede incorporar información 
en el apartado 10.2 Procedimiento de 
adaptación de estudiantes ni en el apartado 
10.3. Enseñanzas que se extinguen. La 
información aportada en el apartado 10.2 
referente al reconocimiento de estudios se 
debe trasladar al apartado 4.4 Sistema de 
transferencia y reconocimiento de créditos. 
 


Hecho. 
 


RECOMENDACIONES: 
 


 
CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 
 
Se recomienda revisar la conveniencia a nivel 
de grado de establecer las distintas 
menciones y en su caso, si el número de 
créditos establecidos en cada una de las 
menciones (18 sobre 240) parecen 
insuficientes para alcanzar las competencias 
establecidas en cada una de ellas. 
 


Consideramos que los 18 créditos que deben 
cursar los estudiantes para obtener una 
mención se corresponden con una 
intensificación suficiente para otorgar dicha 
mención que además permitirá a los 
alumnos/as orientarse hacia estudios de 
postgrado (máster) dentro del campo tan 
amplio de la Biotecnología. Las menciones, 
por tanto, mejorarán e intensificarán la 
formación de los alumnos/as de cara a su 
inserción laboral en este campo. 
 
 


CRITERIO 2: JUSTIFICACIÓN 
 
Se recomienda ampliar la información 
correspondiente a los procedimientos de 
consulta externos, indicando cómo los 
resultados de las consultas realizadas 
contribuyeron al diseño del plan de estudios. 
 


En base a consultas externas realizadas durante 
el mes de septiembre de 2017 a diversas 
empresas biotecnologicas se tuvieron en cuenta 
los aportes de dichas empresas en lo que se 
refiere a la valoración de 20 competencias 
especificas… se modificaron/priorizaron y se 
incorporaron algunas de ellas a la nueva 
memoria. … 
También fue de utilidad para reafirmar la 
necesidad del título el informe realizado por la 
consultora externa EDESGA  


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE 
ESTUDIANTES 


Se ha incluído en la nueva memoria. 
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE VERIFICACIÓN 


 


 
Si bien la información sobre el título está 
prevista por los canales habituales de la 
Universidad de Santiago de Compostela (USC), 
en la memoria de verificación del grado no se 
indica si la propia página web de la Facultad 
recogerá esta información. Se recomienda 
incluir como canal de difusión de la información 
sobre el título a la propia página web de la 
Facultad. 
 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS 
ENSEÑANZAS 
 
Se recomienda revisar los contenidos y su 
actualización en algunas de las materias, como 
por ejemplo, Técnicas analíticas e 
instrumentales y Control de Calidad. 


 


Las áreas de conocimiento especialistas en 
estas materias consideraron que la redacción es 
adecuada al nivel de grado. Sin embargo, 
consideramos esta aportación muy importante 
de modo que contemplamos como acción de 
mejora en cursos sucesivos, la vigilancia de la 
adecuación de los contenidos y, de ser 
necesario, su adaptación.  
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2. JUSTIFICACIÓN 
 


2.1. Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, científico o profesional del mismo 


Demanda potencial de los estudios del Grado en Biotecnología y su interés para la sociedad 


La enseñanza en Biotecnología está orientada a la formación de profesionales capaces de responder a las necesidades de la sociedad 
y del mercado laboral en los ámbitos académico, científico e industrial. Los estudios de Biotecnología están implantados en todos los 
países de la Unión Europea, y forman parte asimismo de la oferta formativa de universidades de Estados Unidos de máximo prestigio.  


En España, la formación en Biotecnología tiene actualmente una gran demanda entre los estudiantes en aquellas universidades donde 
está implantada y, en comparación con estudios relacionados, una nota de corte muy elevada (> 10,2). La implantación de la formación 
universitaria en Biotecnología es relativamente reciente en nuestro país, habiéndose establecido el título universitario oficial de 
Licenciado en Biotecnología por Real Decreto de diciembre de 2002 (R. D. 1285/2002). Desde la publicación del Real Decreto 
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, se ha realizado un 
enorme esfuerzo de adaptación al EEES y actualmente 20 universidades públicas españolas ofertan el Grado en Biotecnología (Tabla 
2.1.). A pesar de la considerable mejora, los datos disponibles indican que, para los estudios en Biotecnología, la demanda sigue siendo 
muy superior a la oferta, de manera que un notable número de potenciales estudiantes de Biotecnología de las universidades españolas 
se han visto obligados a elegir otro tipo de estudios. Como se puede observar en esta tabla, en ninguna universidad del Sistema 
Universitario de Galicia (SUG) se está ofertando en estos momentos el Grado en Biotecnología, estando representados estos estudios 
solo por el Máster de Biotecnología Avanzada de las universidades de Vigo y Coruña.  


 


Tabla 2.1.- Grados en Biotecnología ofertados en España de calidad e interés contrastados. 


 


Universidad Centro Universidad 
Centro 


Plazas 
Ofertadas 


Nota de 
corte 


Universidad Politécnica 
de Madrid 


Escuela Técnica superior de Ingenieros 
Agrónomos Pública/propio 110 12,481 


Universidad de Granada Facultad de Ciencias Pública / Propio 50 12,337 


Universitat Politécnica de 
València 


Escuela Técnica Superior de Ingeniería  
Agronómica y del Medio Natural Pública / Propio 115 12,11 


Universidad del País 
Vasco / Euskal Herriko 


Unibertsitatea 
Facultad de Ciencia y Tecnología Pública / Propio 40 12,092 


Universitat de València 
(Estudi General) Facultad de Ciencias Biológicas Pública / Propio 80 11,79 


Universidad de León Facultad de Ciencias Biológicas y 
Ambientales Pública / Propio 50 11,759 


Universidad de Zaragoza Facultad de Ciencias Pública / Propio 66 11,742 


Universidad de Oviedo Facultad de Biología Pública / Propio 40 11,694 


Universidad Pablo de 
Olavide Facultad de Ciencias Experimentales Pública / Propio 60 11,515 
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Universidad Miguel 
Hernández de Elche Facultad de Ciencias Experimentales Pública / Propio 75 11,49 


Universidad de Barcelona Facultad de Biología Pública / Propio 80 11,328 


Universidad Autónoma de 
Barcelona Facultad de Biociencias Pública / Propio 80 10,734 


Universidad de 
Extremadura Facultad de Ciencias Pública / Propio 45 10,718 


Universidad Rovira i 
Virgili Facultad de Enología Pública / Propio 40 10,552 


Universidad de Murcia Facultad de Biología Pública / Propio 50 10,355 


Universidad de Cádiz Facultad de Ciencias Pública / Propio 55 10,266 


Universidad de Almería Facultad de Ciencias Experimentales Pública / Propio 71 10,104 


Universidad de 
Salamanca Facultad de Biología Pública/propio 40 8,321 


Universidad de Girona Facultad de Ciencias Pública / Propio 60 6,625 


Universidad de Vic 
Universidad Central de 


Catalunya 
Facultad de Ciencias y Tecnología Privada / Propio 50 5 


Universidad de Lleida Escuela Técnica Superior de Ingeniería 
Agraria Pública / Propio 50 5 


Universidad Católica de 
Valencia San Vicente 


Mártir 


Facultad de Veterinaria y Ciencias 
Experimentales Privada / Propio - - 


Universidad Europea de 
Madrid 


Facultad de Ciencias Biomédicas y de la 
Salud. Campus Villaviciosa y Alcobendas Privada / Propio - - 


Universidad Francisco de 
Vitoria Facultad de Ciencias Biosanitarias Privada / Propio - - 


Universidad Ramón Llull IQS School of Engineering / 
EscuelaTécnica Superior IQS Privada / Propio - - 


Universidad San Pablo 
CEU Facultad de Farmacia Privada / Propio - - 


 
Se estima que en los últimos 10 años se han matriculado en el Grado en Biotecnología de otras universidades del Norte de España 
(Asturias, León, Salamanca, etc.), numerosos estudiantes procedentes de Galicia, lo que indica la gran demanda que esta titulación 
tendría si se implantara en la USC. Al respecto, entrevistas personales con algunos de estos alumnos nos ha permitido concluir que si 
existiera el Grado en Biotecnología en Galicia, dichos alumnos habrían optado, mayoritariamente, por matricularse en esta Comunidad 
Autónoma.  


Además, Galicia cuenta con tres institutos de investigación sanitaria, centros de conocimiento en el ámbito de la biotecnología y dos 
Campus de Excelencia Internacional, Campus Vida, liderado por la Universidad de Santiago de Compostela y Campus do Mar, liderado 
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por la Universidad de Vigo. 


La propuesta de Grado en Biotecnología que se recoge en esta Memoria presenta un plan de estudios adecuado a las necesidades y 
demandas actuales del sector académico-científico-profesional. El Grado en Biotecnología propuesto permitirá al alumnado adquirir 
competencias para desarrollar su actividad profesional en la industria biotecnológica y actualizar la formación de profesionales que ya 
trabajan en el sector dentro de la Comunidad Autónoma.  


Perfil profesional y salidas laborales 


La Biotecnología es uno de los campos que ha experimentado un mayor y más prometedor crecimiento en los últimos años, lo que 
conlleva que se erija en una de las profesiones con mejores perspectivas laborales en España. Así, y según el estudio realizado por la 
empresa de recursos humanos Ransdtad Professionals en el año 2016, ha aumentado la demanda de perfiles tecnológicos relacionados 
con la robótica, mecatrónica, biotecnología, big data y desarrollo de aplicaciones móviles. Además, el estudio afirma que la 
biotecnología se sitúa como la especialidad con mejores perspectivas laborales dentro de ciencias de la salud. 


Este estudio pone de manifiesto que la necesidad de profesionales de estos sectores en el mercado laboral crece un 14% cada año, 
mientras que la elección de titulaciones directamente relacionadas con dichos campos solamente representa el 7% de los estudiantes 
matriculados. De este modo, se prevé un creciente desajuste entre la oferta de titulados existentes y la demanda del mercado laboral 
del sector. 


Los últimos datos disponibles a nivel nacional7 muestran que la tasa de afiliación de los Licenciados en Biotecnología en el curso 2009-
2010 alcanzó un 65% en el 2014, por encima de la media de todas las titulaciones. De ellos un 80% tenía un trabajo acorde a su nivel 
formativo.  


El grado en Biotecnología aporta una formación transversal que permite la incorporación al mundo laboral, tanto en el sector público 
como privado, en varios ámbitos profesionales:  


- Investigación de nuevos procesos biotecnológicos en hospitales, universidades, centros e institutos de investigación, empresas e 
industrias biotecnológicas. Servicios de apoyo a la investigación. 


- Desarrollo: diseño, producción y mejora de procesos biotecnológicos, transferencia de resultados de investigación. 


- Gestión de desarrollo e investigación, gestión y dirección de empresas, patentes y gestión de la propiedad intelectual, desarrollo de 
planes de negocio, gestión del conocimiento, vigilancia tecnológica, asesoría y consultoría, diseño de estrategias de marketing y 
comercialización. 


- Enseñanza, tanto secundaria como universitaria, y comunicación científica especializada y general. 


Estos ámbitos profesionales pueden desarrollarse en las diferentes áreas y sectores definidos en el apartado anterior: área de la 
sanidad humana y animal, área de Ingeniería de procesos biotecnológicos, sector agro-alimentario, sector de la acuicultura, área de 
medio natural.  


Las competencias específicas relativas a las habilidades instrumentales, que debe manejar un biotecnólogo, se presentan asociadas a 
los distintos perfiles profesionales, aunque muchas de ellas son comunes a todos ellos. En la Tabla 2.2 se indica la correspondencia 
entre las 21 competencias específicas del grado de Biotecnología y los distintos ámbitos profesionales definidos en la memoria de 
verificación. 


Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de España y la Comunidad Autónoma de Galicia 


La Biotecnología se puede definir como la aplicación de la ciencia y la tecnología al estudio de los organismos vivos, así como a partes, 
productos y modelos derivados de los mismos para manipular materiales vivos o inertes con el fin de generar conocimiento, bienes y 
servicios (OECD Biotechnology Statistics, edición del 20098). Debido a su carácter innovador, representa un exponente fundamental 
de la economía basada en el conocimiento y tiene un enorme impacto sobre el progreso, desarrollando productos y tecnologías que 


                                                                 


7 https://www.educacion.gob.es/notasdecorte/insercionLaboral 
8http://ipts.jrc.ec.europa.eu/publications/pub.cfm?id=1470 
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inciden en todos los campos de actividad de los seres vivos. Junto con otros sectores como las Telecomunicaciones o la 
Nanotecnología, la Biotecnología está considerada por muchos analistas un motor muy importante de cambio tecnológico. Se trata de 
un sector transversal con profundos efectos sobre el desarrollo económico y el cambio estructural, que incide en una gran variedad de 
industrias generando productos de alto valor añadido, repercutiendo positivamente en la calidad de la asistencia sanitaria, la 
competitividad comercial, y la creación de trabajo en los países desarrollados. El potencial del impacto del desarrollo de la biotecnología 
solo es comparable al que tuvo lugar con la llegada de la tecnología de la información, afectando a sectores tales como la salud, la 
agricultura, la pesca, la producción de alimentos, productos de cosmética y medicamentos, el medio ambiente o la producción 
energética, entre otros muchos, que en su conjunto se ha estimado que generan aproximadamente el 20% del PIB. 


 


Tabla 2.3.- Correspondencia entre competencias específicas y ámbitos profesionales. 
 
 


Competencias Investigación Desarrollo Gestión Enseñanza 
CE1     
CE2     
CE3     
CE4     
CE5     
CE6     
CE7     
CE8     
CE9     
CE10     
CE11     
CE12     
CE13     
CE14     
CE15     


 


 


La Biotecnología en Europa se encuentra ampliamente representada tanto en el ámbito universitario como en el industrial. La 
importancia de la formación en Biotecnología en la Unión Europea queda reflejada en el informe “Consequences, opportunities and 
challenges of modern Biotechnology for Europe” (European Commission JRC, EUR 22728 EN, 20079), en el cual se resalta el papel 
clave de la Biotecnología para lograr un desarrollo sostenible en Europa, y su especial incidencia en aspectos claves como el 
crecimiento económico, la protección ambiental o la salud pública. En dicho informe se destacan tres grandes áreas sobre las que la 
Biotecnología tiene particular incidencia: a) producción primaria y sector agro-alimentario, b) medicina y salud, y c) producción industrial, 
energía y medio ambiente, y se concluye que el impacto de la Biotecnología es amplio y en expansión.   


Con respecto a la situación y perspectivas de la biotecnología en España, los análisis periódicos realizados por distintas organizaciones 
especializadas, tales como Genoma España (Relevancia de la Biotecnología en España, 201010),  el Instituto Nacional de Estadística 
(INE, Informe 201311) o la Asociación de Empresas Biotecnológicas (ASEBIO,201412) coinciden en señalar la fuerte pujanza del sector 


                                                                 
9http://ipts.jrc.ec.europa.eu/publications/pub.cfm?id=1470 
10http://economia.gencat.cat/web/.content/70_economia_catalana/arxius/ne-97-98_e_camacho.pdf 
11http://www.ine.es/dynt3/inebase/index.htm?type=pcaxis&path=/t14/p057/bio/a2013&file=pcaxis 
12http://www.asebio.com/es/informe_anual.cfm 
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biotecnológico en sus distintas facetas, el cual es ya una realidad medible en términos de empleo, economía, producción, calidad de 
vida y bienestar de los ciudadanos. Asimismo, se resalta el alto nivel de la investigación en Bioquímica y Biología Molecular-
Biotecnología de acuerdo con los baremos internacionales establecidos, siendo en la actualidad la primera disciplina en porcentaje de 
contribuciones científicas de impacto en el contexto internacional. Queda, sin embargo, un largo camino por recorrer en relación a la 
transferencia de conocimiento al sector productivo, aspecto sobre el que la formación de biotecnólogos repercutirá, sin duda, 
positivamente.    


Por otra parte, la tasa de inserción laboral en Biotecnología se ha elevado considerablemente, principalmente en el sector industrial y 
productivo como queda reflejado en el Libro Blanco de Bioquímica y Biotecnología13 y en la web del Ministerio de Educación, Cultura y 
Deporte14. Este hecho se ha visto favorecido por la importante apuesta de los gobiernos estatal y autonómico por la innovación para el 
cambio hacia un modelo sostenible que dé respuesta a los retos de la sociedad. 


La ONU estima que en los últimos 40 años de generación de empresas y proyectos Biotecnológicos, se crearon entre veinte y cien 
millones de puestos de trabajo en todo el mundo. Los sectores tecnológicos también contribuyen cada vez más eficazmente  a la 
dinámica de creación de empleo en la UE. Se estima que dos tercios de los puestos de trabajo netos creados en la UE durante los 
últimos años, se han correspondido con sectores que demandan alta tecnología y/o conocimientos intensos. Solo en un año, estos 
sectores generaron 1,6 millones de puestos de trabajo netos. Estos datos ponen de manifiesto la relevancia de las nuevas tecnologías 
en la evolución del mercado laboral y las perspectivas que se vislumbran para el futuro. El empleo y el número de empresas de 
Biotecnología en España y en menor medida también en la UE son aún reducidos en comparación con otros países como EE.UU., lo 
que implica un alto potencial de crecimiento. 


Galicia ocupa el quinto y el séptimo lugar entre las Comunidades Autónomas (CC.AA) en cuanto al número de empleados y número de 
bioempresas, respectivamente (Figura 2.1., Fuente: El País, domingo 24 de Abril de 2016). No obstante, el crecimiento del empleo en 
Galicia referido a sectores de alta tecnología duplicó la tasa media de crecimiento de la UE. El mapa siguiente (Figura 2.2.) muestra 
las principales empresas que operan en Galicia en los campos de la Biotecnología Sanitaria, Medio ambiental e Industrial, áreas 
estrechamente vinculadas a la titulación de Grado en Biotecnología propuesta, muchas de las cuales tienen ya establecidos convenios 
de cooperación con la USC. En cuanto a la situación del I+D+i e Infraestructura en Biotecnología, la subvención pública procede de los 
fondos europeos, nacionales y de las CC.AA. Galicia es una de las CC.AA. con un mayor crecimiento en cuanto a la recepción de 
fondos públicos por este concepto y ocupa el sexto lugar por orden de importancia entre todas las CC.AA.  La inversión privada en I+D 
por empresas dedicadas completamente a la Biotecnología sitúa a Galicia en el quinto lugar entre las CC.AA. En definitiva, las 
expectativas que se abren al sector biotecnológico en el contexto europeo y mundial permiten augurar un crecimiento futuro muy 
significativo y una demanda creciente de titulados universitarios en Biotecnología. 


Tradicionalmente la USC ha contado con grupos de investigación activos y relevantes relacionados con el ámbito de la Biotecnología, 
y conectados a distintas áreas de conocimiento: Ingeniería Química, Bioquímica y Biología Molecular, Genética, Microbiología, 
Tecnología de los Alimentos, Química Orgánica, Biología,…áreas todas ellas que constituirán importantes bases estratégicas para el 
desarrollo de la titulación de Biotecnología propuesta. Este potencial científico se ve reforzado por la existencia de proyectos científicos 
en marcha, de nivel nacional y europeo, en el campo de la Biotecnología, así como de numerosos convenios con empresas 
biotecnológicas, que constituyen el nicho científico idóneo para la implantación del grado en Biotecnología.  


El Grado en Biotecnología propuesto se enmarca en los objetivos establecidos en los planes estratégicos del Campus Vida de 
Excelencia Internacional de la USC y del Campus Terra, que hacen de Galicia una potencia en conocimiento y desarrollo de valor 
biotecnológico. Dada su vinculación a dichos campus tiene carácter singular y estratégico dentro del SUG. 


Las capacidades de investigación y la promoción de iniciativas empresariales de la USC son muy importantes en este campo, 
construidas principalmente en torno al Campus Vida (Campus de Excelencia Internacional) y al Campus Terra, con institutos y centros 
de investigación de reconocido prestigio internacional (CIQUS, CIMUS, Instituto IDIS cerámica, Instituto de Acuicultura, Instituto de 
Análisis de Alimentos, Centro de Biomedicina y Veterinaria, Estación científica do Courel, IBADER, ...), plataformas tecnológicas (Aula 
de productos lácteos y tecnologías alimentarias, Secuenciación y genómica estructural), unidades mixtas de empresas de investigación 
en el sector farmacéutico e industrial: Stephen Roche, Repsol, y centros de investigación y empresas propias.  


                                                                 


13http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Otros-documentos-de-interes/Libros-Blancos 
14https://www.educacion.gob.es/notasdecorte/insercionLaboral 
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Figura 2.1. Distribución de empresas biotecnológicas y usuarias de biotecnología en España  


(Fuente: El País, domingo 24 de Abril de 2016). 


 


Todo ello refleja la existencia de un gran interés de empresas líderes del sector biotecnológico por la titulación propuesta. Un amplio 
número de empresas de la Comunidad Autónoma y fuera de ésta han mostrado interés por la titulación o han mantenido convenios con 
anteriores títulos relacionados impartidos por la USC: Título Propio de Biotecnología, Máster en Ingeniería Biotecnológica y Máster en 
Biotecnología. 


Todo lo expuesto refleja la adecuación del título propuesto a la estructura económica de la Comunidad Autónoma, necesidades del 
mercado laboral y demanda, y justifica ampliamente la implantación del Grado en Biotecnología en la Universidad de Santiago de 
Compostela. 


Con respecto a la situación actual y perspectivas de futuro, la biotecnología se considera un vector de crecimiento económico y social:   


- En la Eurorregión Galicia-Norte de Portugal existen 68 empresas de Biotecnología. Los sectores por orden de importancia son: 
salud (50%), agroalimentario (36%), medioambiental (18%); energía y subsector acuicultura (11% cada una).  


- En el sector salud gallego vinculado a la biotecnología roja, se ha puesto en marcha el plan de innovación sanitaria Hospital 
2050 e Innova-Saúde15, con una inversión de más de 90 millones de euros.   


                                                                 


15http://www.sergas.es/Hospital-2050--Innova-Saude?idioma=es 
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Figura 2.2. Empresas biotecnológicas en Galicia en las áreas Sanitaria, Ambiental e Industrial (Fuente: BIOGA). 


 


- La Xunta de Galicia acaba de presentar la “Estrategia de impulso a la biotecnología 2016-2020”16, que aspira a convertir a 
Galicia en "un biopolo" con la movilización de 200 millones, que permitirán crear 30 nuevas empresas y sumar 300 empleos a 
los casi 1.300 que hay ya en el sector, así como incrementar la facturación de las compañías un 20 por ciento hasta los 300 
millones. 


- Además, Galicia tiene importancia en el sector de la biotecnología verde o agroalimentaria especialmente en el ámbito 
empresarial y productivo, en el sector de la agroalimentación (nutrición, forestal, biomasa…), en el sector marino (pesca, 
acuicultura…) y la biotecnología gris o medioambiental. Según la Asociación Española de Bioempresas (ASEBIO), el número 


                                                                 


16http://gain.xunta.es 
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de proyectos en biotecnología agroalimentaria desarrollados en España creció el 34,1% en 2013 respecto al año anterior17.  


- Por otra parte, Galicia dispone de multinacionales del área química que utilizan la biotecnología industrial o blanca en sus 
desarrollos. Además, según el “Diagnóstico del Sector de la Biotecnología en la Eurorregión Galicia-Norte de Portugal” (2009-
2013)18, los sectores biotecnológicos en los que oferta formación el título propuesto son prioritarios o constituyen un valor 
añadido científico y económico.  


 


La apuesta en Biotecnología por parte de la Eurorregión se centra en:  


 


Sector de la salud:  


Según el citado informe “se considera prioritario para el desarrollo de la Biotecnología en la Eurorregión, debido a la importancia que 
las aplicaciones biotecnológicas están asumiendo en la industria farmacéutica y a su papel fundamental en los próximos años, pero 
también, al potencial instalado tanto a nivel industrial como de investigación pública en Galicia y el Norte de Portugal”. Por otra parte, 
las perspectivas de futuro (áreas de desarrollo a corto, medio y largo plazo) indican que es un sector estratégico en base al número de 
empresas de Biotecnología creadas en los últimos años en Galicia y el Norte de Portugal en este sector (50% de las empresas 
identificadas), en la actividad investigadora desarrollada (35% del total de la población identificada) de la Eurorregión y las tendencias 
y las potencialidades de la Biotecnología aplicada al sector. 


La relevancia clínica de la Biotecnología viene reflejada por el gran número de pacientes tratados en hospitales y centros del Sistema 
Nacional de Salud con productos terapéuticos biológicos, con sustanciales mejoras en el control de la enfermedad y calidad de vida. 
En cuanto a las terapias avanzadas, algunas aplicaciones concretas de terapia tisular, celular y génica, farmacogenómica, biomateriales 
y diagnóstico molecular ya han sido implementadas en nuestro SNS, y otras muchas se encuentran en un estado avanzado de 
desarrollo y validación y se implantarán a medio-largo plazo (Informe bianual de la Fundación Genoma España 201119, Informe de la 
fundación Genoma Humano-FECYT “Impacto de la Biotecnología en el Sector Salud 2020”20). 


 Se consideran como grandes tendencias tecnológicas a corto y medio plazo:  


- El desarrollo de fármacos basados en la proteómica y la genómica. 


- El diagnóstico molecular y el pronóstico de enfermedades, a través del desarrollo de microarrays y biochips de ADN. 


- La terapia celular y la ingeniería de tejidos. 


- La terapia génica, siendo esta tendencia tecnológica la de más largo plazo de aplicación.   


 


Sector agro-alimentario: 


Este sector representa la cadena de valor de producción y transformación de alimentos, que tanto en el Norte de Portugal como en 
Galicia asumen una importancia fundamental en sus contextos socioeconómicos”; proporcionando mecanismos de mejora e 
incrementando la competitividad de las empresas de la Eurorregión. Son áreas de interés:    


- Calidad alimentaria, el procesado y la distribución; el desarrollo de técnicas de diagnóstico; la obtención de nuevos ingredientes 
de origen biotecnológico para su uso alimentario.  


- Seguridad alimentaria (desarrollo de kits de diagnóstico o de técnicas analíticas para la detección de contaminantes y la 


                                                                 


17http://www.asebio.com/es/noticia.cfm?iid=17052013bioverde 
18http://www.bioemprende.eu/files/2011/Diagnostico/Diagnostico_esp.pdf 
19https://www.awex.be/fr-
BE/Infos%20march%C3%A9s%20et%20secteurs/Infossecteurs/Documents/Etude%20biotech%20espagne%202011.pdf 
20http://icono.fecyt.es/informesypublicaciones/Documents/2011-
Impacto%20de%20la%20Biotecnolog%C3%ADa%20en%20el%20Sector%20Salud%202020-pub_100_d.pdf 
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caracterización y el estudio de agentes patógenos).  


- Producción sostenible. Nutrición y salud, diseño de alimentos e ingredientes funcionales para grupos de población específicos; 
evaluación de los efectos secundarios de estos ingredientes;  identificación de nuevas fuentes para los mismos.  


 


PRIORIDADES FORMATIVAS DEL GRADO EN BIOTECNOLOGÍA 


Las prioridades formativas se han definido en base a los siguientes criterios: 


- La adquisición de competencias que responden a las necesidades de formación del ámbito académico y científico 


- Las necesidades de las empresas biotecnológicas en la Eurorregión Galicia-Norte de Portugal, de España y del resto de Europa 
en distintos ámbitos de la Biotecnología. 


 


a) En el área de la sanidad humana y animal: Se dará prioridad a los estudios encaminados a resolver los problemas relacionados con 
el aquellas enfermedades humanas o animales que tengan una mayor relevancia socioeconómica en Galicia y en el resto del Estado. 


- Desarrollo de metodologías para el diagnóstico de enfermedades así como para la identificación y localización de factores 
genéticos implicados en enfermedades. Las bases de la denominada medicina regenerativa: células madre, adultas y 
embrionarias, diferenciación tisular in vitro y clonación terapéutica.   


- Desarrollo de estrategias y métodos para la obtención de vacunas. Diseño de vacunas específicas para la protección humana 
o animal.  


- Desarrollo de modelos para el tratamiento de enfermedades o el análisis de fármacos e identificación y caracterización 
molecular de dianas de acción farmacológica. Finalmente, se incorporan conceptos de nanobiotecnología, como una de las 
facetas más modernas y futuribles de la Biotecnología actual.   


 


b) En el área de Ingeniería de procesos biotecnológicos: se dará importancia al estudio de aquellos procesos para los cuales existan 
oportunidades empresariales en España en los distintos sectores: farmacéutico, químico y agroalimentario. El desarrollo de nuevas 
herramientas experimentales o tecnológicas adquiere especial relevancia, ya que de ello depende, en gran medida, la competitividad 
de los distintos sectores industriales. En la propuesta de Grado que se presenta se ha hecho una apuesta importante en la formación 
del alumnado en el área de Ingeniería de bioprocesos, lo cual confiere al título propuesto un carácter diferencial y ajustado a los perfiles 
requeridos por la industria, que incluirían entre otras las siguientes competencias: 


- Desarrollo de sistemas para mejorar el diseño, monitorización y control de biorreactores, la purificación de productos de origen 
biológico, y la inmovilización de células o proteínas.  


- Desarrollo y aplicación de procedimientos informáticos para el análisis de biopolímeros, genomas y procesos biológicos.  


- Desarrollo de técnicas de ingeniería de proteínas con especial énfasis en sus posibles aplicaciones industriales.  


- Estudios, a nivel molecular, que permitan el desarrollo de nuevos sistemas de producción basados en el empleo de 
microorganismos, células animales o vegetales.  


- Desarrollo de metodologías de producción encaminadas a la obtención de nuevos productos, o la mejora de procesos 
biotecnológicos ya existentes y probados por su bondad en el proceso productivo. 


 


c) En el sector agro-alimentario: Se fomentará la formación en el conocimiento y adquisición de tecnologías que tienen su origen en la 
biología molecular y celular, tanto de plantas como de animales.  Algunos contenidos del grado se centrarán en el estudio y potenciación 
de especies agronómicas y forestales de interés para Galicia y España, así como en productos agroalimentarios de mayor relevancia 
para las empresas del sector que operan en nuestro país. En este apartado se incluirán: 


- Estudios de aislamiento y caracterización de genes de interés agronómico y su empleo en el diseño de plantas transgénicas. 


- Aplicación de las técnicas de ingeniería genética al estudio de las interacciones entre plantas y otros organismos que propicien 
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el desarrollo de una agricultura más respetuosa con el medio natural.  


- Desarrollo de sistemas de cultivo in vitro y de métodos eficientes de transformación genética de plantas.  


- Utilización de técnicas de ingeniería genética en microorganismos de interés en procesos de transformación agroalimentaria.  


- Desarrollo, mediante técnicas de ingeniería genética, de estirpes de microorganismos que presenten nuevas características de 
interés en la producción de alimentos, haciendo especial énfasis en su estabilidad e inocuidad. 


 


d) El sector de la acuicultura es de particular importancia para Galicia y es tratado en las diversas facetas a lo largo de la titulación. Se 
pretende iniciar el camino para la aplicación de la Biotecnología en los diversos aspectos de la acuicultura como un medio para mejorar 
la productividad y rentabilidad del sector. Así, se pondrán de manifiesto aquellos aspectos en los que la Biotecnología juega ya un papel 
relevante como son la reproducción de las especies, el diagnóstico y control de enfermedades, pasando por el incremento de la calidad. 
Del mismo modo, se pondrán en relieve aquellas áreas de investigación en desarrollo que contribuirán a la mejora de la acuicultura a 
nivel autonómico y estatal,  entre las que cabe destacar: 


- La inducción de la maduración de reproductores que permitirá regular el proceso con el fin de sincronizar la producción de 
gametos de machos y hembras, adelantar o desfasar el desarrollo embrionario y la producción de juveniles, o facilitar la 
hibridación o cruzamiento de especies que difieren en sus períodos de maduración. 


- El control del sexo: la aplicación de técnicas de control de sexo facilitará la elección de animales del sexo que presente mejores 
características productivas y es necesaria para el aislamiento reproductivo de organismos genéticamente modificados (OGM) 
o transgénicos, impidiendo así interacciones con especies silvestres. 


- Organismos genéticamente modificados: La modificación genética de especies acuáticas contribuirá, sin lugar a dudas, a 
incrementar la cantidad y la calidad de los productos de la acuicultura al mejorar parámetros relacionados con el crecimiento 
así como la resistencia a enfermedades y la tolerancia a condiciones adversas. 


- Además de su inestimable aplicación en la mejora de la  producción de alimento, la biotecnología asociada al medio acuático 
está llamada a jugar un importante papel en el ámbito de la biomedicina (nuevos medicamentos para el control enfermedades 
infecciosas y del desarrollo de tumores), en la generación de combustible y biopolímeros con diversas aplicaciones industriales 
y que permitirán revalorizar la riqueza y diversidad del medio acuático. 


 


e) En el área de medio natural se pretende ahondar en los problemas medioambientales específicos del territorio de la Comunidad 
Autonómica de Galicia, haciendo especial énfasis en el aprovechamiento de residuos de origen químico y de origen biológico. En este 
sentido las competencias a adquirir incluirían: 


- Desarrollar  metodologías biológicas para la detección de contaminantes.  


- Diseñar, mediante el empleo de técnicas de biología molecular, nuevos métodos de análisis que permitan vigilar de forma 
continua la contaminación en los entornos naturales. Analizar las comunidades microbianas y los procesos metabólicos 
implicados en la eliminación de sustancias tóxicas o contaminantes. 


- Realizar estudios para mejorar la bioseguridad y garantizar la biodiversidad en los procesos que impliquen la liberación al medio 
natural de organismos modificados genéticamente.  


- Diseñar procesos en los que intervengan organismos o productos derivados de estos para el aprovechamiento de residuos 
industriales y lodos de depuradoras.    


Planes de estudios de otras Universidades  


Se han consultado los planes de estudio de otras Universidades españolas de calidad e interés contrastado entre los que cabe destacar 
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los de las siguientes Universidades: Autónoma de Barcelona (21), Universidad de León (22), Universidad Miguel Hernández (23), 
Universidad de Oviedo (24), Universidad Politécnica de Madrid25, Universidad Politécnica de Valencia (26) y Universidad de Salamanca 
(27). 


También se ha consultado a este respecto la información contenida en los libros blancos de Bioquímica y Biotecnología en relación a 
los Planes de Estudio en Biotecnología existentes en otras Universidades extranjeras. 


Libros Blancos 


- Libro blanco del Programa de Convergencia Europea de la ANECA28 


- El Libro Blanco de las Titulaciones de Grado y Postgrado en Bioquímica y Biotecnología del Programa de Convergencia Europea 
de ANECA29 


Informes de asociaciones o colegios profesionales, conferencias de decanos y otros documentos que avalen la calidad e 
interés del título 


- La Asociación Española de Bioempresas30 


- La Sociedad Española de Biotecnología31 


- Informe de la Fundación Genoma España32 


- Informes de Colegios Oficiales de Biólogos 


- Subject Benchmark de la agencia de calidad universitaria británica para Biociencias33 


 


2.2. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboración del plan de estudios 


Procedimientos de consulta internos 


A principios del 2014, en la Facultad de Farmacia se valoró la idea de implantar un Grado en Biotecnología, tomando como base los 
buenos resultados obtenidos hasta entonces con el Máster Universitario en Biotecnología que se encontraba en aquel momento en su 


                                                                 


21http://www.uab.cat/web/estudiar/listado-de-grados/plan-de-estudios/estructura-del-plan-de-estudios/x-
1345467893054.html?param1=1231314915924 
22http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-estudios/planes?titula=0208 
23http://www.umh.es/contenido/Estudios/:tit_g_135_O1/datos_es.html 
24http://www.boe.es/boe/dias/2010/07/15/pdfs/BOE-A-2010-11301.pdf 
25http://www.etsia.upm.es/ETSIAgronomos/Estudiantes/Estudios/Grados/Grado_Biotecnologia/Planificación+de+las+Enseñanzas?ap
pInstanceName=default 
26http://www.upv.es/titulaciones/GB/menu_920182c.html 
27http://www0.usal.es/webusal/files/8_Plan%20de%20estudios_1.pdf 
28http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Libros-Blancos 
29http://www.aneca.es/var/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf 
30http://www.asebio.com/es/index.cfm 
31http://www.sebiot.org/ 
32http://icono.fecyt.es/informesypublicaciones/Paginas/Listadodepublicaciones.aspx 
33http://www.qaa.ac.uk/en/Publications/Documents/SBS-Biosciences-15.pdf 
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http://www.uab.cat/web/estudiar/listado-de-grados/plan-de-estudios/estructura-del-plan-de-estudios/x-1345467893054.html?param1=1231314915924

http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-estudios/planes?titula=0208

http://www.umh.es/contenido/Estudios/:tit_g_135_O1/datos_es.html

http://www.boe.es/boe/dias/2010/07/15/pdfs/BOE-A-2010-11301.pdf

http://www.etsia.upm.es/ETSIAgronomos/Estudiantes/Estudios/Grados/Grado_Biotecnologia/Planificaci%C3%B3n+de+las+Ense%C3%B1anzas?appInstanceName=default

http://www.etsia.upm.es/ETSIAgronomos/Estudiantes/Estudios/Grados/Grado_Biotecnologia/Planificaci%C3%B3n+de+las+Ense%C3%B1anzas?appInstanceName=default

http://www.upv.es/titulaciones/GB/menu_920182c.html

http://www0.usal.es/webusal/files/8_Plan%20de%20estudios_1.pdf

http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Libros-Blancos

http://www.aneca.es/var/media/150236/libroblanco_bioquimica_def.pdf

http://www.asebio.com/es/index.cfm

http://www.sebiot.org/

http://icono.fecyt.es/informesypublicaciones/Paginas/Listadodepublicaciones.aspx

http://www.qaa.ac.uk/en/Publications/Documents/SBS-Biosciences-15.pdf
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tercera edición. Paralelamente, la Escuela Técnica Superior de Ingeniería barajaba la idea de proponer la implantación de un Grado en 
Ingeniería Biológica. En ambos centros se realizaron consultas para recabar la opinión y las ideas de departamentos y áreas de 
conocimiento en torno a la viabilidad de las propuestas y posteriormente se realizó la pertinente consulta a los centros sobre la 
oportunidad de la implantación de los citados grados. 


Tras estas primeras presentaciones, se crearon las comisiones de redacción en ambos centros para la elaboración de los planes de 
estudios. Se elaboró así una primera propuesta que, tras pasar por las Juntas de los Centros y Consejos de Departamento, se remitieron 
al rectorado de la USC para su valoración por los órganos competentes antes de su remisión a la Secretaría General de Universidades, 
no considerándose oportuno en ese momento su envío para verificación. 


En la primavera de 2015 el Vicerrectorado de Oferta Docente e Innovación Educativa de la USC propuso una reunión para valorar la 
conveniencia y oportunidad de implantación de un Grado en Biotecnología en la USC en la que participaron representantes de las 
comisiones de redacción de las propuestas de Grado anteriormente citadas, así como los decanos de las facultades de Ciencias y de 
Veterinaria, el director de la Escuela Politécnica Superior y el Vicerrector de Coordinación del Campus de Lugo. Manifestado el apoyo 
explícito del rectorado de la USC, y tras varias reuniones con el Vicerrector de Oferta Docente e Innovación Educativa y su equipo, se 
decidió preparar un proyecto de plan de estudios de 240 créditos adscrito al área de Ciencias y que conjugase los aspectos valorados 
positivamente de las propuestas previas de los Grados en Biotecnología y de Ingeniería Biológica, siendo la Facultad de Biología la 
encargada de proponer la Comisión redactora así como de elaborar la declaración de intenciones de presentación del Grado. Para la 
propuesta de la comisión redactora y la elaboración del proyecto del plan de estudios se tuvo en cuenta la normativa de la USC que 
regula los procedimientos para la tramitación y modificación de las titulaciones oficiales de Grado y Máster, aprobada por el Consejo 
de Gobierno de 17 de Diciembre de 201534. El equipo decanal elaboró la declaración de intenciones y la propuesta de Comisión 
redactora del título de Grado en Biotecnología que fue aprobada por la Junta del Centro (18/01/2016) antes de su remisión al 
Vicerrectorado de Oferta Docente e Innovación Educativa de la USC para su valoración por las comisiones pertinentes y, en su caso, 
aprobación por el Consejo de Gobierno. 


Una vez recibido el pronunciamiento favorable del Consejo de Gobierno de la USC sobre la declaración de intenciones del título 
propuesto (10/03/2016), la Comisión redactora del presente título de Grado, tras varias reuniones, preparó un documento inicial en el 
que se recogía la posible estructura del grado, definiendo las competencias específicas que debe adquirir el alumnado, las materias que 
formarían parte del título, agrupadas por módulos, la duración del Trabajo Fin de Grado, la duración y carácter de las prácticas externas 
y los tres itinerarios (menciones Sanitaria, Industrial y Agroalimentaria). La documentación elaborada se envió a todos los departamentos 
que podían tener interés en la propuesta del Grado en Biotecnología, solicitando su opinión con respecto a todos los aspectos incluidos 
en el documento. 


La Comisión elaboró entonces un segundo documento que contenía ya todos los elementos a incluir en la memoria del Título de 
Graduado o Graduada en Biotecnología. El documento corregido fue remitido a todos los Departamentos y áreas implicadas (que 
garantiza la participación del profesorado y personal de administración y servicios) para su conocimiento, discusión y aporte de 
sugerencias, antes de ser presentado a la Junta de Facultad para su valoración por todos los colectivos y aprobación final de la memoria.  


El decanato envió la memoria definitiva aprobada por la Junta de Facultad al Vicerrectorado de Oferta Docente e Innovación Educativa 
de la USC, para su remisión a la Secretaría General de Universidades como paso previo a la solicitud de verificación del Título de 
Graduado en Biotecnología. 


La Secretaría General de Universidades emitió informe desfavorable de envío a verificación del Grado en Biotecnología, para el curso 
2017-18, al no estar aún definidos los nuevos criterios de planificación del Sistema Universitario de Galicia (SUG). 


La firma del acuerdo entre la Consellería de Cultura, Educación y Ordenación Universitaria y las tres Universidades Gallegas para la 
definición de los principios rectores de la planificación de la oferta académica universitaria en el SUG, vigente hasta el curso 2020-21, 
abre la posibilidad de presentar una nueva propuesta de Grado en Biotecnología, recogida en la presente memoria, por la Universidad 
de Santiago de Compostela. 


Procedimientos de consulta externos 


Para la elaboración del plan de estudios de Biotecnología propuesto se han empleado las encuestas, entrevistas personales o por 


                                                                 


34http://www.usc.es/es/normativa/orgdocente/index.html 
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correo electrónico y revisiones bibliográficas que se detallan a continuación: 


- Colegios profesionales 


- Asociaciones científicas 


- Conferencia española de Decanos de Biología 


- Consellerías competentes de la Xunta de Galicia 


- Titulaciones españolas y europeas en Biotecnología 


- Libro Blanco de Bioquímica y Biotecnología (ANECA) 


- Informe GAIN: Estrategia de impulso a la Biotecnología 2016-2020 


- Consulta con alumnos. En particular, los alumnos egresados de diferentes promociones de la Licenciatura y del Grado en 
Biología y los que están cursando actualmente tanto el Grado en Biología como el máster en Biotecnología, han manifestado  
mayoritariamente que  consideran necesaria y oportuna la creación de una titulación de grado en Biotecnología. 


- Consultas realizadas a empresas del sector biotecnológico que han constatado interés/colaboración. La Comisión Redactora 
consultó personalmente con representantes de las principales empresas biotecnológicas que han colaborado habitualmente 
con la USC y cuyo listado se incluye en la Tabla  2.3.  La respuesta de las empresas ha sido muy alentadora y provechosa. 
Además de expresar su agrado por la iniciativa de la USC de implantar el Grado en Biotecnología, la mayoría se ofrecieron 
para realizar colaboraciones, con carácter específico para la realización de prácticas en empresas, e hicieron algunas 
aportaciones que  fueron tenidas en cuenta al generar la siguiente versión de la memoria. 


La memoria del título, una vez elaborada por la Comisión redactora, fue sometida a diferentes procesos de consulta y modificada 
atendiendo a los infomes y alegaciones que se indican a continuación: 


- Exposición pública del proyecto para alegaciones (difusión en Comunidad Universitaria; a través del Consejo Social, a colegios 
profesionales, organizaciones sindicales, etc.). 


- Recepción de alegaciones y respuestas de la comisión redactora (con incorporación de cambios al proyecto o no), lo cual dará 
lugar al proyecto definitivo para aprobación en Consejo de Gobierno. 


- Informes técnicos del Servicio de Gestión de la Oferta y Programación Académica. 


- Informes de las Comisiones de Titulaciones (aspectos académicos) y de Organización Docente (recursos humanos PDI). 


- Consulta a empresas y grupos de investigación (correspondencia de competencias y perfiles profesionales) 


- Informe de la consultora externa EDESGA (definición de perfiles profesionales). 


 


2.3. Diferenciación de títulos dentro de la misma Universidad 
La implantación por la Universidad de Santiago de Compostela del Grado en Biotecnología, cuya organización y planificación se 
presenta en esta Memoria, permitirá ofertar a los futuros graduados una formación multidisciplinar que les capacite para afrontar 
diversas trayectorias profesionales tanto en entornos académicos como industriales, en instituciones públicas o privadas, relacionadas 
con los aspectos sociales, legales y éticos de la Biotecnología. El estudio combinado y coordinado de materias propias de la biología, 
la química, la física y la ingeniería, favorecerá que se adquieran competencias que no aportan por sí solos ninguno de los grados 
científicos "clásicos", como la Biología, la Química, la Física o la Ingeniería. La implicación en el Grado propuesto de diversas áreas 
como la Biología celular, Microbiología y Parasitología, Bioquímica y Biología Molecular, Ingeniería química, Medicina preventiva, 
Fisiología, Farmacología, Estadística e Investigación operativa, etc., proporciona al futuro grado una gran transversalidad, lo que 
redundará en una amplia formación del alumno. Como ya se ha reflejado a lo largo de la presente memoria, el Grado en Biotecnología 
complementaría la oferta de Grados existentes en el SUG. Además, presenta contenidos y competencias específicas que lo diferencian 
claramente de otros Grados afines ya existentes en la Universidad de Santiago como el Grado en Biología, Grado en Farmacia, Grado 
en Ingeniería Agrícola y Agroalimentaria y Grado en Ingeniería Química. La Tabla 2.4 muestra la estructura del plan de estudios del 
Grado de Biotecnología propuesto. 


Tabla 2.3.- Empresas colaboradoras en España 
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Empresa Localidad  


ACUINUGA  Bertamirans - A Coruña  


ANTIBIOTICOS S.A.  León  


ASTRA-ZENECA  Porriño - Pontevedra  


CZ VETERINARIA  Porriño - Pontevedra  


AllGenetics A Coruña 


Biodagsan S.L. A Coruña 


Qubiotech Health Intelligence A Coruña 


Biostatech S.L: Santiago de Compostela 


EcoCelta Galicia S.L. Ponteareas-Pontevedra 


Lipidos Toledo S.A España 


EUROESPES  Bergondo - A Coruña  


EXOPOL Zaragoza, España 


ISIDRO DE LA CAL  Carballo - A Coruña  


PESCANOVA  Chapela - Vigo - Pontevedra  


STOLT SEA FARM  Carnota - A Coruña  


Skreeting ESPAÑA  Cojobar - Burgos  


 


 


Los tres itinerarios considerados en la titulación (menciones Sanitaria, Industrial y Agroalimentaria) corresponden a áreas prioritarias 
en Biotecnología y su objetivo es orientar a los alumnos a través de alguno de los programas de máster existentes en el SUG u otras 
universidades, proporcionando así perfiles diferenciados de cara a la inserción laboral de los egresados/as. 


Grado en Biotecnología versus Grado en Biología 


La denominación de Biotecnólogo/a se corresponde con un perfil profesional, ya existente en otras Universidades españolas y europeas 
así como en las de países anglosajones, caracterizado por la capacidad para aplicar los conocimientos y tecnologías derivados de las 
disciplinas que integran las ciencias de la vida y las ciencias de la ingeniería para conseguir la aplicación de organismos, células y 
biomoléculas a la producción de bienes y servicios. En la Tabla 2.5. se observan claramente las diferencias entre la titulación de Grado 
en Biotecnología propuesto y el Grado en Biología. Ambas titulaciones difieren tanto en los contenidos como en las orientaciones. 
Incluso en aquellas materias básicas (indicadas en rojo y en cursiva en las tablas), comunes a ambas titulaciones, se observan 
diferencias claras en cuanto a la orientación de los contenidos. Si no se consideran las diferencias de orientación, el porcentaje máximo 
de similitud sería tan solo un 18% si se excluyen las materias básicas. Aunque los grados de Biología y Biotecnología permiten adquirir 
conocimientos comunes, el objetivo de ambas titulaciones es distinto. El graduado en Biología dispondrá de las herramientas 
conceptuales, manuales y técnicas que le permitirán conocer y comprender la complejidad y diversidad de los seres vivos, en todos 
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sus niveles de organización, y su relación con el medio en que viven. El graduado en Biotecnología dispondrá de las herramientas 
conceptuales, manuales y técnicas que le permitirán mejorar y desarrollar nuevos procesos tecnológicos basándose en el 
conocimiento y mejora de las transformaciones que llevan a cabo los seres vivos, con el fin de generar y gestionar conocimiento, bienes 
y servicios. 


 


Grado en Biotecnología versus Grado en Ingeniería Química 


La comparación entre los planes de estudios de ambas titulaciones puede observarse en la Tabla 2.5. Se observan claramente las 
diferencias entre ambas titulaciones tanto en los contenidos como en las orientaciones. El porcentaje máximo de similitud es de un 22% 
si se excluyen las materias básicas (indicadas en rojo y en cursiva en las tablas). Además, comparando ambas titulaciones queda de 
manifiesto la orientación biológica del grado en Biotecnología frente a la orientación más tecnológica del Grado en Ingeniería Química. 
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Tabla 2.4.- Grado en Biotecnología (240 ECTS). Facultad de Biología, Campus de Santiago. 


1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2  4.1 4.2 


Matemáticas (6) Técnicas analíticas e 
instrumentales (6) Bioquímica I (6) Bioquímica II (6) Bioinformática (6) Biotecnología animal  (6)   Trabajo Fin de Grado (15) 


Física (6) Fundamentos de 
procesos biológicos (6) Fisiología  (6) Fisiología vegetal (6) Biotecnología Vegetal (6) Biorreactores (6)  Economía y gestión de 


empresas (4,5) 
Seguridad y aspectos 
legales y éticos  de la 


biotecnología (4,5) 


Química  (6) Microbiología I (6) Transporte de fluidos y 
transferencia de calor (6) Ingeniería genética (6) Cultivos celulares e 


ingeniería tisular  (4,5) 
Biotecnología 


de alimentos (4,5) 
  Prácticas externas (4,5) 


 
Biología celular (6) Termodinámica y cinética 


química  (6) Microbiología II (6) Inmunología (6) Transferencia 
de materia (4,5) 


Biotecnología 
microbiana (4,5)  


 
Itinerario Sanitario 


Bioestadística y diseño 
experimental (6) 


Biología del desarrollo y 
de los tejidos (6) Genética I (6) Genética II (6) Control de calidad (4,5) Biotecnología 


ambiental (4,5)  Biotecnología médica 
(4,5) 


Biotecnología 
farmacéutica (4,5) 


    Proteómica y 
metabolómica (4,5) 


Estructura e ingeniería 
de las proteínas (4,5)  Biotecnología veterinaria 


(4,5) 
Vacunas y aplicaciones 


de los virus (4,5) 
       Nanobiotecnología (4,5)  
         
       Itinerario Industrial 


 


   Operaciones de 
separación (4,5) 


Bioprocesos industriales 
y ambientales (4,5) 


   Instrumentación y control 
de procesos (4,5) 


Proyectos y diseño de 
instalaciones (4,5) 


   Laboratorio biotecnología 
industrial (4,5)  


     
   Itinerario Agroalimentario 


   
Procesos biotecnológicos 
en la industria alimentaria 


(4,5) 
Biotecnología marina y 


acuicultura (4,5) 


   Modificación genética 
de plantas (4,5) 


Nutrigenética y 
nutrigenómica (4,5) 


   Producción y 
mejora vegetal (4,5)  


     
    Optativa transversal  
    Biomateriales y 


biosensores (4,5)  
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Tabla 2.5.Grado en Biología (240 ECTS). Facultad de Biología, Campus de Santiago. 


        
1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 


Biofísica (9) Botánica I (6) Botánica II (6) Fisiología vegetal I (6) Fisiología vegetal II (6) Ecología III (4,5) Redacción y ejecución de 
proyectos (4,5) 


Química  para biología (9) Zoología I (6) Zoología II (6) Fisiología animal (6) Fisiología animal 
comparada (6) Biología molecular (4,5) Prácticas externas (4,5) 


Matemáticas para  
biología (6) Bioestadística (6) Bioquímica I (6) Bioquímica II (6) Microbiología I (6) Microbiología II (6) Optativa I (4,5) Trabajo Fin de Grado (6) 


Geología (6) Biología de los tejidos y 
órganos (6) Genética I (6) Genética II (6) Ecología I (6) Ecología II (6) Optativa II (4,5) Optativa V (4,5) 


Biología de la célula (6) Técnicas básicas (6) Biología del desarrollo (6) Biogeoquímica  (6) Genética evolutiva (6) Antropología biológica (6) Optativa III (4,5) Optativa VI (4,5) 


Fundamentos de biología 
animal y vegetal (6) En azul se indican las materias con alguna similitud respecto al Grado en Biotecnología Optativa IV (4,5) Optativa VII (4,5) 


Materias Grado en 
Biotecnología 


Grado en 
Biología Comparativa Grado en 


Biotecnología 
Grado en 
Biología 


Obligatorias 193,5 198 Créditos totales 240 240 


Optativas 
requeridas 31,5 36 


Materias con 
alguna similitud 


excluyendo 
básicas 


43,5 


Optativas 
ofertadas 72 72  Porcentaje de 


similitud 18 % 


Trabajo fin de 
Grado 15 6 


  
Créditos Totales 240 240 


Ratio de 
Optatividad 2,3 2,0   


 


 Optativa VIII (4,5) 


  
Optativas 4.1 Optativas 4.2 


Biodiversidad vegetal y 
conservación (4,5) 


Evolución humana y 
diversidad molecular (4,5) 


Microbiología  
clínica (4,5) 


Biodiversidad animal y 
conservación (4,5) 


Inmunología (4,5) Biotecnología Vegetal 
(4,5) 


Edafología (4,5) Bioquímica clínica y 
patología molecular (4,5) 


Fitopatología (4,5) Geobotánica (4,5) 


Neurobiología (4,5) Ingeniería genética (4,5) 


Parasitología (4,5) Zoogeografía (4,5) 


Virología (4,5) Genética humana (4,5) 
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Tabla 2.6.Grado en Ingeniería Química (240 ECTS). Facultad de Biología, Campus de Santiago. 


 
1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 


Física (9) Ecuaciones  
diferenciales (6) Expresión gráfica (6) Transferencia  


de materia (6) Control de procesos (6) Laboratorio de procesos 
químicos (6) 


Trabajo Fin de Grado 
 (24) 


Informática (9) Transporte de fluidos (6) Economía de  
empresas (6) 


Ingeniería de la reacción 
química (4,5) Reactores químicos (6) Proyectos y diseños de 


instalaciones (6) 


Matemáticas (9) Termodinámica aplicada 
a la ingeniería química (6) Transmisión de calor (6) Ciencia de materiales 


(4,5) 
Ingeniería de procesos 


(4,5) 
Simulación y 


Optimización (4,5) 


Química Fundamental (6) Química Inorgánica (6) Electrotecnia (6) Laboratorio de fluidos y 
calor (6) 


Sistemas de producción 
industrial (4,5) Ingeniería ambiental (4,5) Automática industrial 


(4,5) 


Inglés técnico (4,5) Estadística (6) Química analítica (6) Química orgánica (6) 
Fundamentos de 


máquinas y resistencia de 
materiales (6) 


Optativa I (4,5) Optativa III (4,5) 


Fundamentos de 
procesos químicos (6) 


Análisis procesos 
químicos (4,5) 


  Ingeniería bioquímica 
(4,5) Optativa II (4,5) Optativa IV I(4,5) Aula Profesional (6) 


En azul se indican las materias con alguna similitud respecto al Grado en Biotecnología    


 


Materias Grado en 
Biotecnología 


Grado en 
Ingeniería 
Química 


Comparativa Grado en 
Biotecnología 


Grado en 
Ingeniería 
Química 


Obligatorias 193,5 198 Créditos totales 240 240 


Optativas 
requeridas 31,5 18 


Materias con 
alguna similitud 


excluyendo 
básicas 


52,5 


Optativas 
ofertadas 72 36 Porcentaje de 


similitud 22 % 


Trabajo fin de 
Grado 15 24 


  
Créditos Totales 240 240 


Ratio de 
Optatividad 2,3 2,0   


Optativas 3.2 Optativas 4.1  


Operaciones de 
separación (4,5) 


Procesos de química 
industrial (4,5) Optativas Orientación 


Procesos Químicos 
Gestión de calidad (4,5) Seguridad y prevención 


de riesgos (4,5) 


   


Gestión y tratamiento 
residuos( 4,5) 


Prevención  y control de 
la contaminación 
atmosférica(4,5) Optativas Orientación 


Ingeniería ambiental 
Gestión y tratamiento 


aguas (4,5) 
Laboratorio de Ingeniería 


ambiental (4,5) 
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4.  ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


4.1. Sistemas de información previa a la matriculación  


Información general sobre la Universidad de Santiago de Compostela y el Grado en Biotecnología 


La USC cuenta con un programa específico de información y difusión de su oferta de estudios a través de un perfil específico en su 
página web dirigido a futuros estudiantes38. Desde hace años, la USC desarrolla un programa de información y orientación en los 
Centros de Enseñanza Media de Galicia, denominado “Programa A Ponte”39, en cuyo marco el profesorado universitario imparte charlas 
informativas en estos centros, y se organizan “Jornadas de Puertas Abiertas” en las que los futuros estudiantes visitan los Centros e 
instalaciones de la USC.  


Canales de difusión sobre el Título y proceso de matriculación  


La información relativa a Título se facilita a través de la página web de la Facultad de Biología40. 


La información relativa al acceso a la Universidad y la matrícula se facilita por dos vías:  


- A través de la Comisión Interuniversitaria de Galicia, órgano consorciado participado por la Consellería de Educación da Xunta de 
Galicia y el Sistema Universitario de Galicia (SUG), que gestiona el acceso a las Universidades41. 


- A través de la página web de la USC42, que mantiene información constantemente actualizada sobre la normativa de acceso, 
matrícula, oferta de titulaciones, centros, servicios de apoyo al estudiante, etc.  


Además, la USC cuenta con una oficina física, la Oficina de Información Universitaria (OIU)43, con una unidad específica dirigida a la 
orientación preuniversitaria.  


4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisión  


La selección de los alumnos de nuevo ingreso se regirá por la normativa general de gestión académica de la USC y en particular la 
que regula los procedimientos de selección para el ingreso en los Centros Universitarios de los estudiantes que reúnan los requisitos 
legales para el acceso a la universidad44.  


Vía y requisitos de acceso al título  


Podrán acceder al Grado en Biotecnología quienes reúnan alguno de los requisitos recogidos en el Artículo 3 del Real Decreto 
412/201445 por el que se establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias oficiales de 
Grado, en las condiciones que para cada caso se determinan en este real decreto y sin perjuicio de los demás mecanismos de acceso 
previstos por la normativa vigente. 


A efectos de lo dispuesto en el Artículo 16 del Real Decreto 412/2014 por el que se regula el acceso a las personas mayores de 40 
años mediante acreditación de experiencia laboral o profesional en relación con una enseñanza, la Facultad de Biología establecerá 
en cada curso académico los criterios de acreditación y ámbito de la experiencia laboral o profesional en relación con el Grado en 


                                                                 


38http://www.usc.es/gl/perfis/futuros/index.html 
39http://www.usc.es/gl/perfis/futuros/aponte 
40http://www.usc.es/es/centros/bioloxia/ 
41http://ciug.cesga.es/menuinicio.html 
42http://www.usc.es 
43http://www.usc.es/es/servizos/oiu/index.jsp 
44http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html 
45http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2014-6008 
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Biotecnología de forma que permitan ordenar a los solicitantes. 


Criterios de admisión  


El Real Decreto 412/2014 establece que las Universidades públicas establecerán y harán públicos, con al menos un curso académico 
de antelación, los procedimientos de admisión, su contenido, reglas de funcionamiento, fechas de realización, criterios de valoración y 
su ponderación y baremos, y las reglas para establecer el orden de prelación en la adjudicación de plazas. La resolución conjunta del 
21 de febrero de 2017, de la Secretaría Xeral de Universidades y de la Dirección Xeral de Educación, Formación Profesional e 
Innovación Educativa (Diario Oficial de Galicia del 27 de marzo de 2017)46, regula las pruebas de acceso a las enseñanzas 
Universitarias oficiales de grado y el proceso de admisión a las tres universidades del sistema universitario de Galicia (SUG). La 
Comisión Interuniversitaria de Galicia (CiUG)47 gestiona este proceso de admisión cumpliendo con el principio de distrito único por el 
que los estudiantes en Galicia se incorporan a cualquier centro de enseñanza universitaria con independencia del lugar de la 
Comunidad Autónoma en el que cursen sus estudios de secundaria.  


El calendario de los distintos procedimientos se elabora coordinadamente entre la CiUG, la Consellería de Educación e Ordenación 
Universitaria y las universidades, respetando los plazos que establece la Conferencia General de Política Universitaria para todas las 
universidades. El calendario y procedimiento de admisión para las distintas formas de admisión a las que se refiere el artículo 9 del 
Real Decreto 412/2014 se publicará en la sede de la CiUG, en los lugares de entrega y recogida de documentación48 y en los rectorados 
de las tres universidades de Galicia. Este documento incluirá información sobre la oferta de plazas y su reparto (cota general y cotas 
de reserva), el orden de prelación en la adjudicación de plazas, los criterios de valoración y la asignación de las plazas ofertadas en 
cada enseñanza universitaria en cada uno de los plazos de matrícula que se establezcan. La información completa se puede encontrar 
también en la Guía de acceso al Sistema Universitario de Galicia, que describe detalladamente no solo el plan de estudios y los 
requisitos y condiciones de acceso a las titulaciones, sino también otros aspectos (bolsas, ayudas y premios, entre otros) que pueden 
ser de interés para el futuro alumnado.  


De acuerdo con la normativa se reservará un 5 por ciento del total de plazas para el alumnado con una discapacidad igual o superior 
al 33%. 


Perfil de acceso recomendado  


Dado que no se exige ninguna formación previa específica, los alumnos pueden ser admitidos en la titulación de Grado en Biotecnología 
si reúnen los requisitos de acceso que establece la normativa vigente. Para el ingreso en el Grado en Biotecnología se recomienda de 
manera especial que la formación del alumno sea de perfil Científico-Tecnológico o Ciencias de la Salud.  


Además, sería deseable que el futuro estudiante del Grado en Biotecnología posea las siguientes características personales y 
académicas: 


- Interés por la resolución de problemas reales. 


- Habilidad en el cálculo. 


- Capacidad de análisis y síntesis. 


- Curiosidad tecnológica. 


- Constancia y responsabilidad en el trabajo. 


- Capacidad de trabajo en equipo.  


- Competencia en expresión oral y escrita. 


- Competencia lingüística en inglés. 


                                                                 


46https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170327/AnuncioG0164-170317-0002_gl.html 
47http://ciug.gal/index.html 
48http://ciug.gal/lerds.php 
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
 


10.1. Cronograma de implantación de la titulación. 
El grado de Biotecnología de la Universidad de Santiago de Compostela se irá implantando de forma progresiva de acuerdo con el 
siguiente calendario: 


Curso Año 


Primer curso 2018-2019 


Segundo curso 2019-2020 


Tercer curso 2020-2021 


Cuarto curso 2021-2022 


Justificación:  


En este momento la USC dispone de los recursos humanos y materiales para impartir la totalidad del Grado en Biotecnología propuesto, 
por lo que este nuevo Grado podría comenzar a impartirse en el curso académico 2018/2019. 


Debido al alto porcentaje de estudiantes que desea cursar Biotecnología en la Comunidad Autónoma de Galicia y se ve obligado a 
desplazarse a León, Salamanca, Oviedo, Madrid, Barcelona, Sevilla, etc (20 en el territorio nacional) sería recomendable comenzar el 
grado lo antes posible para captar este alumnado de excelencia. 
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Nutrición y Bromatología 


CU 
TU 
Contr. Doct. 
Ayudante Doct. 
Interino 


5 
6 
1 
1 
1 


4,5 3,2 


Parasitología 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


3 
3 
1 


4,7 3,9 


Producción Vegetal 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


3 
12 
4 


4,7 2,2 


Química Analítica 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


2 
19 
7 


4,4 2,9 


Química Física 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


7 
26 
3 


4,7 3,4 


Química Inorgánica 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


6 
13 
4 


4,6 3,1 


Química Orgánica 
CU 
TU 
Contr.Doct. 


15 
23 
5 


4,7 3,7 


Tecnología de Alimentos 
CU 
TU 


3 
5 4,6 3,3 


 


 


 


 


6.2. Otros recursos humanos disponibles 
La Facultad de Biología y la ETSE cuentan con Personal de Administración y Servicios (PAS)71 integrados en las Unidades de 
Gestión de Centros y Departamentos que se detallan en la Tabla 6.4. 


Las unidades de gestión son las encargadas de gestionar toda la actividad administrativa derivada de la programación docente, 
gestión académica, económica, de recursos humanos y otros servicios de los Centros y de los Departamentos con sede en ellos. 


Por último, profesionales externos a la USC impartirán conferencias que aproximen al alumnado a su futuro entorno profesional. 
Estas conferencias tendrán lugar aproximadamente cada dos meses. 


 
 


 


 


 


71http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/admonserv.html 
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Tabla 6.4. Personal de Administración y Servicios 


UNIDAD DE GESTIÓN DE CENTROS DOTACIÓN GRUPO-NIVEL 
BIOLOGÍA ETSE 


Personal de Administración 


Puestos Base 1 1 C1/C2-15/17 


Secretaría de Decanato 1 1 C1/C2-18 


Responsable de Asuntos 
Económicos 1 1 C1/C2-20 


Responsable de Unidad 1 1 A1/A2-24 


Conserjería 
Conserje 1 1 4.1 


Oficial Técnico de Servicios 3 2 4.1 


Departamentos con sede en 
la Facultad/Escuela 


Administrativos 3 2 C1/C2-18 


Técnicos de Investigación 4 3 3 


 


 


6.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad. 
El acceso del profesorado a la Universidad se rige por las siguientes normativas: 


- “Normativa por la que se regula la selección de personal docente contratado e interino de la Universidad de Santiago de 
Compostela”, aprobada por el Consejo de Gobierno del 17 de febrero de 2005, modificada el 22 de Julio de 200972. 


- “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios docentes universitarios”, aprobada por el 
Consejo de Gobierno el 20 de diciembre de 200473. 


La contratación del Personal de Administración y Servicios se rige por la normativa de la USC, así como la normativa estatal y 
autonómica74. Estas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los procesos de selección 
de personal al servicio de las Administraciones Públicas. Además, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a 
través del Vicerrectorado de Calidad y Planificación, desde el 2009 cuenta con planes estratégicos de Igualdad entre mujeres y 
hombres75, de acuerdo con lo establecido en la Ley Orgánica 3/2007 del 22 de marzo de 2007 para la igualdad efectiva de mujeres y 
hombres. Respecto a las personas con discapacidad la USC cuenta con el "Servicio de participación e integración universitaria"76 
(SEPIU) que trabaja en la integración de personas con minusvalía y proporciona un protocolo para la integración en la comunidad 
universitaria.  


72http://www.usc.es/es/normativa/profesorado/NormaselecionPDI.html 
73http://www.usc.es/gl/normativa/normas_derog/concuraccfuncdocen.html 
74http://www.usc.es/gl/servizos/plan_pas/normativa.html 
75http://www.usc.es/gl/servizos/oix/planigualdade.html 
76http://www.usc.es/es/Servizos/sepiu 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 


6.1. Personal académico disponible 
La USC posee en estos momentos los recursos humanos necesarios en las diferentes áreas de conocimiento involucradas en la 
docencia del Grado en Biotecnología que se pretende implantar. Para determinar la experiencia docente e investigadora del personal 
académico que participará en la docencia del nuevo Grado se han tomado los datos del personal docente en el Grado en Biología, 
que es un buen exponente. El porcentaje del Personal Docente e Investigador (PDI) doctor sobre el PDI total para el curso 2015/16 
en el Grado de Biología fue del 98%, siendo uno de los valores más altos desde la implantación de dicho grado. El porcentaje de PDI 
funcionario sobre el PDI total fue para el curso 2015/16 del 79%, siendo uno de los valores más altos de la Universidade de Santiago. 


El porcentaje de PDI con sexenios sobre el PDI total con docencia en el título fue para el curso 2015/16 del 93% en el Grado en 
Biología, siendo uno de los valores más altos desde la implantación del grado. El porcentaje es mucho mayor que la media de la 
USC. Hay que tener en cuenta que este porcentaje está afectado por las diferentes figuras de PDI. Sólo los Catedráticos, Titulares y 
profesores Contratados Doctores pueden solicitar los sexenios, de forma que cuanto mayor sea el porcentaje de estas figuras 
respeto al PDI mayor podrá ser el porcentaje de PDI con sexenios. A nivel del Grado en Biología el número de sexenios por profesor 
es de 2,3 y todo el PDI adscrito a la Facultad de Biología tiene más de diez años de experiencia docente.  


Todas las áreas de conocimiento con potencial implicación en el Grado en Biotecnología han mostrado su interés en participar en la 
docencia que se propone en esta memoria y en su gran mayoría han participado en la elaboración de las fichas de las materias. 
Además su capacidad docente les permitiría participar en la docencia de este grado sin coste de personal adicional. Para realizar una 
estimación de las necesidades docentes y, por tanto, los recursos humanos necesarios para la impartición del nuevo grado se ha 
tenido en cuenta la normativa de la USC. En el caso de las asignaturas obligatorias se ha considerado un solo grupo para la docencia 
expositiva, dos para las interactivas y cinco para las tutorías en grupo. Para las asignaturas optativas se han considerado 1 o 2 
grupos de interactivas y 2 o 3 de tutorías en grupo, según el número de asignaturas alternativas ofertadas. Los resultados se 
muestran en la Tabla 6.1. 


 


Tabla 6.1. Estimación de las necesidades docentes de las distintas asignaturas 


 


Asignatura Créditos 
ECTS 


Horas 
Totales 


Profesores equivalentes  
a tiempo completo 


Matemáticas 6,0 79 0,33 
Física 6,0 84 0,35 
Química 6,0 79 0,33 
Biología celular 6,0 79 0,33 
Técnicas analíticas e instrumentales 6,0 84 0,35 
Biología del desarrollo y de los tejidos 6,0 79 0,33 
Bioestadística y diseño experimental 6,0 79 0,33 
Bioquímica I 6,0 79 0,33 
Fisiología 6,0 62 0,26 
Bioquímica II 6,0 79 0,33 
Fundamento de procesos biológicos 6,0 79 0,33 
Microbiología I 6,0 79 0,33 
Termodinámica y cinética química 6,0 79 0,33 
Transporte de fluidos y transmisión de calor 6,0 79 0,33 
Microbiología II 6,0 79 0,33 
Genética I 6,0 71 0,30 
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Fisiología Vegetal 6,0 79 0,33 
Ingeniería Genética 6,0 79 0,33 
Inmunología 6,0 79 0,33 
Genética II 6,0 74 0,31 
Bioinformática 6,0 79 0,33 
Transferencia de materia 4,5 59 0,25 
Cultivos celulares e ingeniería tisular 4,5 59 0,25 
Control de calidad 4,5 59 0,25 
Biotecnología vegetal 6,0 79 0,33 
Biotecnología animal 6,0 79 0,33 
Biorreactores 6,0 79 0,33 
Biotecnología de alimentos 4,5 59 0,25 
Biotecnología microbiana 4,5 59 0,25 
Biotecnología ambiental 4,5 59 0,25 
Economía y gestión de empresas 4,5 59 0,25 
Seguridad y aspectos legales y éticos de la Biotecnología 4,5 59 0,25 
Proteómica y metabolómica 4,5 57 0,24 
Biomateriales y biosensores 4,5 57 0,24 
Estructura e ingeniería de las proteínas 4,5 57 0,24 
Biotecnología veterinaria 4,5 39 0,16 
Vacunas y aplicaciones biotecnológicas de los virus 4,5 39 0,16 
Nanobiotecnología 4,5 39 0,16 
Biotecnología farmacéutica 4,5 39 0,16 
Biotecnología médica 4,5 39 0,16 
Laboratorio de biotecnología industrial 4,5 39 0,16 
Proyecto y diseño de instalaciones 4,5 39 0,16 
Instrumentación y control de procesos 4,5 39 0,16 
Operaciones de separación 4,5 39 0,16 
Bioprocesos industriales y ambientales 4,5 39 0,16 
Modificación genética de plantas 4,5 39 0,16 
Producción y mejora vegetal 4,5 39 0,16 
Nutrigenética y nutrigenómica 4,5 39 0,16 
Procesos biotecnológicos en la industria alimentaria 4,5 39 0,16 
Biotecnología Marina y Acuicultura 4,5 39 0,16 


TOTAL 261 3104 12,9   


 


En la tabla 6.2 se muestra la situación estimada para el curso 2017/18 de las áreas de conocimiento que participarían en la titulación, 
con indicación del número de horas que podrían impartir (Capacidad docente) y horas que imparten en las titulaciones ya existentes 
en la USC. Finalmente, se indica las horas libres disponibles en cada área (Capacidad de encargo). Según este análisis la docencia 
del Grado estaría totalmente cubierta excepto la docencia de la materia Cultivos celulares e ingeniería tisular asignada al área de 
Anatomía y Embriología Humana. En caso de persistir esta circunstancia en el curso 2020-21 se podría asignar la docencia a otra 
área no deficitaria.  
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Tabla 6.2. Capacidad docente de las áreas implicadas en la docencia del Grado en Biotecnología 


 


ÁREAS Capacidad Docente No clínica 
(Neta) 


Total POD Capacidad 
de Encargo 


Álgebra 3750 1657,7 2092,3 
Anatomía y Anatomía patológica  1680 1187,3 492,7 
Anatomía y Embriología Humana 3630 3636,5 -6,5 
Biología Celular 1530 1114,5 415,5 
Bioquímica y Biología Molecular 5330 3867 1463 
Ciencias clínicas veterinarias 2580 402,1 2177,9 
Derecho administrativo 1766 1648,7 117,3 
Derecho Civil 2490 1663 827 
Derecho financiero y tributario 1230 1211,7 18,3 
Economía financiera y contabilidad 4724 3634,5 1089,5 
Electrónica 1350 546 804 
Estadística e Investigación Operativa 3030 2896,8 133,2 
Farmacia y Tecnología Farmacéutica 3110 2084,5 1025,5 
Farmacología 2820 2345 475 
Física aplicada 2700 1405,4 1294,6 
Física de la materia condensada 3934 2021,2 1912,8 
Fisiología 4900 3021 1879 
Fisiología Vegetal 2010 951,5 1058,5 
Genética 1440 618 822 
Geometría y Topología  3560 1449,7 2110,3 
Ingeniería Química 4660 4116 544 
Lógica y Filosofía de la Ciencia  1160 726 434 
Matemática aplicada 3630 1910 1720 
Medicina 1935 1837,8 97,2 
Medicina preventiva y Salud Pública 2250 1825,8 424,2 
Microbiología 3510 2155,5 1354,5 
Nutrición y Bromatología 1320 648,4 671,6 
Parasitología 1500 987 513 
Producción Vegetal 4186 1778,7 2407,3 
Química analítica 4640 2150,3 2489,7 
Química Física  6234 3029,5 3204,5 
Química inorgánica 3890 2673,6 1216,4 
Química Orgánica 8340 3883,1 4456,9 
Tecnología de Alimentos 1710 1226,9 483,1 


 


 


A continuación (Tabla 6.3) se detalla la categoría académica y el perfil docente (quinquenios) e investigador (sexenios) del 
profesorado de las áreas implicadas en la docencia del Grado en Biotecnología. 
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Tabla 6.3.- Personal docente de las áreas implicadas  en el Grado en Biotecnología. 


 ÁREA CATEGORÍA CANTIDAD Media de Quinquenios 
por Área 


Media de Sexenios 
por Área 


 Álgebra 
CU 
TU 


5 
11 


5,9 1,8 


Anatomía y Anatomía 
Patológica Comparadas 


CU 
TU 
Interino 


1 
6 
3 


4,9 2,7 


Anatomía y Embriología 
Humana 


CU 
TU 
Contr.Doct. 


3 
12 
4 


4,4 1,6 


Biología Celular 
CU 
TU 
Contr.doct. 


3 
2 
3 


4,4 3,1 


Bioquímica y Biología 
Molecular 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino 
Asociado CS 


8 
19 
4 
1 
1 


4,8 2,8 


Ciencias Clínicas 
Veterinarias 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino  
Asociado CS 


1 
10 
3 
3 
7 


4,2 2,6 


Derecho Administrativo 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino 
Asociado 


1 
4 
2 
1 
1 


3,6 2,0 


Derecho Civil 
 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino 


2 
7 
5 
1 


4,1 2,1 


Derecho financiero y 
tributario 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino 


3 
3 
1 
1 


4,9 2,9 


Economía Financiera y 
Contabilidad 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino 
Asociado 


2 
16 
6 
3 
4 


4,3 0,3 


Electrónica 
CU 
TU 


1 
5 4,3 2,3 


Estadística e Investigación 
Operativa 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Colaborador 


5 
9 
3 
1 


4,9 1,6 
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Farmacia y Tecnología 
Farmacéutica 


CU 
TU 
Contr. Doct. 


5 
7 
3 


4,4 3,6 


Farmacología 


CU 
TU 
Contr. Doct. 
Interino 
Asociado CS 


3 
12 
2 
1 
1 


4,4 2,8 


Física Aplicada 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


4 
18 
2 


4,2 2,8 


Física de la Materia 
Condensada 


CU 
TU 
Contr. Doct. 


4 
12 
1 


4,5 3,5 


Fisiología 


CU 
TU 
Contr. Doct. 
Interino 
Asociado 


6 
15 
4 
1 
1 


5,0 3,4 


Fisiología Vegetal 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


3 
6 
3 


4,9 3,2 


Genética 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


4 
5 
4 


4,4 3,5 


Geometría y Topología 
CU 
TU 


6 
10 


5,9 3,1 


Ingeniería Química 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


8 
11 
10 


4,0 2,9 


Lógica y filosofía de la 
ciencia 


CU 
TU 
Interino 


1 
4 
1 


6,0 2,8 


Matemática aplicada 


CU 
TU 
Contr.doct. 
Interino 


3 
16 
3 
1 


4,6 2,4 


Medicina 


CU 
TU 
Contr. Doct. 
Asociado CS 


5 
5 
2 


47 


3,8 2,9 


Medicina Preventiva y Salud 
Pública 


CU 
TU 
Ayudante Doct. 
Asociado CS 
Asociado 


2 
8 
1 
1 
5 


4,7 2,4 


Microbiología 


CU 
TU 
Contr. Doct. 
Asociado CS 


9 
13 
3 
2 


5,0 3,8 


148 
 


cs
v:


 2
72


34
57


05
90


82
98


00
05


54
29


6







Nutrición y Bromatología 


CU 
TU 
Contr. Doct. 
Ayudante Doct. 
Interino 


5 
6 
1 
1 
1 


4,5 3,2 


Parasitología 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


3 
3 
1 


4,7 3,9 


Producción Vegetal 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


3 
12 
4 


4,7 2,2 


Química Analítica 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


2 
19 
7 


4,4 2,9 


Química Física 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


7 
26 
3 


4,7 3,4 


Química Inorgánica 
CU 
TU 
Contr. Doct. 


6 
13 
4 


4,6 3,1 


Química Orgánica 
CU 
TU 
Contr.Doct. 


15 
23 
5 


4,7 3,7 


Tecnología de Alimentos 
CU 
TU 


3 
5 4,6 3,3 


 


 


 


 


6.2. Otros recursos humanos disponibles 
La Facultad de Biología y la ETSE cuentan con Personal de Administración y Servicios (PAS)71 integrados en las Unidades de 
Gestión de Centros y Departamentos que se detallan en la Tabla 6.4. 


Las unidades de gestión son las encargadas de gestionar toda la actividad administrativa derivada de la programación docente, 
gestión académica, económica, de recursos humanos y otros servicios de los Centros y de los Departamentos con sede en ellos. 


Por último, profesionales externos a la USC impartirán conferencias que aproximen al alumnado a su futuro entorno profesional. 
Estas conferencias tendrán lugar aproximadamente cada dos meses. 


 
 


 


 


 


71http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/admonserv.html 
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5.  PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 


5.1. Descripción general del plan de estudios 


A) Aspectos académicos organizativos generales 


La estructura del plan de estudios se elaboró de acuerdo con el art. 12 del RD. 1393/200758, su modificación59 y el art. II de “Líneas 
generales de la USC para la elaboración de nuevas titulaciones oficiales reguladas por el Real Decreto 1393/2007”. El plan de estudios 
del Grado en Biotecnología comprende 240 créditos ECTS distribuidos en 4 cursos de 60 créditos, que incluyen toda la formación 
teórica y práctica que el alumnado debe adquirir (Tabla 5.1). Se ofertan un total de 280,5 créditos que se han organizado en cinco 
módulos: 


Módulo de Formación Básica: 60 créditos, que se ofertan en la primera mitad del plan de estudios. De ellos, 36 créditos se vinculan a 
las materias básicas de la rama de conocimiento de Ciencias y los restantes 24 créditos, se vinculan a las materias básicas de la rama 
de Ciencias de la Salud (Tabla 5.2). 


Módulo de Formación Obligatoria: 129 créditos correspondientes a materias obligatorias, que se distribuyen a lo largo de todo el Grado 
en función de las competencias previas que debe de adquirir el alumno.  


Módulo de Prácticas Externas Obligatorias: 4,5 créditos. 


Módulo de Formación Optativa: 72 créditos correspondientes a materias optativas. 


Módulo de Trabajo fin de Grado: 15 créditos, ofertado en el último curso del Plan de Estudios.  


La distribución en créditos ECTS que debe realizar el alumnado, se muestra en la Tabla 5.1.  


 


Tabla 5.1. Resumen de los módulos y distribución en créditos ECTS 


Módulos Créditos 


Formación básica 60 


Obligatorias 


Prácticas Externas Obligatorias 


129 


4,5 


Optativas 31,5 


Trabajo Fin de Grado 15 


Créditos totales 240 


Los estudiantes podrán obtener hasta un máximo de 6 créditos por el reconocimiento de actividades contempladas en el art. 12.8 de 
RD. 1393/2007 y de las competencias transversales de la USC, según se especifica en el apartado Principios y competencias 
transversales de los grados en la USC. La USC, por acuerdo del Consejo de Gobierno de 31 de octubre de 2013, asegurará los 
mecanismos de reconocimiento de estas competencias, posibilitará una oferta formativa que facilite su obtención y aprobará, en 
Consejo de Gobierno, los criterios para la valoración de las actividades mencionadas en el art 12.8 del RD 1393/2007, así como los 
procedimientos para su acreditación. 


                                                                 


58http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/ 
59http://www.boe.es/boe/dias/2010/07/03/ 
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Tabla 5.2. Vinculación de las materias de formación básica a las materias básicas por área de conocimiento 


 


Materia ECTS Materia de 
vinculación 


Rama 


Matemáticas 6 Matemáticas Ciencias 


Física 6 Física Ciencias 


Química 6 Química Ciencias 


Técnicas analíticas e instrumentales 6 Química Ciencias 


Biología celular 6 Biología Ciencias 


Biología del desarrollo y de los tejidos 6 Biología Ciencias 


Bioestadística y diseño experimental 6 Estadística Ciencias de la salud 


Bioquímica I 6 Bioquímica Ciencias de la salud 


Bioquímica II 6 Bioquímica Ciencias de la salud 


Fisiología 6 Fisiología Ciencias de la salud 


IDIOMA 


Según se especificó en el apartado 1.3 las lenguas que pueden ser utilizadas en el proceso formativo son el gallego y el castellano.  


Según el acuerdo del Consejo de Gobierno del 31/10/2013, para la obtención del título, los/las estudantes de la titulación de grado de 
la USC deben acreditar o nivel B1 de conocimiento de una lengua estranjera según el Marco Europeo Común de Referencia para las 
lenguas (MECR)60. Asimismo y respecto al plan de estudios, al inicio de cada curso, los estudiantes deberán conocer el idioma en el 
que se impartirán las materias. 


METODOLOGÍAS DOCENTES 


- Clases magistrales, en las que el/la docente explicará los conceptos propios de la materia con apoyo de medios audiovisuales 
e informáticos; puede tener formatos diferentes (teoría, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia), 
promoviendo la participación del alumnado. 


- Seminarios en grupos reducidos, en los que se proponen y resuelven aplicaciones de la teoría, se hacen ejercicios, problemas, 
simulaciones de casos, etc. Se requiere una participación activa del alumnado. 


- Clases prácticas de laboratorio, en las que el alumnado, siguiendo los protocolos preparados a tal efecto, manejará los equipos 
apropiados y resolverá cuestiones prácticas. 


- Prácticas en el aula de informática en las que el alumnado utilizará programas y bases de datos relevantes para la materia. 


- Tutorías (individuales o en grupo) para aclarar dudas, suministrar información u orientar al alumnado, así como para conocer 


                                                                 


60 https://minerva.usc.es/xmlui/handle/10347/12646 
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el progreso en la adquisición de competencias. 


- Prácticas externas: el alumnado realizará unas prácticas en empresas u organismos públicos bajo la supervisión de un tutor/a 
externo, donde se aplicarán los contenidos desarrollados en la titulación. 


- Trabajo Fin de Grado:  


EVALUACIÓN 


El sistema de evaluación del grado seguirá la normativa general de la USC61 referida a la evaluación del rendimiento académico, la 
asistencia a clase en las enseñanzas adaptadas al EEES y a la permanencia del alumnado. 


Los mecanismos de evaluación previstos incluyen: 


- Evaluación continua: La evaluación continua se hará por medio de pruebas orales y/o escritas, trabajos entregados y/o 
presentados, participación del estudiante en el aula, tutorías u otros medios explicitados en la programación de la materia. El 
personal docente indicará en la guía docente anual la valoración de cada una de las actividades realizadas por el/la estudiante, 
para otorgar la calificación final, así como la tipología, métodos y características del sistema de evaluación de la materia. 


- Examen Final: incluirá todos los contenidos impartidos en la materia. 


La superación de las pruebas de evaluación establecidas para cada materia supondrá la obtención de los créditos correspondientes a 
la misma, y la calificación obtenida, reflejo de los contenidos asimilados y las competencias adquiridas por el estudiante, quedará 
recogida en su expediente académico. 


 


La evaluación del Trabajo Fin de Grado será llevada a cabo por una comisión que seguirá la normativa aprobada por el Consejo de 
Gobierno de 10 de Marzo de 201662, así como la normativa específica aprobada por la Facultad de Biología63. Se valorará: contenido 
del trabajo, presentación escrita, exposición oral e informe del tutor/a. 


La evaluación de las Prácticas Externas se realizará por parte del tutor académico a partir de los siguientes elementos: Memoria de 
prácticas; cuestionario de evaluación del tutor externo; entrevista personal 


RESUMEN DE LA OFERTA ACADÉMICA 


La Tabla 5.3. muestra las asignaturas agrupadas en módulos: Formación Básica, Formación Obligatoria, TFG y Optativas. Todas ellas 
tienen carácter semestral, salvo el TFG, en razón del necesario ajuste entre objetivos-competencias que el alumnado debe alcanzar y 
el tiempo necesario que garantice la calidad, el reconocimiento académico y el aprovechamiento más adecuado de las mismas. El 
alumnado debe cursar en 4º curso 31,5 créditos optativos de un total de 72 créditos optativos ofertados, lo que da una ratio de 
optatividad de 2,3.  


La mayoría de las optativas de 4º curso (67,5 de los 72 ECTS optativos totales) se agrupan en 3 itinerarios que ofrecen una mayor 
intensificación para obtener una mención en Biotecnología sanitaria, Biotecnología Industrial o Biotecnología Agroalimentaria. Para 
obtener una mención el alumnado ha de cursar como mínimo 18 créditos vinculados a un itinerario, excluidos los que corresponden al 
TFG y a las prácticas externas que no se vinculan a ninguno. No obstante, el alumnado podrá obtener el Título de Graduado en 
Biotecnología sin mención. 


Itinerario Sanitario: ofrecerá al alumnado una profundización/especialización en la denominada “Biotecnología Roja o Sanitaria”, que 
comprende las aplicaciones terapéuticas, diagnósticas, de salud humana y animal y de investigación biomédica.  


Itinerario Industrial: esta orientación proporcionará al alumnado formación en la llamada “Biotecnología Blanca o Industrial”, otorgándole 
un carácter diferencial y ajustado a los perfiles requeridos por la industria en distintos sectores como el farmacéutico, químico y 


                                                                 


61http://www.usc.es/gl/normativa/estudantes/index.html  
62http://www.usc.es/gl/goberno/consellogoberno/acordos/100316acg.html 
63http://www.usc.es/es/centros/bioloxia/traballofingrao.html 
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agroalimentario. 


Itinerario Agroalimentario: el alumnado adquirirá conocimientos directamente relacionados con la “Biotecnología Verde o 
Agroalimentaria”, que es aquella dedicada a dar productos y servicios en el área agroalimentaria (organismos modificados 
genéticamente, alimentos funcionales, etc.). 


El contenido de estos itinerarios ha sido planificado teniendo en cuenta las principales salidas académicas y profesionales del 
estudiantado egresado. En particular la formación recibida (correspondiente a un nivel MECES-2)  permitiría al estudiantado realizar 
una especialización optando por distintos Másteres (nivel MECES-3) en las áreas de Ciencias, Ciencias de la Salud o Ingeniería 
ofertados actualmente por el SUG (Tabla 5.4), así como otros que se ofertarán en el futuro. 


 


Tabla 5.3. Oferta total de materias del Grado en Biotecnología 


MÓDULO DE FORMACIÓN BÁSICA COMÚN ECTS CURSO SEMESTRE 


FORMACIÓN BÁSICA CIENCIAS    
Matemáticas 6 1º 1º 
Física 6 1º 1º 
Química 6 1º 1º 
Biología celular 6 1º 1º 
Técnicas analíticas e instrumentales 6 1º 2º 
Biología del desarrollo y de los tejidos 6 1º 2º 
FORMACIÓN BÁSICA CIENCIAS DE LA SALUD    
Bioestadística y diseño experimental 6 1º 1º 
Bioquímica I 6 2º 1º 
Fisiología 6 2º 1º 
Bioquímica II 6 2º 2º 
TOTAL 60   


MÓDULO DE FORMACIÓN OBLIGATORIA ECTS CURSO SEMESTRE 


Fundamentos de procesos biológicos 6 1º 2º 
Microbiología I 6 1º 2º 
Termodinámica y cinética química 6 1º 2º 
Transporte de fluidos y transmisión de calor 6 2º 1º 
Microbiología II 6 2º 1º 
Genética I 6 2º 1º 
Fisiología Vegetal 6 2º 2º 
Ingeniería Genética 6 2º 2º 
Inmunología 6 2º 2º 
Genética II 6 2º 2º 
Bioinformática 6 3º 1º 
Biotecnología vegetal 6 3º 1º 
Transferencia de materia 4,5 3º 1º 
Cultivos celulares e ingeniería tisular 4,5 3º 1º 
Control de calidad 4,5 3º 1º 
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Proteómica y metabolómica 4,5 3º 1º 
Biotecnología animal 6 3º 2º 
Biorreactores 6 3º 2º 
Biotecnología de alimentos 4,5 3º 2º 
Biotecnología microbiana 4,5 3º 2º 
Biotecnología ambiental 4,5 3º 2º 
Estructura e ingeniería de las proteínas 4,5 3º 2º 
Economía y gestión de empresas 4,5 4º 1º 
Seguridad y aspectos legales y éticos de la Biotecnología 4,5 4º 2º 
TOTAL 129   


MÓDULO DE PRACTICAS EXTERNAS OBLIGATORIAS ECTS CURSO SEMESTRE 


Prácticas externas 4,5 4º 2º 


MÓDULO DE TRABAJO FIN DE GRADO ECTS CURSO SEMESTRE 


Trabajo fin de grado 15 4º ANUAL 


MÓDULO DE OPTATIVAS ECTS CURSO SEMESTRE 


OPTATIVAS TRANSVERSALES 


Biomateriales y biosensores 4,5 4º 1º 


ITINERARIO SANITARIO    


Biotecnología médica 4,5 4º 1º 
Biotecnología veterinaria 4,5 4º 1º 
Nanobiotecnología 4,5 4º 1º 
Biotecnología farmacéutica 4,5 4º 2º 
Vacunas y aplicaciones biotecnológicas de los virus 4,5 4º 2º 


ITINERARIO INDUSTRIAL    


Operaciones de separación 4,5 4º 1º 
Instrumentación y control de procesos 4,5 4º 1º 
Laboratorio de biotecnología industrial 4,5 4º 1º 
Bioprocesos industriales y ambientales 4,5 4º 2º 
Proyectos y diseño de instalaciones 4,5 4º 2º 


ITINERARIO AGROALIMENTARIO    


Procesos biotecnológicos en la industria alimentaria 4,5 4º 1º 
Modificación genética de plantas 4,5 4º 1º 
Producción y mejora vegetal 4,5 4º 1º 
Biotecnología marina y acuicultura 4,5 4º 2º 
Nutrigenética y nutrigenómica 4,5 4º 2º 
TOTAL 72   


CRÉDITOS OFERTADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS 280,5   
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Tabla 5.4. Oferta de Másteres de la USC relacionados con el ámbito de la Biotecnología. 
 


ITINERARIO NOMBRE DEL MASTER CAMPUS 


Sanitario 


Investigación en Medicina y Sanidad Veterinaria Lugo 


Investigación Biomédica Santiago 


Investigación y Desarrollo de Medicamentos Santiago 


Neurociencia Santiago 


Industrial 
Ingeniería Ambiental Santiago 


Ingeniería Química y Bioprocesos Santiago 


Agroalimentario 


Acuicultura Santiago 


Biología Marina Santiago 


Ingeniería Agronómica Lugo 


Transversal 


Técnicas Estadísticas Santiago 


Tecnología de Análisis de Datos Masivos: Big 
Data Santiago 


Investigación Química y Química Industrial Santiago 


 


C) Procedimientos de coordinación docente horizontal y vertical del plan de estudios. 


Se considera que la coordinación es un aspecto clave en la puesta en marcha del nuevo plan de estudios. La coordinación docente se 
realizará a tres niveles:  


Coordinador/a de asignatura: Elabora la Guía Docente de la asignatura coordinando la opinión (metodología, criterios de evaluación, 
bibliografía, etc.) del profesorado que participa en la misma. Debe asegurar la coordinación de los diferentes grupos de prácticas y de 
teoría de una misma asignatura. Son portavoces de las asignaturas ante el Decanato. En cada una de las Guías Docentes se 
especificará el/la Coordinador/a de la correspondiente asignatura.  


Coordinador/a de curso: Debe coordinar los distintos grupos de teoría, los exámenes, así como distribuir la carga de trabajo del 
alumnado durante el curso. Estos/as coordinadores/as se reunirán con los Coordinadores de Materia antes de elaborar las Guías 
Docentes para distribuir el trabajo del alumnado a lo largo del curso y evitar las sobrecargas de trabajo del alumnado en momentos 
puntuales. Se realizarán reuniones de coordinadores/as de asignatura (que previamente habrán recabado las opiniones de los alumnos) 
con los respectivos coordinadores/as de curso, para la coordinación horizontal de la docencia y evaluación de los resultados. 


Coordinador/a de Grado: El/la coordinador/a de Grado favorecerá la comunicación y coordinación entre los diferentes cursos. Una de 
sus funciones es evitar lagunas o solapamientos entre asignaturas, para lo cual tendrá en cuenta los informes elaborados por los/las 
coordinadores/as de Curso. Asimismo, se prevé la realización a fin de curso de una reunión de todos los coordinadores de curso para 
la coordinación vertical del plan de estudios, evaluar los resultados y proponer acciones de mejora. 


Comisión del Título: La comisión del título estará formada por el/la Decano/a, el/la responsable de calidad del centro, el/la coordinador/a 
del título, los/las coordinadores/as de curso, cuatro estudiantes y el/la gestor/a del centro. Entre sus funciones están: i) analizar la 
información proporcionada por el/la coordinador/a del título y el/la responsable de calidad del centro para llevar a cabo el seguimiento 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
86


75
80


49
72


87
22


42
71


13
41


0







35 
 


del título; ii) realizar un informe de los resultados del título y las propuestas de mejora (informe de seguimiento del Título) y, cuando 
sea necesario, hacer propuestas de modificación o suspensión de este.  


 


5.2. Estructura del plan de estudios. 
La descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que constituyen la estructura del plan de estudios, se muestra en 
la Tabla 5.5. 


Planificación y mecanismos para garantizar las prácticas externas  


El plan de estudios para el Grado en Biotecnología contempla la realización de prácticas externas por un total de 4,5 ECTS. El objetivo 
fundamental es que el alumnado desarrolle las competencias adquiridas en materias del Grado a través de su inmersión en un entorno 
laboral representativo de su contexto profesional futuro. 


Los procedimientos para la realización de las prácticas se ajustan a la normativa que al respecto tiene la USC, aprobada en Consejo 
de Gobierno (29/07/2015)64 y al del Sistema de Garantía de Calidad (SGC) de la Facultad de Biología, de forma particular en el Proceso 
PC-09 (Gestión de Prácticas Externas)65.  


Aunque las prácticas externas están programadas para el 2º semestre del tercer curso del Grado el alumnado podrá realizarlas a lo 
largo del curso académico. Se organizarán y administrarán con el fin de garantizar la calidad, el reconocimiento académico y el 
aprovechamiento más adecuado de las mismas por parte del alumnado. Para ello el alumnado tendrá un/a tutor/a externo/a, 
perteneciente a la institución en la que se llevan a cabo las prácticas que se coordinará con un tutor/a académico/a que realizará la 
evaluación en función de la memoria que el alumnado deben realizar y del informe emitido por el/la tutor/a externo/a.  


Podrán realizarse en organismos o entidades colaboradoras, tales como empresas, entidades públicas y privadas, relacionadas con el 
ámbito de la biotecnología en un sentido amplio (investigación y desarrollo, farmacéutica, sanidad, industria, gestión ambiental, 
agroalimentaria, agropecuaria, etc). También podrán realizarse en instalaciones de la USC. En la actualidad, la Facultad de Biología y 
la ETSE tienen acuerdos activos con numerosas entidades que trabajan en el ámbito de la biotecnología (Tabla 5.6.). 


Trabajo Fin de Grado 


Para la obtención del título de Graduado en Biotecnología es obligatorio la realización de un Trabajo Fin de Grado (TFG) de 15 créditos 
ECTS, consistente en un Proyecto o trabajo original (individual o colectivo) del estudiante en el ámbito de la Biotecnología, a presentar 
individualmente ante un tribunal, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas previas del Grado. 
Seguirán la normativa de la USC referida a la matrícula, elaboración y defensa de los TFG aprobada en Consejo de Gobierno del 10 
de marzo de 201666. El alumno podrá realizar el TFG a lo largo del cuarto curso académico del Grado, siempre que no tenga pendientes 
más de 75 créditos para completar los estudios, excluidos los correspondientes al Trabajo Fin de Grado. Los TFG podrán ser 
bibliográficos, industriales o de investigación básica o aplicada. Incluirá, como mínimo, tareas de búsqueda y revisión bibliográfica, 
lectura e integración de información, elaboración de esquemas, redacción y presentación.  


 


  


                                                                 


64http://www.usc.es/es/servizos/sxopra/0600_Convenios_practicas.html 
65http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/SGIC.html 
66http://www.usc.es/es/normativa/xestionacademica/ 
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Tabla 5.5. Distribución temporal de materias 


PRIMER CURSO 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Matemáticas 6 Básico Técnicas analíticas e 
instrumentales 


6 Básico 


Física 6 Básico Fundamentos de procesos 
biológicos 


6 Obligatorio 


Química 6 Básico Microbiología I 6 Obligatorio 


Biología celular 6 Básico Termodinámica y cinética química 6 Obligatorio 


Bioestadística y diseño 
experimental 


6 Básico Biología del desarrollo y de los 
tejidos 


6 Básico 


TOTAL 30  TOTAL 30  


SEGUNDO CURSO 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Bioquímica I 6 Básico Bioquímica II 6 Básico 


Fisiología  6 Básico Fisiología Vegetal 6 Obligatorio 


Transporte de fluidos y 
transmisión de calor 


6 Obligatorio Ingeniería Genética 6 Obligatorio 


Microbiología II 6 Obligatorio Inmunología 6 Obligatorio 


Genética I 6 Obligatorio Genética II 6 Obligatorio 


TOTAL 30  TOTAL 30  


TERCER CURSO 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Bioinformática 6 Obligatorio Biotecnología animal 6 Obligatorio 


Biotecnología vegetal 6 Obligatorio Biorreactores 6 Obligatorio 


Transferencia de materia 4,5 Obligatorio Biotecnología de alimentos 4,5 Obligatorio 


Cultivos celulares e 
ingeniería tisular 


4,5 Obligatorio Biotecnología microbiana 4,5 Obligatorio 


Control de calidad 4,5 Obligatorio Biotecnología ambiental 4,5 Obligatorio 
Proteómica y 
metabolómica  


4,5 Obligatorio Estructura e Ingeniería de las 
proteínas  


4,5 Obligatorio 


TOTAL 30  TOTAL 30  


 


 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
86


75
80


49
72


87
22


42
71


13
41


0







37 
 


CUARTO CURSO 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Trabajo Fin de Grado                   15                  Obligatorio                                      ANUAL  


 


 


 


 


 


Economía y gestión de 
empresas 


4,5 Obligatorio Seguridad y aspectos éticos y 
legales 


4,5 Obligatorio 


   Prácticas externas 4,5 Obligatorio 


OPTATIVA TRANSVERSAL 


Biomateriales y 
biosensores 


4,5 Optativo    


ITINERARIO SANITARIO 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Biotecnología médica 4,5 Optativo Biotecnología farmacéutica 4,5 Optativo 


Biotecnología veterinaria  4,5 Optativo Vacunas y aplicaciones 
biotecnológicas de los virus 


4,5 Optativo 


Nanobiotecnología 4,5 Optativo    


ITINERARIO INDUSTRIAL 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Operaciones de separación 4,5 Optativo Bioprocesos industriales y 
ambientales 


4,5 Optativo 


Instrumentación y control 
de procesos 


4,5 Optativo Proyectos y diseño de instalaciones 4,5 Optativo 


Laboratorio de 
biotecnología industrial 


4,5 Optativo    


ITINERARIO AGROALIMENTARIO 


1º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 2º SEMESTRE ECTS CARÁCTER 


Procesos biotecnológicos 
en la industria alimentaria 


4,5 Optativo Biotecnología marina y acuicultura 4,5 Optativo 


Modificación genética de 
plantas 


4,5 Optativo Nutrigenética y nutrigenómica 4,5 Optativo 


Producción y mejora 
vegetal 


4,5 Optativo    
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Tabla 5.6. Entidades con las que se dispone de acuerdos para la realización de prácticas 


 


Biotecnología Sanitaria 


Centro de Investigación en Medicina Molecular y 
Enfermedades Crónicas (CIMUS) / Santiago de 


Compostela (USC) 


Grupo de Investigación: Obesidad y Nutrición / Santiago 
de Compostela (USC) 


Centro de Investigación en Química Biológica y 
Materiales Moleculares (CIQUS) / Santiago de 


Compostela (USC) 
Hospital Miguel Domínguez / Pontevedra 


Grupo de Investigación: Medicina Genómica / Santiago 
de Compostela (USC) 


IDIS/Fundación Ramón Domínguez / Santiago de 
Compostela 


Grupo de Investigación: Neurociencia de Sistemas / 
Santiago de Compostela (USC) Lonza / Pontevedra 


Grupo de Investigación: Desarrollo del Sistema 
Nervioso de Peces Óseos y Cartilaginosos / Santiago 


de Compostela (USC) 
Zeltia / Pontevedra 


Biotecnología Industrial 


Akunatura / Ourense Syngenta (Pontevedra) 


Laber Microal / A Coruña Imagua Water Technologies (Asturias) 


Grupo de Investigación: Ingeniería Ambiental y 
Bioprocesos (USC) Sogama (A Coruña) 


Grupo de Investigación: Modelización Ambiental (USC) Biothane (Holanda) 


Ence (Pontevedra) Tesagua (Pontevedra) 


Finsa (A Coruña)  


Biotecnología Agroalimentaria 


Estación de Biología Marina de la Graña / A Coruña 
(USC) Deroceras/Santiago de Compostela 


Estación de Hidrobiología “Encoro do Con” / 
Pontevedra(USC) Alvariza/Santiago de Compostela 


Instituto de Acuicultura/Santiago de Compostela (USC) Estación Fitopatológica de Areeiro / Pontevedra 
(Diputación de Pontevedra) 


Instituto de Investigación y Análisis Alimentario / 
Santiago de Compostela (USC) Geneaqua / Lugo 


Grupo de Investigación: Ecotoxicología y Ecofisiología 
Vegetal / Santiago de Compostela (USC) Puleva/Lugo 


Grupo de Investigación: Biotecnología de Plantas / Centro de Desenvolvemento Agrogandeiro / Ourense 
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Santiago de Compostela (USC) (INORDE) 


Grupo de Investigación:Biodiversidad de Botánica 
Aplicada / Santiago de Compostela (USC) Conservas Escurís /A Coruña 


Misión Biológica/Salcedo / Pontevedra (CSIC) IGAFA / Pontevedra (Xunta de Galicia) 


Instituto de Investigaciones Agrobiológicas de Galicia 
(IIAG) / Santiago de Compostela (CSIC) COREN/Ourense 


Laboratorio Agrario e Fitopatológico de Galicia 
(LAFIGA) / Abegondo. A Coruña (Xunta de Galicia) Feiraco /A Coruña 


Hifas da Terra/Pontevedra Frinova / Pontevedra 


Clesa / Pontevedra Ceamsa / Pontevedra 


Cooperativas Lácteas / Pontevedra Biomega / A Coruña 


Conservas Isabel / Pontevedra Martín Códax / Pontevedra 


Estrella Galicia / A Coruña Nestlé / Pontevedra 


Fandicosta / Pontevedra Piensos Nanfor / Pontevedra 


Transversales 


Grupo de Investigación: Grupo de Estudios 
Medioambientaies aplicados al Patrimonio natural y 


cultural / Santiago de Compostela(USC) 


Parque Natural de Invernadoiro/Ourense (Xunta de 
Galicia) 


Grupo de Investigación: Grupo de Estudios 
Medioambientaies aplicados al Patrimonio natural y 


cultural / Santiago de Compostela(USC) 


Parque Natural de Monte Aloia/Pontevedra (Xunta de 
Galicia) 


Dpto. de Biología Celular y Ecología / Santiago de 
Compostela (USC) 


Parque Natural de la Serra da Enciña da Lastra / 
Ourense (Xunta de Galicia) 


Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia / A Coruña 
(Xunta de Galicia) Cabreiroá / Ourense 


Parque Nacional Marítimo Terrestre de las Islas 
Atlánticas de Galicia / Vigo (Xunta de Galicia) Dpto. de Microbiología (USC) 


 


5.3. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje. 
 


A continuación, se describen con detalle las diferentes Materias de que consta la propuesta del Grado de Biotecnología de la USC, con 
indicación expresa de los ECTS y su distribución temporal. A través de estas materias se posibilitará la adquisición de las diferentes 
competencias. 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVCIOS 


7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 
Los estudios del Grado en Biotecnología cuentan para su desarrollo con las instalaciones de la Facultad de Biología de la USC77, que 
recientemente fue objeto de una reforma integral que dio lugar a unos espacios y equipamientos modernos y funcionales. La Facultad 
también cuenta con un moderno invernadero totalmente automatizado y un animalario. Asimismo, la USC dispone de dos estaciones 
biológicas (la “Estación de Hidrobioloxía Encoro do Con” y la “Estación Científica do Caurel78) y un Jardín Botánico cuyas 
instalaciones también pueden ser empleadas para la docencia de diversas materias. Por último, también estarán disponibles los 
laboratorios de investigación de profesores del Grado que estén localizados en otras facultades de la USC. 


Las prácticas de las materias impartidas por el Área de Ingeniería se realizarán en los laboratorios y la planta piloto de la Escuela 
Técnica Superior de Ingeniería79, cuyas características se detallan más adelante. 


La mayor parte de los espacios son accesibles a personas con discapacidades físicas que afecten a la movilidad, y cuenta también 
con plazas de aparcamiento reservadas en las cercanías de los accesos. La Facultad cuenta con red WIFI en todo el edificio. A 
continuación se describen los recursos materiales y servicios disponibles. 


La Facultad de Biología dispone de las siguientes instalaciones: 


- Biblioteca 


- Aulas de uso general 


- Aulas de informática 


- Aulas seminario 


- Laboratorios de prácticas 


- Espacios para el alumnado 


- Otros espacios 


 


Biblioteca 


El PDI y el estudiantado cuentan con la biblioteca de Biología “Víctor López Seoane” que forma parte de la Biblioteca Universitaria de 
Santiago de Compostela (BUSC) y en su conjunto reúnen los recursos bibliográficos indispensables para la titulación. 


Se encuentra en la planta baja del edificio y ocupa una superficie de 1.071 m2. Pone a disposición de los usuarios los siguientes 
espacios: 


- Dos salas de lectura en dos niveles con una capacidad de 269 puestos. En la sala inferior se encuentra la colección de libros 
de estudiantes en acceso directo. 


- Una sala de trabajo en grupo con 20 puestos. 


- Dos depósitos: el de publicaciones periódicas con módulos de paneles móviles y el depósito del fondo de libros de 
investigación con paneles fijos. 


- El área de atención al público donde se encuentra el mostrador de préstamo. 


- El despacho de Dirección. 


 


77http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/index.html 
78http://www.usc.es/es/servizos/ehec/ 
79http://www.usc.es/etse/gl/image/visitavirtual 
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La Biblioteca cuenta con red WIFI en todas las instalaciones y todos los puestos de lectura están dotados de conexiones a la red 
eléctrica y de luz independiente. Está situada en una esquina del edificio y posee en dos de sus lados grandes ventanales al exterior, 
caracterizándose por su luminosidad, tanto natural como por la buena iluminación artificial. Además, dispone del siguiente 
equipamiento: 


- Nº de ordenadores para consulta del catálogo BUSC  2 


- Nº de ordenadores para consulta de bases de datos e Internet 6 


- Nº de ordenadores portátiles para préstamo de alumnos  11 


- Nº de lectores/reproductores de microfichas   1 


- Nº de fotocopiadoras multifunción     1 


 


La colección de documentos de la Biblioteca está compuesta por más de 27.587 ejemplares de monografías, de los que 8.954 
ejemplares corresponden al fondo de alumnos, y 1.021 títulos de revistas. En la actualidad existe acceso en línea a todas las 
suscripciones de revistas. La participación de la BUSC en el Consorcio de Bibliotecas de Galicia (BuGalicia) permite el acceso desde 
la red de la USC a los principales títulos de revistas de investigación y bases de datos científicas.  


Como en el resto de los puntos de servicio de la Biblioteca Universitaria, se oferta a los usuarios servicios de consulta en sala, 
préstamo a domicilio, intercampus e interbibliotecario, fotodocumentación, acceso a la colección electrónica, información bibliográfica 
y formación en el uso y aprovechamiento de los recursos documentales y del propio servicio bibliotecario. A través de la página web 
de la Biblioteca80 se ofrece amplia información sobre la BUSC y se puede acceder al catálogo automatizado, colecciones digitales y 
otros servicios vía web. El horario de apertura habitual es de lunes a viernes, de 8:15 h a 21:30 h, aunque en épocas de exámenes 
en el Campus de Santiago de Compostela la BUSC oferta un horario extraordinario hasta las 3:00 h, incluidos los sábados, domingos 
y festivos en la Biblioteca Concepción Arenal situada en el Campus Vida. 


El uso de la Biblioteca y sus recursos permite el acceso a información muy diversa, desde obras generales hasta manuales 
especializados, permitiendo al estudiante familiarizarse con la rica producción científica tal y como se ofrece a la sociedad en general, 
y a la comunidad académica en particular. 


La biblioteca es una herramienta de apoyo fundamental para las materias y las metodologías de enseñanza-aprendizaje del Grado, 
así como para la adquisición de competencias relacionadas con la búsqueda, selección de información y discriminación de datos, 
siempre complementada con el uso de las tecnologías de la información y de la comunicación (TICS). 


 


80http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/ 
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Aulas de uso general 


  


Aula Localización 
(nivel) Superficie Capacidad 


total 
Plazas 


discapacitados 


Or
de


na
do


r p
ro


fes
or


 


Pr
oy


ec
tor


 ví
de


o 


Pr
oy


ec
tor


 tr
an


sp
ar


en
cia


s 


Pr
oy


ec
tor


 di
ap
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itiv


as
 


Am
pli


fic
ac


ión
 so


nid
o 


Vi
de


oc
on


fer
en


cia
 


Nº1, Charles Darwin 1 118m2 93 2 X X X  X  


Nº2,Gregor Mendel 1 119m2 93 2 X X X  X  


Nº3, Carl Linneo 1 120m2 95 2 X X X  X  


Nº4, James Watson & Francis Crick 0 161m2 144 3 X X X  X  


Nº5, Rita Levi Montalcini 0 78m2 60 2 X X X X X X 


Nº 6, Diane Fossey & Jane Goodall  0 85m2 60 2 X X X  X  


Nº7, Konrad Lorenz 2 111m2 77 2 X X   X  


Nº8, Louis Pasteur 2 121m2 92 2 X X   X  


Nº9, Barbara McClintock 2 87m2 77 2 X X  X X  
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Aulas de informática 


Aula Localización 
(nivel) 


Superficie 
 


Capacidad 
total 


Plazas 
discapacitados Equipamientos 


Nº1,Rosalind Franklin 2 58m2 26 2 Pantalla interactiva, proyector de vídeo, ordenadores con conexión ethernet 


Nº2, MargaritaSalas 2 56m2 26 2 Pantalla interactiva, proyector de vídeo, ordenadores con conexión ethernet 


Nº3, Elizabeth H. Blackburn & 
Carolyn W. Greider 


2 67m2 27 2 Proyector de vídeo, ordenador con conexión ethernet, área de trabajo en 
grupo para el alumnado, 2 puestos para becarios de informática 


 


Aulas seminario 


 
Aula 


Localización 
(nivel) Superficie Capacidad 


total 
Plazas  


discapacitados 


Or
de


na
do


r  
pr


ofe
so


r 


Pr
oy


ec
tor


 ví
de


o 


Me
sa


s m
od


ula
re


s 


Nº1, Edward Osborne Wilson 3 35m2 19 1 X X X 


Nº2, Stephen Jay Gould 3 35m2 19 1 X X X 


Nº3,Félix Rodríguez de la Fuente 6 18m2 12  X X X 


Nº4,JacquesYves Cousteau 6 27m2 16  X X X 


Nº5, Rachel Louise Carson 6 33m2 15 1 X X X 
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Laboratorios de prácticas 


Laboratorio  Localización 
(nivel) Superficie Capacidad  


total Equipamiento 


Nº1, Isidro Parga Pondal 3 80m2 20 Agitadores, congelador, balanzas, baños, campana, centrífugas, destilador, 
espectrofotómetros, estufas, neveras, pHmetro 


Nº2, Baltasar Merino 3 82m2 20 
Agitadores de tubo y de placas, balanzas, autoclaves, baños, centrífugas, contador de 
colonias, espectrofotómetro, estufas, microscopios, microscopio con cámara y monitor, 
microscopio invertido, termobloque 


Nº3, Ramón Sobrino Buhigas 3 69m2 20 Agitador magnético, cámara adaptable a lupa y microscopio con monitor, campanas, estufas, 
flexor, lupas binoculares, microscopios, microtomo, neveras, rotación, vibratomo 


Nº4, José A. Cornide y Saavedra 3 80m2 20 Agitadores, balanzas, estufas 


Nº5, Cruz Gallástegui Unamuno 2 71m2 24 Estufa, lupas binoculares, microscopios, mufla 


Nº6, Salustio Alvarado Fernández 2 72m2 24 Congelador, balanzas, baño, centrífugas, espectrofotómetro, ordenadores, pHmetro 


Nº7,José M. Bermúdez de Castro 2 67m2 24 Congelador, balanzas, baño, centrífugas, electroforesis, espectrofotómetro, estufa, horno MW, 
lupas, nevera, proyector de vídeo, retroproyector, transiluminador 


Nº8, Mariano Barbacid 2 86m2 24 
Agitadores magnéticos de tubos, congelador, balanzas, baños, cámara fría, campana 
extracción, centrífugas, destilador, espectrofotómetros, horno MW, pHmetro, transiluminador, 
equipos electroforesis 


Nº9,Ginés Morata Pérez 2 83m2 32 Agitador magnético, alimentador de electroforesis, arcón, aspiradores, balanzas, campana, 
flexor, horno MW, lupas, microscopios, proyector de vídeo 
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Espacios para el alumnado 


Espacio 
Localización 


(nivel) 
Superficie 


Capacidad 


total 
Equipamiento 


Área de trabajo en grupo de la Biblioteca 1 32m2 20 Sala insonorizada en la Biblioteca, provista de 5 mesas para trabajos en grupo 


Aula de informática 2 67m2 27 Proyector de vídeo, ordenador con conexión ethernet, 2 puestos para becarios de 
informática 


Local de alumnos 2 71m2 24 Mesas y sillas, horno MW, tablones de anuncios, encerado, archivadores 


Sala de trabajo en grupo 2 69m2 20 Mesas y sillas, encerado 


Zonas WIFI 1 Vestíbulo y 
planta principal 


16 Mesas con bancos, tomas eléctricas 
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Espacio 
Localización 


(nivel) 
Superficie 


Capacidad  


total 
Plazas 


discapacitados Equipamiento 


Aula Magna Santiago Ramón y Cajal 
0 290m2 234 4 2 Projectores de vídeo, mesa presidencial (con acceso para 


discapacitados) para 7 puestos y dotada de 3 monitores abatibles y 
conexión ethernet, amplificación de sonido, atril, butacas con pala 


 
Salón de Grados Severo Ochoa 


4 106m2 70 1 2 Proyectores de vídeo,pantalla interactiva, mesa presidencial para 5 
puestos dotada de conexión ethernet, atril, butacas con pala abatible 
para escritura 


Sala de Juntas 
4 46m2 21 4 2 Proyectores de vídeo, pantalla interactiva, ordenador con conexión 


ethernet 


Aula de videoconferencia Sir David 
Attenborough 


3 44m2 30 1 Sistema de videoconferencia, monitor TV, 2 proyectores de vídeo, 
pantalla interactiva, ordenador con conexión ethernet 


Aula CIBUS 
EdificioCIBUS 


(nivel 0) 


50 m2 35 1 Proyector de vídeo,mesa presidencial para 5 puestos, ordenador con 
conexión ethernet, butacas con pala abatible para escritura 


 


Otros espacios de la Facultad de Biología 
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Espacios de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería que se utilizarían para impartir las prácticas de las materias del Grado de Biotecnología 


 


 Espacio Superficie Equipamiento 


Laboratorio LB1 110 m2 1 poyata alta, 1 poyata baja, 2 poyatas perimetrales, balanzas, sistema de extracción y renovación de aire, 
banquetas de laboratorio, despacho del profesor con sillas, mesa. 


Laboratorio LB3 110 m2 3 poyatas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-200ºC) espectrofotómetro, balanzas, turbidímetro, armario de 
seguridad para almacenamiento de reactivos químicos, sistema de extracción y renovación de aire, banquetas de 
laboratorio, despacho del profesor con sillas, mesa. 


Planta Piloto, nivel S1 280 m2 Servicio de nitrógeno gas, tomas eléctricas trifásicas, 4 poyatas, 4 armarios de material de laboratorio, mesas, 
sillas, banquetas de laboratorio. 


Planta Piloto, nivel S2 430 m2 Servicio de nitrógeno gas, balas de dióxido de carbono con manorreductores, tomas eléctricas trifásicas, red de 
vacío y de vapor de agua, 4 poyatas y banquetas de laboratorio, armario de seguridad para almacenamiento de 
reactivos químicos. 


Todos los laboratorios disponen de los siguientes elementos: Servicio de aire a presión, agua de servicio caliente y fría, colector general de agua, tomas eléctricas monofásicas, 
armarios para almacenamiento de material general de laboratorio, equipamiento básico de seguridad (duchas y lavaojos de emergencia, salida de emergencia, extintor), teléfono fijo. 
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7.2. Mecanismos para garantizar el mantenimiento de los medios materiales y servicios 
La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparación, bajo responsabilidad del Vicerrectorado con 
competencias en materia de infraestructuras: 


 


- Oficina de Gestión de Infraestructuras81 


- Servicio de Medios Audiovisuales82 


- Servicio de Prevención de Riesgos Laborales83 


- Recursos informáticos 


- Área de TIC84 


- Centro de Tecnología para el Aprendizaje85 


- Red de Aulas de Informática86 


 


7.3. Servicios generales de la USC 


Área de cultura 


DIRECCIONES E INFORMACIÓN 


Campus de Compostela 


Área de Cultura 


Colexio de San Xerome 


Praza do Obradoiro s/n 


Teléfonos 881 811018 e 881 811103 


Campus de Lugo 


Área de Cultura – Lugo 


Pazo de Montenegro 


Praciña da Universidade s/n 


Teléfono 982 821513 


 


 


81http://www.usc.es/es/servizos/oau 
82http://www.usc.es/es/servizos/servimav 
83http://www.usc.es/gl/servizos/sprl 
84http://www.usc.es/es/servizos/atic/index.jsp 
85http://www.usc.es/ceta/ 
86http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai 


159 
 


                                                                 


cs
v:


 2
72


34
67


89
15


59
18


92
87


29
80


2



http://www.usc.es/es/servizos/oau

http://www.usc.es/es/servizos/servimav

http://www.usc.es/gl/servizos/sprl

http://www.usc.es/es/servizos/atic/index.jsp

http://www.usc.es/ceta/

http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai





DESCRIPCIÓN: 


Desde el área de Cultura de la Vicerreitoría de Estudiantes, Cultura y Responsabilidad Social se ofrecen distintas programaciones, 
prestaciones y servicios de carácter cultural a los miembros de la Comunidad Universitaria. Las líneas de actuación del área de 
Cultura y los contenidos de las mismas se resumen en los siguientes puntos: 


 


Promoción cultural 


- Apoyo prestado desde la vicerreitoría para incentivar la realización de actividades culturales y la creación cultural. 


- Convocatoria de Ayudas a la Creación y a los Proyectos de Agrupaciones Teatrales y de Danza 


- Convocatoria de Ayudas a la Distribución de Trabajos Teatrales y de Danza 


 


Producción cultural: Actividades estables auspiciadas desde la vicerreitoría en las que los miembros de la comunidad universitaria 
pueden participar activamente desarrollando sus capacidades artísticas. 


- Coro Universitario 


- Espacio de Cámara 


- Espacio de Danza Universitario EDU 


- Grupo de Creación Sonora (Lugo) 


- Aula de Teatro 


- Canal Campus - LAB 


 


Formación y extensión: Actividades encaminadas a adquirir y ampliar los conocimientos en distintas actividades artísticas y 
disciplinas. 


- Cursos de arte dramática del aula de Teatro 


- Cursos de fotografía 


- Cursos de baile y de danza contemporánea del EDU 


- Programa de Extensión Cultural de Astronomía 


- Universidad de Verano 


- Talleres del Espacio de Cámara 


 


Difusión cultural: Organización de conciertos, exposiciones, representaciones de teatro, proyecciones cinematográficas y otras 
actividades culturales dirigidas a la comunidad universitaria y a la sociedad en general. 


- Encuentros, tertulias y debates (Nerd Nites...) 


- Ciclos monográficos de música Clásica  


- Ciclo Música en Imágenes de la Fonoteca Universitaria  


- Exposiciones  


- Festival Internacional de Teatro Universitario y Muestra de Teatro Universitario de la USC  


- Encuentro Europeo de Danza Universitaria 
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Patrimonio de la USC: Catalogación y preservación del Patrimonio Histórico-Artístico de la USC 


- Taller de restauración 


- Puesta en valor del Patrimonio 


 


Servicios e instalaciones culturales 


Campus de Compostela: 


- Auditorio Universitario 


- Paraninfo de la USC 


- Sala Roberto Vidal Bolaño  


- Sala Luisa Cuesta 


- Fonoteca Universitaria  


- Salas de Exposiciones: Colegio de Fonseca e Iglesia de la Universidad 


Campus de Lugo: 


- Casa del Saber 


- Sala de Exposiciones Isaac Díaz Pardo 


- Sala de teatro y danza 


- Laboratorio de fotografía  


 


Servicio de participación e integración universitaria 


El Servicio de Participación e Integración Universitaria es el encargado de establecer y coordinar los mecanismos que la USC pone 
en marcha para fomentar su compromiso con la comunidad universitaria en general, mediante propuestas y servicios que permitan 
conciliar la vida laboral y familiar y las relaciones y proyectos que favorecen las sinergias entre la USC y su entorna. 


ÁREAS 


- Voluntariado, Participación y Cooperación Internacional. Actividades y acciones en las que se puede colaborar de manera 
activa 


- Promoción Social. Servicios destinados a reforzar el papel de la USC en su entorno 


- Integración Universitaria. Acciones destinadas a favorecer la integración de personas con necesidades especiales 


- Formación e Investigación. Reconocimiento académico y coordinación de trabajos de investigación y análisis en todos los 
ámbitos del social. 


DIRECCIONES 


Campus de Santiago 


Vicerrectoría de Estudiantes, Cultura y Responsabilidad Social 


Rúa das Casas Reais, 8 


15782. Santiago de Compostela 


Teléfono: 881 812 858 || 881 812 859 || 881 812 864 


Fax: 981 577 530 
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Correo electrónico: sepiu.santiago@usc.es 


Horario durante el período lectivo: de lunes a viernes de 8:30 a 15:00. 


Lunes, martes y miércoles de 17:00 a 19:0 


 


Campus de Lugo 


Servicios Centrales del Campus de Lugo. Edificio Biblioteca Intercentros. 


27002. Lugo 


Teléfono: 982 823 594  


Correo electrónico: sepiu.lugo@usc.es 


Horario durante el período lectivo: de 9:00 a 15:00  


Martes, miércoles o jueves por la tarde con cita concertada 


Servicio de deportes 


El Servicio de Deportes se encarga de planificar y gestionar las actividades e instalaciones deportivas de la Universidad de Santiago 
de Compostela, siguiendo el modelo recogido en el punto 2 del artículo 157 de sus estatutos, que dice: 


"La práctica deportiva en la Universidad es parte de la formación del estudiantado y se considera de interés para todos los miembros 
de la comunidad universitaria. Para estos efectos, la Universidad de Santiago de Compostela promoverá una acción deportiva 
integral, saludable, diversa y para todas las personas, con el máximo respeto por nuestro medio ambiente y nuestra cultura. 
Asimismo, estimulará la participación en las actividades físico-deportivas de todos los miembros de la comunidad universitaria y de la 
ciudadanía en general, incidiendo en políticas de igualdad para las personas y colectivos de menor práctica deportiva." 


Servicio universitario de residencias (SUR) 


DIRECCIÓN 


Vicerrectoría de Estudiantes, Cultura y Responsabilidad Social 


Servicio de Ayudas y Servicios al Alumnado 


Pabellón estudiantil, 1º andar, Campus Vida 


15782 Santiago de Compostela 


Tlf.: 881 814 574 / 575/ 582 


Fax.: 881 814 559 


Correo electrónico: sur@usc.es mobilidade.sur@usc.es dirsur@usc.es 


 


Los colegios y residencias de la USC conforman el llamado Servicio Universitario de Residencias (SUR), que tiene su sistema jurídico 
recogido en el Reglamento aprobado el 14 de junio de 1998, por la Junta de Gobierno de esta Universidad y, por otra parte, en los 
Reglamentos de Régimen Interno de cada centro. 


Forman parte del SUR los Colegios Mayores "Rodríguez Cadarso", "Sano Clemente" y "Fonseca", y las Residencias Universitarias 
"Burgo de las Naciones" y "Monte de la Condesa", situados todos ellos en el Campus de Compostela, así como la Residencia 
Universitaria "Jesús Bal y Gay", situada en el Campus de Lugo. El equipo directivo de cada uno de estos centros está constituido por 
un director o directora y por los subdirectores o subdirectoras correspondientes. 


El SUR proporciona alojamiento al estudiantado y demás miembros de la comunidad universitaria, así como a otras personas que, 
aunque no pertenezcan a esta Universidad, participen en las actividades organizadas por ella. Además de proporcionar alojamiento, 
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el SUR promueve la formación integral de residentes y colegiales, a través de la realización de actividades culturales, sociales y 
deportivas. Para apoyar esto la Vicerreitoría de Estudiantes y Formación Continua, en el primer trimestre de cada curso académico, 
convoca y adjudica bolsas de colaboración (biblioteca, informática, socio-culturales, deportivas, etc.), a las que pueden acceder 
residentes y colegiales. 


A estos efectos, la Vicerrectoría de Estudiantes, Cultura y Formación Continua publica anualmente las bases de las convocatorias de 
plazas de alojamiento (alrededor de 1500) para estudiantes de grado, master, 1º, 2º y 3º ciclo, investigadores en formación, 
estudiantes de posgrado, profesorado y personal de investigación, PAS, visitantes, estudiantes de programas de intercambio y 
estudiantes con necesidades especiales. La convocatoria para el curso académico se publica en el mes de junio, abriendo un 
proceso que finaliza con la adjudicación definitiva de las plazas en el mes de septiembre. Esta convocatoria, que tiene que ser 
aprobada por el Consejo de Gobierno, contiene, entre otros aspectos, los criterios de admisión, baremo y número de plazas 
disponibles para cada sector de la comunidad universitaria. La convocatoria de verano se publica en mayo y finaliza a primeros de 
julio. 


Los precios de las habitaciones son iguales en todos los centros del SUR, en razón del tipo de habitación (individual o doble). Las 
plazas de estudiantes están subvencionadas en función de la renta disponible del solicitante de acuerdo a cinco niveles. Para las 
rentas que sobrepasan determinado tope los precios son sin subvención. 


Área de orientación laboral y empleo 


Vicerrectoría de Estudiantes, Cultura y Responsabilidad Social 


DIRECCIONES 


Campus de Santiago 


Casa Jimena e Elisa Fernández de la Vega 


Vicerrectoría de Estudiantes, Cultura y Responsabilidad Social 


R/ Casas Reais nº 8. 15782-Santiago de Compostela 


Teléfonos: 881 812 850 / 881 812 851 


Fax: 881 812 850   


Correo electrónico: saeelabo@usc.es  


 


Campus de Lugo 


Edificio Biblioteca Intercentros 


Campus Universitario. 27002-Lugo 


Teléfono: 982 823 562  


Correo electrónico: emprego.lugo@usc.es 


Servicios que ofrece: 


- Orientación y asesoramiento para la planificación del proyecto profesional 


- Formación para la empleabilidad: Actividades formativas en habilidades y técnicas para la busca de empleo. Jornadas 
temáticas (creación de marca personal, empleo 2.0 ...) 


- Prácticas profesionales y empleo: Información de programas de prácticas nacionales e internacionales. Difusión de ofertas de 
trabajo. Presentaciones de empresas. 


- Información y recursos de interés para la busca de empleo y el desarrollo profesional (herramientas para la busca de empleo, 
boletines y portales de empleo, trabajo en el extranjero, recursos 2.0 ...) 
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Oficina de información universitaria (OiU) 


Centralita de la Universidad: 881 81 10 00 


Información presencial: 09:00 - 14:00 


Información telefónica:  


08:00 - 15:00 (881 81 20 00 - 982 82 05 32) 


15:00 - 21:45 (881 81 10 00) 


Correo electrónico: oiu@usc.es 


DIRECCIÓN 


Campus de Santiago 


Pavillón Estudantil, 2º andar - Campus Vida 


15782 Santiago de Compostela 


 


Campus de Lugo 


Edificio Biblioteca Intercentros 


27002 Lugo 


 


La OIU es el servicio que la Universidad pone a disposición de la comunidad universitaria y de las personas ajenas a la misma, con la 
finalidad de canalizar y dar respuesta a las demandas informativas sobre su organización, funcionamiento y actividades. Con carácter 
general, informa sobre trámites y gestiones de los procedimientos académicos y de extensión universitaria y colabora en su difusión, 
tanto en el entorno más inmediato como organizando o participando en ferias y eventos de carácter educativo. Es un servicio 
transversal que depende orgánicamente de la Gerencia y funcionalmente de la Vicerrectoría de Comunicación y Coordinación. 


Biblioteca universitaria 


Consulta de: Bases de datos, Revistas electrónicas, Libros electrónicos, Bibliografías recomendadas, Registro de usuario. 


Solicitud de: Artículos de revistas de fuera de la BUSC, Fotocopias de revistas de la BUSC, Libros electrónicos en préstamo, Libros 
en préstamo interbibliotecario, Renovación de préstamos, Nuevas adquisiciones. 


Bolsas y ayudas de la USC  


- Ayudas para el pago de precios públicos por servicios académicos para el alumnado matriculado en el IV Ciclo. Curso 2016-
2017 


-  Convocatoria de subvenciones de precios públicos. Curso 2016-2017  


- Ayudas para ganadores de las Olimpiadas Científicas. Curso 2016-2017  


-  Bolsas de Intercambio del ISEP  


-  Bolsas de Movilidad de Estudiantes (Sócrates/Erasmus)  


-  Bolsas para Estudiantes Iberoamericanos  


-  Bolsas de cooperación en el Instituto de la Lengua Gallega 


-  Bolsas de sostenibilidad 
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Seguro escolar 


Los estudiantes que cursen estudios en la Universidad de Santiago de Compostela deberán estar amparados por un seguro, 
cualquier que sea el tipo de estudios o la modalidad de matrícula. En caso de que no estén en el ámbito de protección del seguro 
escolar del INSS, deberán suscribir un seguro de accidentes y asistencia en viaje que cubra los riesgos derivados de su actividad 
académica. 


SEGURO ESCOLAR (MENORES DE 28 AÑOS) 


Protege a los estudiantes menores de 28 años, matriculados en estudios universitarios oficiales, contra los accidentes escolares, la 
enfermedad o el infortunio familiar, otorgándoles prestaciones médicas, farmacéuticas y económicas, según el caso. También serán 
beneficiarios los estudiantes nacionales de la Unión Europea (UE), del Espacio Económico Europeo y los extranjeros con residencia 
legal en España que tengan abonada la cuota correspondiente. 


SEGURO OBLIGATORIO DE ACCIDENTES Y ASISTENCIA EN VIAJE (MAYORES DE 28 AÑOS Y OTROS COLECTIVOS) 


Deberán suscribir este seguro, además de los alumnos mayores de 28 años, aquellos que cursen estudios en el marco de convenios 
o programas de intercambio interuniversitario, aunque estén el ámbito de protección del seguro escolar del INSS. 


También deberán suscribir este seguro los estudiantes de otras universidades o instituciones educativas que se incorporen la esta 
universidad para cursar estudios en el marco de convenio o programas de intercambio interuniversitario. 


Este seguro, dará cobertura a todos los riesgos por accidente y otras contingencias derivadas, directamente o indirectamente, de la 
actividad académica de los estudiantes. Los riesgos cubiertos y las prestaciones son las que figuran en la póliza de la entidad 
aseguradora. 


 


7.4. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios 
La equipación necesaria para el adecuado desarrollo de la actividad docente se amplía y/o renueva periódicamente, a través de los 
recursos que para este fin, recibe anualmente la Facultad. Otros servicios al estudiante, en particular las visitas a instalaciones ajenas 
a la USC y profesorado visitante, estarán supeditadas a la disponibilidad presupuestaria. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 
 


8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación. 


Definición de los indicadores:  


- Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en 
un año académico más en relación a su cohorte de entrada.  


- Tasa de abandono: relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron 
obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior.  


- Tasa de eficiencia: relación porcentual entre el número total de créditos del plan de estudios a los que debieron haberse 
matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado año académico y el número total de 
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.  


- Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.  


Valores estimados para los indicadores: 


 
Indicador Valor estimado 


Tasa de graduación > 60% 


Tasa de abandono < 20% 


Tasa de eficiencia > 90% 


Tasa de rendimiento > 80% 


 


Justificación de los indicadores:  


La principal referencia tomada para realizar las estimaciones son los valores obtenidos por los distintos Grados en Biotecnología que 
se imparten actualmente en las universidades públicas españolas. Una de las características comunes a estos grados es una elevada 
nota de admisión. Según los datos del Ministerio de Educación, Cultura y Deporte, en el curso 2015/2016 las notas medias de 
admisión oscilaron entre 12,79 y 10,69 con un valor mediano de 11,97. El limitado número de plazas ofertado y el hecho de ser un 
título único en Galicia hace pensar que la nota media de admisión será similar a la observada en otras Universidades. La  
especialización del Grado en Biotecnología también debería contribuir a una elevada motivación por parte de los alumnos que lo 
escojan. El mantener esta motivación es uno de los motivos por los que se ha incorporado al diseño del grado una elevada 
optatividad, con la presencia de ramas diferenciadas en el cuarto curso. En el diseño del Grado en Biotecnología se ha intentado 
también ajustar los contenidos para que sean alcanzables para la mayoría de los alumnos en los cuatro cursos de duración. Por 
todas estas razones es de esperar que el Grado en Biotecnología alcance unas altas tasas de graduación, eficiencia y rendimiento, 
acompañadas de una baja tasa de abandono. Para garantizar que se alcancen estos objetivos se ha diseñado un sistema de garantía 
de la calidad que se detalla en la sección siguiente.  


 


Tasa de abandono: La tasa de abandono observada en distintos Grados en Biotecnología impartidos en universidades públicas 
españolas es bastante variable, oscilando generalmente entre el 10 y el 20%. Dada la especialización del grado propuesto y la alta 
motivación esperable en los alumnos se prevé una tasa de abandono similar. 


Tasa de rendimiento: En el curso 2014/2015 la tasa de rendimiento de los distintos Grados en Biotecnología osciló entre un 80% y un 
95%. En una estimación conservadora, este valor debería superar el 80% en el grado que se propone, particularmente a medida que 
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los alumnos alcancen los cursos superiores en los que la tasa de rendimiento esperada es mayor.  


Tasa de graduación: La tasa de graduación observada en otros Grados en Biotecnología es generalmente superior al 60%, excepto 
en algunos casos en los que la tasa de abandono es particularmente alta. La combinación de una tasa de abandono inferior al 20% y 
una tasa de rendimiento superior al 80% debería garantizar una tasa de graduación superior al 60%. 


Tasa de eficiencia: Las tasas de eficiencia observadas en otros grados en Biotecnología son generalmente superiores al 90%, por lo 
que se espera un valor similar. Con una baja tasa de abandono, la tasa de eficiencia debería sera ligeramente superior a la de 
rendimiento. 


 


8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes. 
 


La USC evalúa el rendimiento general de los estudiantes de sus titulaciones oficiales principalmente a través de seis indicadores:  


- Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados. 


- Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados respecto de los presentados.  


- Tasa de eficiencia: relación entre el número de créditos superados y el número de créditos de que se tuvieron que matricular, 
a lo largo de los estudios, para superarlos.  


- Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los dos últimos cursos.  


- Duración media de los estudios: media de los años empleados en graduarse.  


- Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que acaban la titulación en los años establecidos en el plan.  


 


Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medición, Análisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC, entre los que tienen 
un peso fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:  


El Área de Calidad y Mejora de los procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinión de los diferentes Centros, decide 
qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, 
responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota a los Centros de los 
medios necesarios para la obtención de sus resultados.  


Entre otros, los resultados que son objeto de medición y análisis son:  


Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programación, modificaciones significativas realizadas, etc.  


Resultados del aprendizaje: Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los 
indicadores de aprendizaje marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulación en los últimos cuatro cursos, y 
una comparación entre el valor obtenido en el último curso, la media del Centro y la media del conjunto de la USC. Entre otros, los 
resultados que son objeto de medición y análisis son:  


 


- Tasa de graduación*.  


- Tasa de eficiencia*.  


- Tasa de éxito*.  


- Tasa de abandono del sistema universitario*.  


- Tasa de interrupción de los estudios*.  


- Tasa de rendimiento*.  


- Media de alumnos por grupo*.  


- Créditos de prácticas en empresas.  
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- Créditos cursados por estudiantes de Título en otras Universidades en el marco de programas de movilidad  


- Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Título en el marco de programas de movilidad.  


- Resultados de la inserción laboral.  


- Resultados de los recursos humanos.  


- Resultados de los recursos materiales y servicios  


- Resultados de la retroalimentación de los grupos de interés (medidas de percepción y análisis de incidencias).  


- Resultados de la mejora del SGC.  


 


Asimismo, en relación al análisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medición, Análisis y Mejora, el análisis de 
resultados del SGC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:  


A nivel de Titulación: La Comisión de Título, a partir de la información proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, 
realiza un análisis para evaluar el grado de consecución de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los 
indicadores definidos para evaluar la eficacia del Título. Como consecuencia de este análisis, propone acciones 
correctivas/preventivas o de mejora en función de los resultados obtenidos. Este análisis y la propuesta de acciones se plasman en la 
Memoria de Título (MT) de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revisión de la eficacia y mejora del título.  


A nivel de Centro: En la Comisión de Calidad del Centro se exponen la/s Memoria/s /es de Título que incluye/n el análisis y las 
propuestas de mejoras identificadas por la/s Comisión de Título para cada uno de los Títulos adscritos al Centro.  


A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Título para cada Título y el análisis del funcionamiento global del 
SGIC, la Comisión de Calidad del Centro decide las que se deben implantar en el curso siguiente, que constituyen la propuesta para 
la planificación de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Política y Objetivos de Calidad del Centro. 
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