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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Matematicas 15020246

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Matematicas

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Mateméticas por la Universidad de Santiago de Compostela

NIVEL MECES
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Juan José Nieto Roig

Coordinador Académico del Master

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32432757C

CARGO

Juan José Casares Long

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32384100P

CARGO

Juan José Nieto Roig

Coordinador Académico del Master

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

32432757C

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Plaza del Obradoiro, s/n - Rectorado 15782 Santiago de Compostela 881811001
E-MAIL PROVINCIA FAX
reitor@usc.es A Corufia 881811201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufig,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4311779

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Santiago de Compostela Anexo 1.
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias Mateméticas
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA
Axenciaparaa Calidade do Sistema Universitario de Galicia (ACSUG)
UNIVERSIDAD SOLICITANTE
Universidad de Santiago de Compostela
LISTADO DE UNIVERSIDADES
CODIGO UNIVERSIDAD
007 Universidad de Santiago de Compostela
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS
CcODIGO UNIVERSIDAD
No existen datos
LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES
No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSENEL TiTULO
CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER
21 21 18
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
No existen datos
1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CcODIGO CENTRO
15020246 Facultad de Mateméticas
1.3.2. Facultad de Matematicas
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

20 20

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

6.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

6.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120717/AnuncioG2018-110712-0001_es.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

456

csv: 150752029228712159720298



L Identificador : 4311779
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO

SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA

1 '] ¥ DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matematicasy otras ciencias basicas.

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos &mbitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
maés amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores |6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEOQ2 - Aplicar las herramientas de la matematica en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso: El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder alas ensefianzas oficiales de master serd necesario estar en posesion de un titulo universi-
tario oficial espariol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior del Espacio Europeo e Educacion Superior que facultan en el pais expedidor del titulo pa-
rael acceso a ensefianzas de master. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin nece-
sidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente alos correspondientes titu-
los universitarios oficiales espafiol es que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicarg, en ningin
caso, lahomologacion del titulo previo de que esté en posesion €l interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master. El sistemade
admision del alumnado se realizard de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en el Reglamento de Postgrado Oficial dela USC siguiendo los principios
de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.

La Comision Académicadel méster tiene las competencias en materia de admision.

Ademés de |as citadas, seimpone como condicién de acceso que latitulacion de procedencia del alumno pertenezca al &mbito cientifico o tecnol égico. Laadmisién es-
tara regulada por la normativa general que la Universidad de Santiago de Compostela (USC) establece al respecto, y por las siguientes normas especificas de este Més-
ter, en tanto no entren en contradiccion con normativas de rango superior que puedan establecerse en el futuro: 1) Habré un limite de plazas, que se establecera antes del
comienzo de la primera edicion del Master (apartado 1.4), y que se prorrogara de forma automatica a menos que se solicite variacion desde la Comision Académica del
Maéster o desde el Rectorado dela USC. 2) En caso de que € nimero de alumnos interesados en cursar la titulacion sea mayor que el limite de plazas establecido, se hard
una seleccion en la que tendrén preferencia los alumnos procedentes de titulaciones de Mateméticas (o de nivel de formacion equivalente), ordenados por expediente, a
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los que seguiran los alumnos procedentes de titulaciones de Fisica o cualquier Ingenieria (o de nivel de formacién equivalente), ordenados por expediente, alos que asu
vez seguiran los demés interesados, ordenados también por expediente. 3) Se reservan 2 plazas fuera de cupo para estudiantes con necesidades especiales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados. En |los primeros dias de clase €l coordinador del Master organizara una sesion informati-
va para comunicar alos alumnos cuéles son los objetivos generales de latitulacion, las competencias y destrezas que se alcanzaran con la formacion ofrecida, asf como
para dar unavision general de la etapaformativa. También durante los primeros dias de clase, y con objeto de mantener abierta de forma dinamica una via de comunica-
cién permanente con los alumnos, la Comision Académica nombrard un tutor para cada uno de los alumnos, que no tendré que ser necesariamente su futuro director de
tesis, y cuyas funciones principal es seran la de atender a su tutorando, derivando las cuestiones que este le plantee a los cauces adecuados, y |a de hacer un seguimiento
que permitalocalizar posibles dificultades académicas con el adelanto suficiente para ser corregidas. En caso de que un estudiante presente algun tipo de minusvalia, se-
raobligacion de la Comision Académicael estudio y puesta en marcha de los mecanismos necesarios para que dicho alumno pueda seguir con garantias los estudios de
Méster. Paraello, se contaré con el apoyo del Areade Integracion Universitariade la USC, dependiente del Servicio de Participacion e Integracion Universitaria (http://
WWw.usC.es/es/servizos/sepiu), dentro del Vicerrectorado de la Comunidad Universitariay Compromiso Social, que se encargadel disefio de todas | as actividades nece-
sarias para potenciar laintegracion de las personas con alguna discapacidad y conseguir su plenaincorporacion alavida universitaria. Los apoyos van desde las adapta-
ciones curriculares, atendiendo a las necesidades de cada estudiante, hasta |os apoyos personalizados mediante | as colaboraciones de |os compafieros y compafieras vo-
luntarias. Dentro del Servicio Universitario de Residencias (http://www.usc.es/sur) se ofrecen habitaciones adaptadas para personas con problemas de movilidad y exis-
te un porcentaje de plazas reservadas para estudiantes con discapacidad. En todas |as titulaciones se reserva un porcentaje de plazas de matricula paralos estudiantes que
puedan acreditar su minusvalia por medio de |os certificados oportunos. En caso de que un estudiante no tenga por lengua madre el gallego o el espafiol, la USC, por me-
dio del Centro de Lenguas Modernas (http://www.usc.es/idiomas/), ofrece cursos de espafiol para extranjerosy de gallego para no gallego-hablantes. Desde la coordina
cion se orientara a los estudiantes extranjeros en el sentido de seguir alguno de los citados cursos. Asimismo, se fomentara entre los profesores |a entrega a los alumnos
de referencias bibliogréficas y de material didéactico escrito en inglés, asi como que impartan alguna de sus clases en este idioma.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

4.4, Transferenciay reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad.

La Universidad de Santiago de Compostela en relacién a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa:

Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Su-
perior, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de marzo de 2008, de cuya aplicacion son responsables el Vicerrectorado
con competencias en oferta docente y la Secretaria Xeral con los servicios de ellos dependientes: Servizo de Xestion da Ofer-
ta e Programacion Académica e Servizo de Xestion Académica.

Resolucién Rectora de 15/04/2011 por laque se desarrolla el procedimiento parael reconocimiento de competencias en las
titulaciones de Grado y Master.

Esta normativa cumple lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tiene como principios, de acuer-
do con la legislacién vigente:

Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

Laposibilidad de establecer con caracter previo ala solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria

La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso al grado
0 al posgrado, determinando |os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

TEXTO COMPLETO ACUERDO CONSEJO DE GOBIERNO

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS
AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR (EEES) — Aprobada en la reunion del Consejo de Gobierno
de la USC del 14 de marzo de 2008
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La Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades (BOE 13 de abril) da nueva redaccion al articulo 36 de la LOU, para pasar a titularse Convalidacién o
adaptacion de estudios, validacion de experiencia, equivalencia de titulos y homologacion de titulos extranjeros. En
la nueva configuracién de la LOU, se sigue manteniendo la existencia de criterios a los que se deben ajustar las uni-
versidades, pero en este caso estos criterios van a ser fijados por el Gobierno, a diferencia del sistema actual, en el
que la competencia corresponde al Consejo de Coordinacion Universitaria.

La LOU introduce también como importante novedad la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las declaraciones europeas para “dar adecuada
respuesta a las necesidades de formacion a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad, deseen
acceder a su oferta cultural o educativa”, como sefiala su exposicion de motivos.

Por ultimo el articulo 36 viene a sefialar que el Gobierno, previo informe del Consejo de Universidades, regular el
régimen de validaciones entre los estudios universitarios y las otras ensefianzas de educacion superior a las que se
refiere el articulo 3.5 de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. De este modo y a la espera de la re-
gulacion por el Gobierno, podran ser validables a estudios universitarios:

. Las ensefianzas artisticas superiores

. Laformacion profesional de grado superior

. Las ensefianzas profesionales de artes pléasticas y disefio de grado superior
. Las ensefianzas deportivas de grado superior

Por su parte y en desarrollo de la LOU, el Real decreto de regulacién de las ensefianzas universitarias (1393/2007)
establece un nuevo sistema de validacién de estudios denominado reconocimiento e introduce la figura de la transfe-
rencia de créditos. Asimismo va a exigir que en la propuesta de planes de estudios se incorpore el sistema propues-
to de transferencia y reconocimiento de créditos, por lo que es necesario establecer una normativa general.

La definicion del modelo de reconocimiento no solo es de importancia capital para los alumnos que desean acceder
a cada titulacion sino que tiene sus raices en la propia definicion de la titulacion, que debe tener en cuenta los posi-
bles accesos desde otras titulaciones tanto espafiolas cémo extranjeras.

La propuesta de regulacion tiene las siguientes bases:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

. Laposibilidad de establecer con carécter previo ala solicitud de los alumnos, tablas de reconocimiento globales entre titula-
ciones, que permitan una répida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y materia.

- Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso a grado
0 posgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

. Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesional es acreditadas.

Por todo lo anterior, el Consejo de Gobierno en su sesion de 14 de marzo de 2008 acordd aprobar la siguiente NOR-
MATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS AL
ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION

ART. 1 DEFINICIONES

7156
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La transferencia de créditos supone la inclusién en los documentos académicos oficiales del estudiante, relativos a
la ensefianza en curso, de la totalidad de los créditos por él obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la misma o en otra universidad y que no conduzcan a la obtencion de un titulo oficial.

El reconocimiento supone la aceptacién por la Universidad de Santiago de los créditos que, siendo obtenidos en una
ensefianza oficial, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencién de un
titulo oficial.

ART. 2 CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la USC mediante
Resolucion Rectoral. Cada titulacién podra establecer criterios especificos adecuados a cada titulaciéon y que seran
plasmados en una Resolucion Rectoral. Estos criterios serdn siempre publicos y vincularan las resoluciones que se
adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los siguientes:

. Siempre que latitulacion de destino pertenezca ala mismarama que la de origen, serén objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a materias de formacidn basica de dicha rama.

- Seran también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formaci6n basica cursadas
pertenecientes a la rama de destino.
El resto de | os créditos seran reconocidos por la Universidad de Santiago teniendo en cuenta la adecuacion entre las compe-
tenciasy los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por €l estudiante y |os previstos en el plan de estudios
0 bien que tengan caracter transversal

ART. 3 UNIDAD DE RECONOCIMENTO

La unidad de reconocimiento seran los créditos, sin perjuicio de poder reconocer materias 0 médulos completos. En
el expediente figurardn como créditos reconocidos y se tendran en cuenta a efectos de considerar realizados los cré-
ditos de la titulacién.

ART. 4 SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

4.1.- Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el articulo 2.a) y
2.b) se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que esta-
blece el plan de estudios para cada médulo o materia. La universidad acreditar4 mediante el acto de reconocimien-
to que el alumno tiene acreditadas las competencias de la titulaciéon y el cumplimiento de parte de los objetivos de la
misma en los términos definidos en el EEES.

4.2.- Para estos efectos cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas
se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, las materias o0 médulos equivalentes o partes de mate-
rias 0 modulos y los requisitos necesarios para establecer su superacion completa.

Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, y las titulaciones adaptadas a esta normativa.
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Estas tablas se aprobaran por Resolucion Rectoral y se haran publicas para conocimiento general.

4.3.- La universidad podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a
titulaciones oficiales de la USC o establecer en esos convenios el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. La
USC daréa adecuada difusién a estos convenios.

4.4.- Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y el nimero de créditos necesarios para la obtencion del
titulo, segun las competencias acreditadas y segin los estudios de origen del alumnado. También podra especificar-
se la necesidad de realizar créditos de formacion adicional con caracter previo al reconocimiento completo de modu-
los, materias o ciclos.

ART. 5 PROCEDIMIENTO

El procedimiento se iniciard a instancia de parte, salvo lo previsto en el parrafo 4.3 del articulo anterior.

En caso de los créditos de materias de formacién basica o la existencia de tablas de reconocimiento, la Unidad de
Gestion Académica resolvera directamente la peticion en el plazo de un mes.

En el resto de los casos se solicitara informe previo al centro, que debera emitirlo en el plazo de un mes.

Sera de aplicacién subsidiaria y en lo que no se oponga a esta normativa el Protocolo para la regulacion de las vali-
daciones y adaptaciones aprobado por el Consejo de Gobierno de 26 de abril de 2006.

ART. 6. TRANSFERENCIA

Todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas en la USC o en otra universidad del EEES seran ob-
jeto de incorporacion al expediente del alumno, previa peticiéon de este.

La USC tendera a realizar esta incorporacion mediante sistemas electrénicos o telematicos.

ART. 7 SET

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

ART. 8. RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS ANTERIORES Al REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE OCTUBRE
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El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones de Diplomado, Licenciado, Ar-
quitecto, Ingeniero o equivalentes para surtir efectos en titulaciones adaptadas al EEES seran los establecidos en
esta normativa.

ART. 9. RECONOCIMIENTO DE OTROS ESTUDIOS O ACTIVIDADES

PROFESIONALES

Conforme los criterios y directrices que fije el Gobierno y el procedimiento que fije la universidad podran ser recono-

cidos como equivalentes a estudios universitarios, la experiencia laboral acreditada, las ensefianzas artisticas supe-

riores, la formacion profesional de grado superior, las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado
superior, las ensefianzas deportivas de grado superior y aquellas otras equivalentes que establezca el Gobierno o la
Comunidad Auténoma.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1.- La validacion de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES seguira rigiéndose por la normativa de estos
estudios.

2.- La validacion de estudios en los Programas Oficiales de Posgrado desarrollados al amparo del Real Decreto
56/2005, de 21 de enero, y modificado por el Real Decreto 1509/2005, de 16 de diciembre se regulara por la presen-
te normativa y por el reglamento especifico.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La Universidad de Santiago de Compostela (USC) ha firmado un convenio de reconocimiento muatuo con la Univer-
sidade do Porto (UP). Los alumnos de la UP procedentes del titulo de Mestre en Matematica que hayan superado
60 créditos de esta titulacion y deseen obtener el titulo de Master Universitario en Matematicas por la USC deberan
cursar al menos 30 créditos de entre asignaturas del Master Universitario en Matematicas por la USC y de otros cré-
ditos formativos (complementos de formacién), que debera determinar la Comisién Académica de la USC de entre
asignaturas del Grado en Matematicas y del Master Universitario en Técnicas Estadisticas por la USC, la UDC y la
UVIGO.

Las materias que constituyen los complementos de formacién son las que se indican a continuacion.

Los complementos formativos adaptados para la admisién de los estudiantes del titulo de Mestre en Matematica

por la Universidad de Porto (UP) seran los que acuerde la Comision Académica Mixta del Méster (clausula sexta del
Convenio), en funcién de la formacion previa del estudiante de la Universidad de Porto.

Asimismo y segun la legislacion vigente no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Tra-
bajo Fin de Master.

Grado en Mateméticas :

Asignatura Créditos
Algebra, nimeros y geometria 6
Andlisis funcional en Espacios de Hilbert 6
Andlisis numérico de ecuaciones en derivadas parciales 6
Cadigos correctores y criptografia 6
Ecuaciones diferenciales 6
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Fundamentos de Astronomia

Historia de laMatemética

Modelizacion matemética

Modelos de regresion y andlisis multivariante
Taller de simulacion numérica

Teoria de juegos

Topologia algébrica

Variable complgja

Variedades diferenciables

Master Universitario en Técnicas Estadisticas - P1061V01:

Asignatura

Andlisis exploratorio de datos
Estadistica aplicada

Estadistica no paramétrica

Model os de probabilidad
Modelos de regresion

Muestreo

Procesos estocéasticos
Programacién linear entera
Series de tiempo

Andlisis multivariante

Colas einventarios

Contrastes de especificacion
Control estadistico de la calidad
Datos funcionales

Disefio y andlisis de experimentos
Estadistica espacial

Estadistica matemética
Fiabilidad y model os biométricos
Ingenierfafinanciera
Introduccion alateoria de juegos
Juegos cooperativos

Modelos interactivos de la Investigacion Operativa
Programacién matemética
Redesy planificacion

Simulacion estadistica

Técnicas de remuestreo

Teoriade la probabilidad

Créditos
6
6

Identificador : 4311779
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4311779

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de pizarra

Clases con ordenador / laboratorio

Tutorias en grupo

Estudio autonomo individual o en grupo

Resolucién de gjercicios, redaccion de conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros trabajos en ordenador/laboratorio

53 METODOLOGIASDOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M7 Manegjo de software

M8 Asistenciaacharlasy conferencias

M9 Realizacién de resimenes y trabajos propuestos

M10 L ecturas complementarias

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EO1 Criterio General

EO2 Criterio general y especifico de la materia.

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Algebra Conmutativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar con soltura el lenguaje del dlgebra conmutativa. Interpretacion de conceptos en contextos geométricos y numericos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ideales y médulos. Condiciones de cadena. Localizacion y espectro de un anillo. Propiedades de extensiones de anillos. Teoria de la dimension. Anillos regulares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matemdticasy otras ciencias basicas.

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacién y resolucién de problemas en entornos huevos o poco conocidos, dentro de contextos
mas amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma Optima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores | 6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar lacapacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEOQ2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEO3 - Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto a la eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 44 100

Tutorias en grupo 4 100

Estudio autonomo individual o engrupo |64 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 38 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
E02 Criterio general y especifico dela 100.0 100.0
materia

NIVEL 2: Anadlisisfuncional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento del Algebra Linea y de las propiedades topol égicas bésicas de |os espacios métricos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios de Banach y Espacios de Hilbert. Espacios normados: propiedades elementales y ejemplos. Operadores lineales acotados entre espacios normados. Funcionales
lineales continuos. Dual topol 6gico de un espacio normado. Teorema de Hanh-Banach. Teoremas da aplicacion abiertay del gréfico cerrado. Principio de acotacion uni-
forme. Aplicacionesy gjemplos. Producto interior: propiedades elementalesy gjemplos. Ortogonalidad. Teorema de la proyeccion. Teorema de representacion de Riesz.

Bases ortonormales. Transformacién de Fourier. Proyecciones. Adjunto de un operador acotado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

14756
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados

en mateméticasy otras ciencias basicas.

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacién y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos

mas amplios.

CGO05 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver

cuestiones complejas.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,

incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores | 6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar lacapacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEOQ2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEO3 - Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto a la eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 18 100

Clases con ordenador / laboratorio 5 100

Tutorias en grupo 1 100

Estudio autonomo individual o engrupo |38 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 10 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |3 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EOQ2 Criterio general y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Andlisisreal y complejo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer |as propiedades geométricas de |as aplicaciones conformes. Conocer |as técnicas bésicas de la teoria de la medida.

55.1.3 CONTENIDOS

VARIABLE COMPLEJA Aplicaciones conformes: significado geométrico de la derivada. Conservacion de angulos. Transformaciones de Méhius: propiedades (princi-
pios de simetriay orientacion). Lemade Schwarz: aplicaciones. El teorema de la aplicacion de Riemann. TEORIA DE LA MEDIDA Medidas de Borel positivas: El teo-
rema de representacion de Riesz. Regularidad de las medidas de Borel. Los espacios L p: tipos de convergencias. Aproximacion por funciones continuas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de ato nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en mateméticasy otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer €l amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complgjas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet
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CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias parala transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 22 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio autonomo individual o en grupo |41 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 5 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |5 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de los profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio genera y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Geometriay topologia de variedades

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

17/56

csv: 150752029228712159720298



Identificador : 4311779

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las nociones fundamentales y las herramientas basicas de la teorfa de Lie y de los espacios homogéneos. Usar métodos diferenciales para la
obtencién de resultados clasicos y el calculo de invariantes numéricos. Manejo de técnicas de aproximacion y de los entornos tubulares. Estudio de los
puntos criticos de funciones reales.

55.1.3 CONTENIDOS

Variedades. Grupos de Lie. Transversalidad. Funciones de Morse.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matematicas y otras ciencias basicas.

CGO03 - Conocer €l amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CGO04 - Capacitar para€el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
mas amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma Optima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores |6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar lacapacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmisién de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 44 100

Tutorias en grupo 4 100

Estudio auténomo individual oengrupo |74 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 22 0

conclusiones u otros trabajos
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Programacion / experimentacion u otros |6 0
trabaj os en ordenador/laboratorio

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |los profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EO2 Criterio genera y especifico dela 100.0 100.0
materia.

NIVEL 2: Algebra categérica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Lograr que el alumno que el dumno comprenda el lenguaje unificador de lateoria de categoriasy que sepa utilizarlo en diferentes contextos. Conseguir que el alumno

tal paralos topologistas algebraicos

conozca ejemplos motivadores de la topologia algebraicay de la geometria algebraica. Lograr que los alumnos manejen el lenguaje simplicial que es una herramienta vi-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Categorias. Funtores adjuntos. Categorias abelianas, algebraicas y cartesianas cerradas. M étodos simpliciaes. Homologia del cotriple. Ejemplos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CG02 - Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matematicasy otras ciencias basicas.

CGO03 - Conocer € amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CGO04 - Capecitar para€el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
maés amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma Optima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores |6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar parael estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 22 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual o engrupo |32 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 19 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio general y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Astrodinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir los conocimientos necesarios sobre el problema de dos cuerpos, la determinacién de 6rbitas keplerianas en el sistema solar, manejar los fun-

damentos de la mecénica analitica aplicada a la astronomia: transformaciones canénicas y obtencion de sistemas de variables candnicas, hasta dedu-
cir las variables de Delaunay, impresdindibles para deducir las ecuaciones de Lagrange que permiten estudiar las variaciones de los elementos orbita-
les en el problema kepleriano perturbado. Como aplicacién a esto Ultimo, el alumnado adquiere las herramientas precisas para estudiar por ejemplo el

movimiento de la Luna o el del satélite artificial, entre otras aplicaciones.

Lamateria aportaasi mismo informacion suficiente sobre conceptos bésicos de astrofisica, incluyendo el tema de |as estrellas dobles que, junto con los temas anteriores,
facultan a alumnado ainiciarse en lineas de investigacion en este campo de la ciencia

5.5.1.3 CONTENIDOS

1) AMPLIACION PROBLEMA DE DOS CUERPOS
1la. Repaso de cuestiones previas

1b. Métodos de resolucién de la Ecuacion de Kepler
1c. Movimiento kepleriano parabdlico e hiperbolico
1d. Potencial creado por unaesfera

2) ESTRELLASDOBLESY MULTIPLES
2.aParametros estelares

2.b Tipos de estrellas dobres

3) CALCULO DE ORBITAS

3a En el Sistema solar

3b. De Estrellas dobles

4) NOCIONES DE MECANICA ANALITICA

4a. Ecuaciones del movimiento en forma Hamiltoniana
4b. Transformaciones canénicas

4c. Obtencion de las variables de Delaunay

5) EL PROBLEMA DE N- CUERPOS

4.1 Intregrales clésicas

4.2 Problema de 3 cuerpos

6) EL MOVIMIENTO KEPLERIANO PERTURBADO
6a. Obtencion de las ecuaciones de Lagrange

6h. Aplicacion a movimiento delaLuna

6¢. Aplicacion al movimiento de un satélite artificial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacién y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos

mas amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver

cuestiones complejas.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Utilizar bibliografiay herramientas de bsqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,

incluyendo el acceso por Internet

CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias parala transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en o que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 36 100

Clases con ordenador / |aboratorio 10 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual o engrupo |45 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 20 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |37 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EOQ2 Criterio general y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Biomatematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Modelado matemético de problemas biol 6gicos

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion alos métodos mateméticos y computacionales en genémica: Teoria de grafos y métodos de ensamblado de secuencias de ADN. Andlisis de secuenciasy
busgueda de homologias. Mateméticas de la evolucion. Aplicacion de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en Diferenciasy Ecuaciones Dinamicas a es-
tudio de algunos model os mateméticos en Biologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de ato nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en mateméticasy otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer €l amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complgjas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet
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CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias parala transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 18 100

Clases con ordenador / laboratorio 4 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual o engrupo |25 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 18 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |8 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

E02 Criterio general y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Célculo simbdlico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejo de software adecuado alainvestigacion en mateméticas (Maple, GAP, Singular, SAGE).

55.1.3 CONTENIDOS

Optativa. Contenidos: Funciones. Representaciones gréficas en dimensiones 2 y 3. Diferenciacion e integracion. Ecuaciones diferenciales. Calculo vectorial. Geometria
diferencial. Teoriade grafos. Ideales polinémicos. Bases de Grobner.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandol os para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CG04 - Capecitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complgjas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmisién de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases con ordenador / laboratorio 22 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual oengrupo |20 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 13 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |18 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M7 Manegjo de software

M10 L ecturas complementarias
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EO2 Criterio genera y especifico dela 100.0 100.0
materia.

NIVEL 2: Ecuaciones de la mecanica del continuo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Familiarizarse con las ecuaciones de la Mecénica de los medios continuos.
Conocer los principios fundamentales de la Mecéanica de los medios continuos, en las formas integrales y diferenciales.
Comprender el significado fisico de los diferentes términos de las ecuaciones centrales del curso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

(1) Leyes de conservacion: masa, momento lineal, momento angular.
(2) Hipdtesis constitutivas. Fluidos ideales. Fluidos elasticos.

(3) Fluidos newtonianos. Ecuaciones de Navier-Stokes.

(4) Elasticidad finita. Elasticidad lineal.

(5) Introduccién alas ecuaciones de la Termomecanica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matematicas y otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer €l amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos
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CGO04 - Capecitar para €l andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos

maés amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver

cuestiones complejas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,

incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma Optima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores |6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar parael estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmisién de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 24 100

Estudio autonomo individual o engrupo |45 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 6 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

E02 Criterio genera y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Geometria de Riemann

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

27156
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Utilizar el célculo diferencia e integral, latopologiay el conocimiento previo de los alumnos sobre variedades diferenciables para el desarrollo de la geometria Rieman-
niana como generalizacion de lateoria clésica de superficies en el espacio euclidiano 3-dimensional. Reconocer los aspectos locales y globales de lateoriay, en cada ca-
so, laimportancia de que la métrica sea definida positiva en contraposicion ala geometria Lorentziana. Se desarrollard el concepto de conexién, derivada covariante y
desplazamiento paralelo. Estos conceptos se utilizardn para el estudio de las geodésicas y sus propiedades minimizantes locales. Los aumnos han de ser capaces de de-
terminar |as geodésicas sobre superficies con un alto grado de simetrias. Se introducira el tensor de curvaturay lafuncion curvatura seccional. El estudio de |as ecuacion
de Gauss para subvariedades permitiraidentificar el Teorema Egregium de superficies en el contexto de la geometria Riemannianay a mismo tiempo posibilitaraalos
alumnos la realizacion explicitadel calculo de la curvatura seccional de un buen nimero de superficies, en especial aquellas definidas por laimagen inversa de un valor
regular. Los alumnos han de ser capaces de aplicar la teoria de ecuaciones diferencial es (en aspectos tales como la existenciay prolongacion de soluciones) al estudio de
problemas geométricos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tensor métrico. Existencia de métricas de Riemann. Ejemplos. Conexion de Riemann. Conexiones afines, transporte paralelo. La conexion de Levi Civita Derivacion de
campos de tensores. Geodésicas. El flujo geodésico. Propiedades minimizantes de las geodésicas. Aplicacion exponencial y entornos convexos. Curvatura. Tensor curva-
tura. Funciones curvatura seccional, de Ricci y escalar. La ecuacion de Jacobi. Puntos conjugados. Determinacion local de lamétricaapartir de la curvatura. Variedades

de curvatura secciona constante. Distancia asociada a una métrica de Riemann. Completitud geodésica. Teorema de Hopf-Rinow.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparéndolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en mateméticas y otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conaocer €l amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complegjas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones
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CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 16 100

Clases con ordenador / laboratorio 7 100

Tutorias en grupo 1 100

Estudio auténomo individual o engrupo |33 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 10 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |8 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de los profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M7 Manegjo de software

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio general y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Sistemas dinamicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende familiarizar al alumno con la terminologia y conceptos basicos de la teoria de sistemas dindmicos en el marco de los espacios topolégi-
cos.

Ademas se estudian los tépicos elementales relativos al comportamiento local de los sistemas diferenciales: En el contexto de R"n se analizaran los
teoremas de las variedades invariantes y el teorema de Hartman-Grobman y, para el caso particular del plano, las herramientas que permitan afrontar
el estudio de la configuracion de singularidades no degeneradas.

Al objeto de que el alumno disponga de algun gjemplo de sistema dinamico discreto con comportamiento desordenado, se estudiarala aplicacion cuadrética o la herradu-
rade Smale.

55.1.3 CONTENIDOS

1.- Generalidades: El concepto general de sistema dindmico. Orbitas, y conjuntos limite.

2.- Ejemplos de sistemas dindmicos: flujosy sistemas dinamicos discretos.

3.- Equivalenciay conjugacion. |dea de |la estabilidad estructural.

4.- Recursividad.

5.- Sistemas dindmicos en R*n. Estudio local: Teoremas de Hartman-Grobman, y de las variedades invariantes.
6.- Sistemas dindmicos planos. Técnicas usuaes para el estudio de puntos criticos.

7.- Un sencillo eiemplo de sistema dindmico discreto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matematicas y otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer el amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacidn y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
mas amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar parael estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmisién de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 18 100

Clases con ordenador / laboratorio 5 100

Tutorias en grupo 100

Estudio auténomo individual o engrupo |33 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 15 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |3 100

trabajos en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio genera y especifico de la
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Temas actuales en la investigacion matematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Familiarizarse con los conceptos, métodos y cuestiones matematicas clasicas y su contextualizacion en el panorama matematico actual.
Conocer algunas lineas relevantes de investigacion actuales en matematicas.
Familiarizarse con las aplicaciones y utilidad de las matematicas en distintos &mbitos.

55.1.3 CONTENIDOS

Evolucion histéricay estado actua de algunos conceptos mateméticos. Problemas mateméticos y lineas de investigacion actuales relevantes. Aplicaciones a distintas
ciencias (Arte, Arquitectura, Biologia, Ciencias Sociales, Ingenieria, Fisica, Informética, MUsica, Quimica, Bioinformética) y en mateméticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO3 - Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases con ordenador / laboratorio 5 100

Tutorias en grupo 25 100

Clases de pizarra 5 100

Estudio autonomo individual o engrupo |20 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 20 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M8 Asistenciaa charlasy conferencias

M9 Realizacion de resimenes y trabajos propuestos

M 10 Lecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio genera y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Cohomologia de variedades

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender los métodos al gébraicos en geometria, aplicarlos a problemas concretos para poner de manifiesto su potencia. Adquirir cierta capacidad de céculo con las
herramientas cohomol 6gicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cohomologia. Modelos aciclicos. Férmula de Kunneth. Productos. Orientacién. Dualidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en mateméticasy otras ciencias basicas.

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacidn y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
mas amplios.
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CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y para resolver

cuestiones complejas.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,

incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores |6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEOQ2 - Aplicar las herramientas de la matematica en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 22 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio autonomo individual o engrupo |33 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 15 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |3 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

E02 Criterio genera y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Ecuaciones en derivadas par ciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Familiarizarse con el concepto de solucién generalizada para una ecuacion diferencial y situarlo dentro de su contexto funcional.
Conocer los principios fundamentales de la formulacion variacional de una ecuacion en derivadas parciales.
Conocer algunos aspectos basicos de la resolucion de las ecuaciones en derivadas parciales de tipo parabdlico e hiperbdlico.

55.1.3 CONTENIDOS

Repaso de espacios de Hilbert. Teorema de Lax-Milgram. Distribuciones. Célculo con distribuciones. Espacios de Sobolev. Formulacién variaciona de problemas de
contorno para ecuaciones en derivadas parciales de tipo eliptico. Problemas de evolucion: la ecuacion del caor y la ecuacion de ondas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matemdticasy otras ciencias basicas.

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos &mbitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
aternativos e identificando errores | 6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Capacitar para €l estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.
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CEOQ2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociales

CEO3 - Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto a la eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 24 100

Estudio auténomo individual o engrupo |45 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 6 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de los profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M7 Manegjo de software

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

E02 Criterio general y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Geometria algebraica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el lenguaje basico de la Geometria Algebraica en términos de variedades. Introducir jemplos destacables de variedades afines y proyectivas. Comprender lare-
lacién entre un tipo de geometriay lateoria de funciones que la define, en este caso las funciones regulares

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conjuntos algebraicos afines y funciones regulares. Funciones racionales y morfismos. Variedades. Variedades proyectivas. Estudio local. Teoria de la dimension. Intro-
duccion a concepto de esquema.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en mateméticasy otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer el amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complgjas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma éptima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores [6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando €l uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 22 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual o engrupo |32 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 19 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores
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M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucion de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M 10 Lecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio genera y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Méodos matematicos de la fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de la mecanica clasica.
Utlizar el célculo en variedades para dar una descripcién de ambas formulaciones, lo que permite ver las soluciones de las ecuaciones de la mecénica
como curvas integrales de ciertos campos de vectores asociados a la hamiltoniana (o lagrangiana).

Conocer los fundamentos de la geometria simpléctica que subyacen en el desarrollo de la mecanica clasica.

Conocer la relacion entre las simetrias de las ecuaciones de la mecanica y las constantes del movimiento.

Los conocimientos anteriores permiten realizar una introduccién a las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de sistemas y campos continuos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMA 1. Mecénica Clésica: mecanica de un sistema de particulas. Formulacion lagrangianay hamiltoniana .

TEMA 2. Mecénicalagrangianay hamiltoniana para sistemas holondmicos. Formulaciones de la mecénica en los fibrados tangente y cotangente.
TEMA 3. Simetrias'y constantes del movimento. Teorema de Noether.
TEMA 4. Variedades simplécticas. Acciones de grupos de Lie: Aplicacion momento y constantes del movimiento.

TEMA 5. Introduccién alateoria cléasica de campos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparéndolos para
la eventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matemdticas y otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer el amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacién y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
mas amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Utilizar bibliografiay herramientas de bsqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativosy pluridisciplinarios.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias parala transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en o que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 22 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual o engrupo |33 0

Resolucion de gercicios, redaccion de 15 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |3 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de los profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M10 L ecturas complementarias
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EO2 Criterio genera y especifico dela 100.0 100.0
materia.

NIVEL 2: Probabilidad y procesos estocasticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Introducir a alumno en los principal es model os de la matemética estocastica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion ala teoria de la probabilidad. Sucesiones de variables aeatorias. Leyes débiles, leyes fuertes y teorema central de limite. Introduccion alos procesos esto-
césticos. Model os de Markov, model os de Poisson y model os gaussianos. Convergencia de procesos estocasti cos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGOL1 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo |as expectativas de graduados
en mateméticas y otras ciencias bésicas.
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CGO03 - Conocer €l amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos

més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver

cuestiones complegjas.

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Utilizar bibliografiay herramientas de busgqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,

incluyendo el acceso por Internet

CT02 - Gestionar de forma éptima el tiempo de trabajo y organizar |os recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores [6gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias paralatransmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 18 100

Tutorias en grupo 6 100

Estudio auténomo individual oengrupo |30 0

Resolucién de gjercicios, redaccién de 21 0

conclusiones u otros trabajos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de |os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M 10 Lecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EO2 Criterio genera y especifico dela
materia.

100.0

100.0

NIVEL 2: Teoriade grafos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo general de la materia es proporcionar al alumno un conjunto de conocimientos propios de la matematica discreta, concretamente de la teo-
ria de grafos, de gran utilidad teérica y practica en diversos campos cientificos. El punto de vista es multidisciplinar y aina técnicas combinatorias, al-
goritmicas, topolégicas, geométricas y probabilisticas abordando tanto problemas clasicos, como otros mas novedosos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. GRAFOS. Conceptos bésicos. Grafos orientados y no orientados. Caminos y ciclos. Conexion. Representaciones matriciales. Grafos de Cayley. Arboles.

2. RECORRIDOS. Grafos eulerianos. Grafos hamiltonianos. Arboles recubridores. Busgueda en anchuray profundidad. Arboles recubridores minimales. Algoritmos de
Primy Kruskal. Recorridos aleatorios en grafos.

3. PROPIEDADES ASINTOTICAS. Tipo de crecimiento. Borde de un &rbol. Borde de un grafo.

4. PERCOLACION. Numero de ramificacién. Arboles esféricamente simétricos y subperiddicos. Grafos de Cayley. Dimension de Hausdorff. Proceso de Bienaymé-Gal-
ton-Watson. Percolacion de Bernoulli. Métodos del primer y del segundo momento. Percolacién de érboles. Grafos con dos finales. Grafos con un conjunto de Cantor de
finales. Fase de unicidad. Transiciones de fase.

5. DINAMICA EVOLUTIVA. Evolucion: seleccion, deriva, mutacién. y migracion. Genotipos y paisajes adaptativos. Proceso de Moran. Tasa de replicacion, probabili-
dad defijacion y tasa de evolucién. Teoria de grafos evolutivos. Teoremaisotermal. Supresoresy amplificadores selectivos. Teorema de circulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacion profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicién de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en mateméticasy otras ciencias basicas.

CGO3 - Conocer e amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capacitar parael andlisis, formulacidn y resolucién de problemas en entornos huevos o poco conocidos, dentro de contextos
mas amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complejas.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet
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CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEO2 - Aplicar las herramientas de la matemética en diversos campos de la ciencia, latecnologiay las ciencias sociaes

CEQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias parala transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en lo que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de pizarra 20 100

Clases con ordenador / laboratorio 2 100

Tutorias en grupo 2 100

Estudio auténomo individual o engrupo |30 0

Resolucién de gjercicios, redaccion de 18 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros |3 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

M1 Exposiciones de |os profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucion de gercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M8 Asistenciaa charlasy conferencias

M9 Realizacion de resimenes y trabajos propuestos

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
E02 Criterio genera y especifico dela 100.0 100.0
materia.

NIVEL 2: Trabajo de Fin de M &ster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
43 /56

csv: 150752029228712159720298



L Identificador : 4311779
ol T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Trabajo Fin de Master consiste en el desarrollo de un trabajo de caracter tedrico o aplicado. Se pretende que el alumno haga una revision critica y
detallada de algunos de los trabajos de investigacion de reciente publicacién en los campos correspondientes a la tematica de cada trabajo, compa-
rando los distintos resultados que puedan existir o, incluso, proponiendo nuevas vias de estudio que puedanser desarrolladas mas profundamente en
el futuro.

Se hara especial hincapié en que el alumnado utilice la bibliografia y herramientas de blusqueda de recursos bibliograficos especificos de Matematicas.

Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e identificando
errores l6gicos en la toma de decisiones.

Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

En el Trabajo Fin de Master cada alumno contara con la direccién y ayuda de uno o varios profesores que actuaran como directores del trabajo a fin de
que el alumno presente de forma adecuada las conclusiones obtenidas y que refleje de forma clara que el alumno es capaz de relacionar los conteni-
dos de las distintas materias del Master, de abordar el estudio de un problema concreto proponiendo alguna solucién o soluciones y de presentarlo y
defenderlo publicamente de forma adecuada.

55.1.3 CONTENIDOS

Elaboracién y defensa publica de un trabajo que pondra en relieve la adquisién de las competencias del master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Introducir en lainvestigacion alosy las estudiantes, como parte integrante de una formacién profunda, preparandolos para
laeventual realizacion posterior de unatesis doctoral

CGO02 - Adquisicion de herramientas mateméticas de alto nivel para diversas aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados
en matemdticas y otras ciencias bésicas.

CGO03 - Conocer €l amplio panorama de la matemética actual, tanto en sus lineas de investigacion, como en metodol ogias, recursos
y problemas que aborda en diversos ambitos

CG04 - Capecitar para el andlisis, formulacion y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos
més amplios.

CGO5 - Preparar paralatoma de decisiones a partir de consideraciones abstractas, para organizar y planificar y pararesolver
cuestiones complegjas.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CTO1 - Utilizar bibliografiay herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos generales y especificos de Mateméticas,
incluyendo el acceso por Internet

CTO02 - Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos
alternativos e identificando errores 16gicos en latoma de decisiones

CTO03 - Potenciar lacapacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Capacitar para€el estudio y lainvestigacion en teorias mateméticas en desarrollo.

CEOQ3 - Desarrollar las habilidades necesarias parala transmision de la matemética, oral y escrita, tanto en o que respectaala
correccion formal, como en cuanto ala eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC apropiadas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases con ordenador / |aboratorio 18 100

Tutorias en grupo 54 100

Estudio autonomo individual o engrupo |72 0

Resolucion de gercicios, redaccion de 180 0

conclusiones u otros trabajos

Programacion / experimentacion u otros | 126 0

trabaj os en ordenador/laboratorio

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M1 Exposiciones de los profesores

M2 Presentaciones de | os estudiantes

M3 Resolucién de gjercicios

M4 Lecturay estudio del estudiantes

M5 Discusiones en clase

M6 Précticas de ordenador

M7 Manegjo de software

M8 Asistenciaa charlasy conferencias

M9 Realizacion de resimenes y trabajos propuestos

M10 L ecturas complementarias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EO2 Criterio genera y especifico dela 100.0 100.0
materia.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Santiago de Compostela Catedrético de 2211 100.0 26.0
Universidad
Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular [63.25 100.0 64.0
de Universidad
Universidad de Santiago de Compostela Otro personal 14.64 86.0 10.0
docente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
75 20 90

CODIGO TASA VALOR %

1 Rendimiento 67

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Progreso y resultados del aprendizaje La Universidad de Santiago de Compostela (USC) evalGia el rendimiento general de los estudiantes de sus titulaciones oficia-
les principalmente a través de seis indicadores de rendimiento: - Tasa de rendimiento: Indica el porcentaje de créditos que superaron los alumnos de aguellos en los que
se matricularon. - Tasa de éxito: Indica el porcentaje de créditos que superaron los alumnos de |os presentados a examen. - Tasa de eficiencia: Relacion entre el nimero
de créditos superados por |os estudiantes y el nimero de créditos de los que se tuvieron que matricular en este curso y en anteriores para superarlos. - Tasa de abandono:
relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matricu-
lado ni en ese afio académico ni en el anterior. - Duracién media de los estudios: Promedio aritmético de |os afios empleados en concluir unatitulacion. - Tasa de gradua-
cion: Porcentaje de estudiantes que acaban la titulacion en | os afios establecidos en el plan. El célculo de estas tasas se realiza por |os servicios administrativos e informéa
ticos de launiversidad a partir de las bases de datos de matriculay expedientes de calificaciones.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.usc.es/gl/centros/matemati cas/Calidade/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplicable
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
cODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32432757C Juan José Nieto Roig

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Vida 15782 A Corufia Santiago de Compostela
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EMAIL MOVIL FAX CARGO

juanjose.nieto.roig@usc.es 881813130 881813197 Coordinador Académico del
Master

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32384100P Juan José Casares Long

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza del Obradoiro, g/n - 15782 A Corufia Santiago de Compostela

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811001 881811201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
32432757C Juan José Nieto Roig
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Campus Vida 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
juanjose.nieto.roig@usc.es 881813130 881813197 Coordinador Académico del
Master
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 02_Justificacion2.pdf
HASH SHA1 : X 7K XIpzyoEO+zeEyDR4IcZdRLHO=

Codigo CSV : 95702212127677770783202
Ver Fichero: 02_Justificacion2.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: 41_Info_previa2.pdf
HASH SHA1: 7bwA/D5BoUAONOrMtTVCHjTUTU=

Codigo CSV : 74549428518244563227608
Ver Fichero: 41_Info_previa2.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre: 5 planificacion ensefianzas compl eto.pdf
HASH SHA1 : AEIEV6IMOOK 2yEq4kZ +04tWaNJY =

Codigo CSV : 89576719439767185613114
Ver Fichero: 5 planificacion ensefianzas compl eto. pdf

50/ 56

Identificador

14311779

csv: 150752029228712159720298


https://sede.educacion.gob.es/cid/89576719439767185613114.pdf

ol T GOBERND  MIMISTERD
ORI T DEESPANA  DE EDUCACION CULTURA
a A Y DEPORTE

Apartado 6: Anexo 1
Nombre: 06_Personal_anexo2.pdf
HASH SHA1 : hQiUr4tdoDQuoWbOZdZtARc7pos=

Codigo CSV : 74549449141630216358972
Ver Fichero: 06_Persona_anexo2.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre: 062_pers_apoyo.pdf
HASH SHA1: VDfIM1FuRj/Y KmorNskllpZtWIA=

Codigo CSV : 74672362514078487382240
Ver Fichero: 062_pers_apoyo.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre: 07_Recursos2.pdf
HASH SHA1 : JSUjY cGunpO9x6yw 7Nwg+04JrA=

Caodigo CSV : 74549455646908426626642
Ver Fichero: 07_Recursos2.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre: 08_Resultados2.pdf
HASH SHA1 : v7JCCLUZANECQ9ImsQnG/x2xUFA=

Codigo CSV : 74549464723428914994645
Ver Fichero: 08_Resultados2.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre: 10.1 Calendario de implantacién.pdf
HASH SHA1: dtCMBIM3/c6Js4EGSR5gSTBUK CA=

Codigo CSV : 89576734018512367732341
Ver Fichero: 10.1 Calendario de implantaci 6n.pdf
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2. Justificacion

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

ANTECEDENTES

La Universidad de Santiago de Compostela (USC) imparte la Licenciatura en
Matematicas desde hace 50 afos, lo que la sitia como una de las Universidades
con mas tradicidon en dichos estudios. Durante los ultimos 15 afios 1600 estudiantes
se han licenciado en dicha disciplina y mas de 96 han alcanzado el titulo de Doctor.
En la actualidad se mantiene de forma estable en la cifra de unos 60-70 estudiantes
de grado nuevos cada afio. Al mismo tiempo que crecia numéricamente, la
comunidad matematica fue aumentando su productividad investigadora,
diversificando los campos de interés, mejorando su calidad y fortaleciendo sus
relaciones con equipos de investigacion de muy diversas partes del mundo.
Muestras de las afirmaciones anteriores son el hecho de que tres investigadores
gallegos (integrados en la plantilla docente del master que se presenta) se
encuentran entre los cientificos mas citados en el area de Matematicas, segun el
“ISI Web of Knowledge” y datos de enero de 2008, de un total de 24 investigadores
espafioles. Ademas Galicia es la quinta Comunidad Auténoma por numero de
proyectos financiados por el MEC y cuenta con, al menos, 35 investigadores
principales de proyectos del Plan Nacional durante los dltimos cinco afios.
Actualmente, la casi totalidad de los investigadores en matematicas de Galicia
pertenecen a los departamentos de las tres universidades. Ademas, en la USC
existe, desde principios de los afios 90, un Instituto de Matematicas que integra la
practica totalidad de los investigadores en matematicas de la Universidad de
Santiago de Compostela. Todo lo anterior ha influido de forma esencial en que la
propuesta de creaciéon de una Sede del Instituto Espafiol de Matematicas en la
Comunidad Auténoma de Galicia haya sido seleccionada entre las cuatro Sedes de
dicho Instituto. En este sentido es pertinente sefialar que seis de los diez miembros
del Equipo Promotor de dicha solicitud forman parte de la plantilla docente del
master que se presenta para su verificacion. El master que se presenta tiene sus
antecedentes en el Programa de Doctorado de Matematicas que se viene
impartiendo desde hace mas de 6 afios de forma conjunta por los departamentos
de Algebra, Anélisis Matematico y Geometria y Topologia de la USC, y es
coordinado por el Instituto Universitario de Matematicas. Dicho curso ha formado
no solo una buena cantidad de doctores (mas de 15 tesis doctorales desde el afio
2001 en la Universidad de Santiago de Compostela), sino que también ha permitido
completar la formaciéon de un buen nimero de Profesores de Ensefianza Secundaria
que han obtenido el Diploma de Estudios Avanzados y han finalizado o estan en
proceso de realizacién de su Tesis Doctoral.

La investigacion en Matematicas en Galicia ha experimentado un importantisimo
avance e impulso en los ultimos afios con repercusiones no solo a nivel tedrico sino
también tecnolégico. Los investigadores matematicos colaboran activamente en
diversos campos tanto relacionados con la investigacibn basica como con sus
aplicaciones, con lo que las matematicas han pasado de ser un instrumento basico
en la ciencia y tecnologia con un alto componente tedrico, a ser una herramienta
indispensable en cualquier proceso cientifico y tecnoldgico.

Una muestra de este hecho es la participacion de varios miembros del equipo
docente e investigador del Programa que se presenta en las siguientes redes
tematicas:
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- Red Tematica de Algebra Conmutativa y Aplicaciones,

- Red Tematica de Calculo Simbdlico, Algebra Computacional y Aplicaciones,
- Red Tematica de Geometria, Mecénica y Control,

- Red Temaética de Geometria y Fisica,

- Red Tematica de Relatividad y Gravitacion

- Red Tematica de Topologia,

- Red Tematica Gallega de Algebra, Computacion y Aplicaciones,

- Red Tematica Gallega de Bioinformatica.

Asimismo la participacion de matematicos es esencial en proyectos europeos como
el LIMES (Large Infraestructura in Mathematics Enhance Services). A nivel nacional
existe una iniciativa basada en el proyecto Ingenio Matematica (i-MATH), del que
forman parte un buen numero de matematicos gallegos relacionados con el
Instituto de Matematicas de la USC y que han desarrollado (o estan desarrollando)
iniciativas en base a dicho proyecto:
“Curvature and Variational Modelling in Physics and Biophysics” (plataforma
MIGS).
- “Digitalizaciéon de la Documentacion Matematica / Plataforma DIALNET”
(plataforma SAIRT).
- “International Conference on K-Theory and Homotopy Theory”.
- “International Summer School on Symbolic Computation” (Plataforma
COMPUTING).
-  “Primer Encuentro Iberoamericano de Geometria, Mecanica y Control”
(Plataforma PMII)
- “Seminario de Categorias y Aplicaciones SECA V” (Plataformas SAIRT y SARE).
-  “Workshop on Boundary Value Problems. Mathematical Models in Engineering,
Biology and Medicine” (Plataforma SARE).

En el punto 6.1 se recogen algunos datos sobre produccion cientifica y actividad
investigadora del personal académico de los departamentos disponible para
impartir docencia en el Master en Matematicas.

Por todo lo expuesto, es necesario mantener una oferta que permita una formacion
rigurosa de joévenes doctorandos investigadores en matematicas que les permita
adaptarse a nuevos retos, tematicas y actividades que puedan surgir en el futuro y
que garantice un relevo generacional sobre el que afianzar la sostenibilidad del
desarrollo de la actividad matematica en Galicia.

SITUACION ACTUAL

La normativa actual resultante del Real Decreto 1393/2007 de ordenaciéon de las
enseflanzas universitarias oficiales, estructura estas ensefianzas en tres niveles:
Grado, Master y Doctorado.

La Facultad de Matematicas de la Universidade de Santiago de Compostela (USC)
ha iniciado, en este mismo curso 2008-09, la imparticiéon de los estudios de Grado
de Matematicas adaptados al RD 1393.

En el actual curso académico 2008-09 la oferta de estudios del ambito de las
matematicas en la (USC) consta de:
- Grado en Matematicas con la Licenciatura en Matematicas en proceso de
extincion.
- Programa Oficial de Posgrado Interuniversitario en Métodos
Matematicos y Simulacion Numérica en Ingenieria y Ciencias
Aplicadas, de acuerdo al RD 56/2005, que incluye el “Master Oficial en
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Ingenieria Matematica” y el doctorado. Este programa tiene como objetivos
“afiadir valor a la formacion de grado de un amplio nidmero de titulaciones
de Ensefianzas Técnicas y Ciencias Experimentales” y “permitir que los
estudantes completen su formacion investigadora”

- Programa Oficial de Posgrado Interuniversitario en Estadistica e
Investigacion Operativa, de acuerdo al RD 56/2005, que incluye el
“Master Oficial Interuniversitario en Estadistica e Investigacion Operativa” y
el doctorado. Este programa tiene como objetivos “Proporcionar formacion
sobre la aplicacion de los métodos de la Estadistica y la Investigacion
Operativa” y “Capacitar al estudiante para la investigacién en el ambito de la
Estadistica y la Investigacion Operativa”.

- Programa de Doctorado en Matematicas de acuerdo al RD 778/1998.
Este programa tiene como objetivos la "Formaciéon de investigadores en las
areas de algebra, analisis matematico y geometria y topologia, dentro de las
lineas de investigacion del Instituto de Matematicas y de los departamentos
implicados”.

Tanto los dos Programas Oficiales de Posgrado como el Programa de Doctorado
tienen concedida la Mencion de Calidad del Ministerio.

Se puede decir que la oferta actual, con la Licenciatura en Matematicas en proceso
de extincién, es completa y de una alta calidad. La Licenciatura en Matematica
permite una formacion académica adecuada y los master actuales permiten
completar la formacion académico profesional y la formacion de doctores en el area
de Matematica Aplicada y en la de Estadistica e Investigacion Operativa y el
doctorado en Matematicas permite la formacion de doctores en las areas de
Algebra, Analisis Mateméatico y Geometria y Topologia

JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA DE CAMBIO

El Real Decreto 1393/2007 y la Resoluciéon del 16 de Julio de la Direccion General
de Universidades establecen la necesidad de adaptar el Programa de Doctorado en
Matematicas al RD 1393 a partir del 1 de octubre de 2009.

El calendario de implantacion del Grado en Matematicas va a proporcionar
graduados en Matematicas para el curso 2010-11.

Son pues estas dos realidades, imparticion de los estudios de Grado en
Matematicas a partir del curso 2008-09 y la necesidad de la conversion del
Doctorado en Matematicas con Mencion de Calidad, los elementos esenciales
que impulsan esta propuesta.

Deciamos que la oferta actual es completa y de una alta calidad. Para poder
mantener una oferta similar, dentro del nuevo marco legal, es necesario la
adaptacion de los masters existentes y la transformacion del Doctorado en
Matematicas en un Master orientado a la investigacion.

En efecto, las areas de Algebra, Analisis Matematico y Geometria y Topologia estan
esencialmente concentradas en la USC. Es por tanto, necesario formar
investigadores que puedan garantizar (independientemente de la capacidad de
captacion de investigadores foraneos), un relevo generacional sobre el que afianzar
la sostenibilidad del desarrollo de la actividad matemaéatica en Galicia.

Por otra parte, el calendario de implantacion del Grado en Matematicas va a
proporcionar graduados en Matematicas para el curso 2010-11. Es por tanto
necesario la organizacion de un master que permita a estos graduados continuar su
formacién de postgrado. En este sentido el objetivo primordial del master es la
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formacién rigurosa de jovenes investigadores en matematicas, acreditados
mediante el titulo de Doctor, que les permita adaptarse a nuevos retos, tematicas y
actividades que puedan surgir en el futuro.

El master permitir4, en su caso, organizar una oferta de formacién matemética de
personas que desarrollan su actividad profesional fuera de la investigacién (como
docentes en Ensefianzas Medias u otras actividades profesionales).

Se pretende que el alumno complete su formacion en distintos temas matematicos
y que tenga la oportunidad de cursar materias de caracter interdepartamental e
interdisciplinar, se aproxime a aspectos de las matematicas actuales y obtenga una
vision global. EI master también le proporcionara una base para cursos de
capacitacion profesional en otras areas en las que las matematicas tienen una
presencia cada vez mayor.

El interés social se justifica en base a dos ejes: aportacion al conocimiento y
empleabilidad.

APORTACION AL CONOCIMIENTO

Tanto como disciplina cientifica como en sus aspectos aplicados, las matematicas
tienen una tradicién milenaria. Las matemaéticas intervienen de manera decisiva en
la mayoria de actividades de la sociedad moderna, en las comunicaciones,
transporte, medicina, finanzas, sistemas de producciéon y tecnologia en general. En
los dltimos afios, ademas de notables avances disciplinares, se ha incrementado su
aportacion a campos clasicos como la fisica y la ingenieria y a otros mas novedosos
como la economia o la biologia.

Las matematicas son parte esencial de la formaciéon de cientificos e ingenieros, y
desempefian un importante papel en ciencias sociales. Hay una clara vinculacién
con las titulaciones de fisica, estadistica e informatica, aunque sus objetivos son
distintos de los de matematicas. La relacidon es cada vez mayor con la economia y
las ingenierias. Como consecuencia es previsible una cada vez mayor interaccion
entre el Master en Matematicas y estudios de Postgrado en estos campos.

EMPLEABILIDAD

La Facultad de Matematicas de la Universidad de Santiago de Compostela ha hecho
estudios de insercion laboral entre sus licenciados de los afios 1999-2003 que
pueden consultarse en la pagina Web (www.usc.es/mate). Parte de estos estudios
se encuentran incorporados a los datos de insercién laboral de los licenciados en
Matematicas elaborados para el Libro Blanco de la Titulacion de Matematicas del
Programa de Convergencia Europea de la ANECA (www.aneca.es). Por otra parte,
ha sido publicado recientemente el informe Salidas Profesionales de los Estudios de
Matematicas: Analisis de la Insercién Laboral y Ofertas de Empleo, elaborado por la
Real Sociedad Matematica Espafiola (RSME) por encargo de la Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). Este informe (que se puede
consultar en la pagina web de la RSME (www.rsme.es) se basa en el andlisis de una
encuesta a nivel nacional en la que participaron mas de 500 profesionales de
matematicas y estadistica y en la clasificaciobn de unas 1.500 ofertas de empleo
para matematicos aparecidas en diversos medios (Internet, prensa, etc.) en los
primeros cinco meses del afio 2007. Mas recientemente la Axencia de Calidade do

Sistema Universitario de Galicia (ACSUG, www.acsug.es) ha hecho publicos los
resultados de la Enquisa de Insercion Laboral aos Titulados no SUG 2003-2005, con
datos separados por titulaciones, entre las que, por supuesto, se encuentra la de
Matematicas de la USC.
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Todos estos resultados son coincidentes, en lineas generales, y demuestran que los
estudios de matematicas, en sus diferentes especialidades, ofrecen unas
expectativas laborales muy atractivas, de amplio espectro, mas alla del ambito
cominmente asignado de la Docencia e Investigacion, siendo los méas destacados
Administracion de Empresas, Calidad, Produccion e I1+D, Finanzas y Banca,
Informéatica y Telecomunicaciones, Ingenieria y Técnicos de Marketing vy
Comunicacién. De hecho, en la Universidad de Santiago de Compostela, en los
ultimos afios mas de un 55% de los licenciados trabaja en sectores distintos de la
docencia (universitaria y no universitaria) y de la investigacidon universitaria, que,
por supuesto, seguira siendo un campo importante de empleo para los matematicos
en el futuro.

De las encuestas a profesionales activos se deduce que la incorporacion de los
titulados en matematicas al mercado laboral es un proceso muy rapido. Después
de 2 afios el indice de desempleo es solo del 5%, y la ocupacion es casi total (98%)
después de 5 afos. Ademas, el 52% obtiene un empleo estable en menos de 6
meses y en 2 anos el porcentaje alcanza el 80%.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen Ila
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas.

La propuesta que se presenta tiene como referencia fundamental las directrices
marcadas en el Libro Blanco de la Titulacion de Matematicas elaborado por la
Conferencia de Decanos de Matematicas dentro del Programa de Convergencia
Europea de la ANECA:
http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_matematicas.pdf.

Este master tiene otro punto de referencia importante en el actual Titulo de
Licenciado en Matematicas (Ciencias Experimentales) que forma parte del Catalogo
Oficial de Titulos vigente a la entrada en vigor de la Ley Organica 4/2007
(LOMLOU), aprobado por Resolucién Rectoral de 18 de diciembre de 1992 (BOE 17
de febrero 1993), modificado por Resolucién Rectoral de 1 de marzo de 2001 (BOE
16 de marzo).

Aunque se pueden encontrar referentes externos con mayores niveles de
especializacion, ligados a la optatividad, se hizo un disefio que permite equilibrar la
especializacion y la eficiencia de la oferta, teniendo en cuenta que es previsible una
baja demanda de estos estudios. Al mismo tiempo es necesario tener en cuenta
que esta oferta se ve complementada con los otros dos masters del ambito de las
Matematicas que ofrece la Facultad. Con esta perspectiva es facil encontrar
referentes que avalan la adecuacion del master. Puede consultarse, por ejemplo, el
Méaster en Matemética avanzada de la UAB
(http://www.uab.es/servlet/Satellite/ESTUDIAR/Doctorado/Informacion-
general/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB/Page/TemplatePageDetallE
studisPOP&param1=1096480149019), el Master en Matematica Avanzada Yy
Profesional de la UB en la especialidad Académica avanzada
(http://www.ub.edu/matematiques/queoferim/es/postgrau/master_avancada.htm)

Es posible que la reciente concesion de una de las cuatro sedes del Instituto
Espafiol de Matematicas a la Comunidad Auténoma de Galicia, que se instalara en
la ciudad de Santiago, de un empuje importante a la demanda que permita un
incremento de la oferta.
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2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos.

La Comisién Redactora del Plan de Estudios, que pasara a ser Comisién Académica
del Master en Matematicas tras su aprobacién, estuvo integrada por el Decano de la
Facultad de Matematicas, el Director del Instituto de Matemaéticas, 5 profesores y
un estudiante del Doctorado en Matematicas nombrados por el Rector, a propuesta
de la Facultad. Los profesores representan las distintas areas de conocimiento
presentes en la Facultad, excepto el Area de Astronomia, Astrofisica y Fisica de la
Tierra (integrada en el Departamento de Matematica Aplicada) a cuyos integrantes
se les permitié intervenir cada vez que se trataron puntos que les afectaron.

Para el desarrollo de su trabajo aproveché las actividades llevadas a cabo en la
Facultad de cara a la reforma de su oferta y que ya dieron sus primeros resultados
con la elaboracion de la propuesta del Grado en Matematicas que ha iniciado su
implantacion en el actual curso 2008-09. Los procedimientos de consultas
esenciales han sido:

- Entrevistas con alumnos de la Facultad para conocer su opiniéon sobre el estado
actual y perspectivas de futuro de la titulacién.

- Encuestas a alumnos y profesores sobre la carga de trabajo que suponen las
distintas actividades realizadas en distintas materias del plan actual.

- Informes y proyectos docentes de los 28 profesores de la Facultad, participantes
en el Proyecto Piloto de Adaptacion de Materias al Crédito Europeo de la Agencia
de Calidad del Sistema Universitario de Galicia (ACSUG) durante los cursos
2004/05 Y 2005/06 (www.acsug.es)

- Entrevistas con responsables de las empresas participantes en el Foro de Empleo
para Matematicos, Fisicos e Informaticos que se celebra anualmente en la
Facultad, dirigido a los alumnos de los dUdltimos afios y recién licenciados.
Participan cada afio 14/15 empresas sobre todo del ambito de la asesoria,
finanzas y nuevas tecnologias.

- Entrevistas con profesores de la ensefianza media y universitaria, responsables de
la organizacién y correccion de las pruebas de acceso a la Universidad (PAAU) que
informaron sobre la formacion real con la que los estudiantes acceden a la
universidad.

- Entrevista con el Director del Observatorio Astronémico “Ramoén M2 Aller” de la
USC.

- Informes de empleo de los Licenciados en Matematicas elaborado por la Real
Sociedad Matematica Espafiola (RSME) -http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-
ANECA.pdf-, de la Axencia de Calidade do Sistema Universitario Galego (ACSUG)
— www.acsug.es — Yy de la propia Facultad de Matematicas — www.usc.es/mate -.

- Informes y documentos elaborados por la Conferencia de Decanos de
Matematicas (CDM) — http://www.usc.es/mate/cdm -, el Comité Esparfiol de
Matematicas (CEMAT) -— http://www.ce-mat.org/ - y a Sus comisiones:
Desarrollo y Cooperacion, Educacion, Historia, Informacién y Comunicacion
Electrénicas.

- Informes PISA - Programa de la OCDE para la Evaluacidon Internacional de
Alumnos — auspiciado por el Instituto de Evaluacion del MEC. -
http://www.mec.es/mecd/gabipren/documentos/files/informe-espanol-pisa-
2006.pdf

- Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMSS) auspiciado por el
MEC y el Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion:
http://www.ince.mec.es/timss/timssmat.pdf
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PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS GENERALES DE LA
FACULTAD

La Facultad dispone del siguiente personal en la administracion y servicios
generales de la Facultad:

-Secretaria del Decanato (1)

-Secretarias de los Departamentos (3)

-Asuntos Econdmicos (2)

-Gestién Académica (1)

-Biblioteca (6)

-Conserjes (4)
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ANEXO I
LISTA NOMINAL DE PROFESORADO, CON EL TITULO DE
DOCTOR, DISPONIBLE PARA LA DOCENCIA EN EL MASTER EN

MATEMATICAS
QUINQUE | SEXE | : _
APELLIDOS NOMBRE N1OS NI10OS AREA CAT.EGORIA
Alonso Tarrio Leovigildo 4 2 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Fernandez Vilaboa José Manuel 6 3 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Franco Fernandez Leoncio 6 1 Algebra Cat. de Univ.
Goémez Pardo José Luis 6 5 Algebra Cat. de Univ.
Jeremias Lépez Ana 4 2 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Ladra Gonzalez Manuel 5 3 Algebra Prof. Tit. de Univ.
. . M2 < . .
Lopez Lopez Purificacion 6 1 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Majadas Soto José Javier 3 2 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Rodriguez Fernandez Celso 6 1 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Cabada Fernandez Alberto 3 3 AnaI|S|§ . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
del Rio Vazquez Miguel 6 2 AnaI|S|s, . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Isidro Gbmez José Maria 6 5 AnaI|S|§ . Cat. de Univ.
Matematico
L6épez Pouso Rodrigo 1 1 AnaI|S|s, . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Nieto Roig Juan José 5 4 AnaI|S|s, . Cat. de Univ.
Matematico
Otero Espinar M2 Victoria 4 2 AnaI|S|§ . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Rodriguez Lépez Gerardo 6 1 AnaI|S|s, . Cat. de Univ.
Matematico
Rodriguez Lépez Rosana 0 0 AnaI|S|§ . Profra. Asociada
Matematico
Trinchet Soria Rosa 5 0 AnaI|S|§ . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Andrade Valifio Manuel 0 0 Astron’o_mla y Prof. Contratado
Astrofisica Doctor
Docobo Durantez José Angel 6 4 Astron’o_mla y Prof. Tit. de Univ.
Astrofisica
Ling Ling Josefina 4 3 Astron,o_mla y Prof. Tit. de Univ.
Astrofisica
Casas Méndez Bf”"b_'”_a 4 1 Estadlstlca_,e Prof. Tit. de Univ.
Virginia Investigacion Op.
Coladas Uria Luis 6 1 Estadlstlca_,e Cat. de Univ.
Investigacion Op.
Garcia Jurado Ignacio 4 3 Estadlstlca_,e Cat. de Univ.
Investigacion Op.
Prada Sanchez José Manuel 6 3 Estadlstlca_,e Prof. Tit. de Univ.
Investigacion Op.
Sanchez Sellero César Andrés 2 1 Estadlstlca_,e Prof. Tit. de Univ.
Investigacion Op.
Rodriguez Casal Alberto 1 1 Estadlstlca_,e Prof. Tit. de Univ.
Investigacion Op.
Alvarez Dios José Antonio 3 1 Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
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Barral Rodifo Patricia Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Fernandez Garcia José Ramoén Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Gbémez Pedreira M2 Dolores Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Lopez Pouso Oscar Matematica Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Mufioz Sola Rafael Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Quintela Estévez Peregrina Mat_ematlca Cat. de Univ.
Aplicada
Seoane Martinez Maria Luisa Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Vazquez Méndez Miguel Mat_ematlca Prof. Tit. de Univ.
Ernesto Aplicada
Viafio Rey Juan Manuel Mat_ematlca Cat. de Univ.
Aplicada
Alcalde Cuesta Fernando Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Bonome Dopico Agustin Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Castro Bolafio Reg!na Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Maria Topologia
Cordero Rego Luis Angel Geometrla y Cat. de Univ.
Topologia
Garcia Rio Eduardo Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Gomez Tato Antonio Geometria y Prof. Tit. de Univ.
Mariano Topologia
Hervella Torrén Luis Maria Geometrla y Cat. de Univ.
Topologia
Macias Virgos Enrique Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Masa Vazquez Xosé Maria Geometrla y Cat. de Univ.
Topologia
Oubifia Galiflanes José Antonio Geometrla y Cat. de Univ.
Topologia
Salgado Seco Modgsto Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Ramon Topologia
Vazquez Abal Maria Elena Geometrla y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Disponibilidad y adecuacidn de recursos materiales y servicios

7.1.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios clave
disponibles son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades
formativas planificadas. Se entiende por medios materiales y servicios
clave a aquellas infraestructuras y equipamientos que resultan
indispensables para el desarrollo de las ensefianzas (laboratorios, aulas
para trabajo en grupo, bibliotecas, equipamientos especiales, redes de
telecomunicaciones, etc.), observando los criterios de accesibilidad
universal y disefio para todos.

= RESUMEN

AULAS DE DOCENCIA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO (ver abajo): 10
AULAS DE INFORMATICA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO (ver abajo): 6 —
Integradas en la Red de Aulas de Informatica de la USC.

AULAS TUTORIZACION CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 5

SALAS DE BECARIOS CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 2

BIBLIOTECAS: 2 — Integradas en el Servicio de Bibliotecas de la USC

SALAS DE ESTUDIO: 2

SALON DE GRADOS CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 1

AULA MAGNA CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 1

LOCAL DE ESTUDIANES: 1

RED WIFI: En toda la Facultad

EQUIPAMIENTOS ESPECIALES: 2 salas de videoconferencia.

ORDENADORES PARA DOCENCIA: 124 (ver abajo)

EQUIPAMIENTO DOCENTE ADICIONAL PORTATIL: 2 PC’s portatiles, 2 cafiones de
video, 2 reproductores de video, 1 televisor, 2 pantallas portatiles, 4 pantallas
portatiles.

SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS — En la propia Facultad por empresa
concesionaria.

Todos los locales son accesibles para discapacitados. La Facultad esta equipada con
rampas elevadoras para acceso de discapacitados a los distintos niveles y bafios
para discapacitados en los niveles 2 y 4 (areas de docencia).

= AULAS PARA DOCENCIA

AULA 1 - Capacidad: 60 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafiéon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Megafonia. Conexién a Internet.
AULA 2 - Capacidad: 140 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafién
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.

AULA 3 - Capacidad: 140 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafién
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexiéon a Internet.

AULA 4 - Capacidad: 32 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexidon a Internet. Nota:
Equipada con mesas y sillas para trabajo en grupo.

AULA 5 - Capacidad: 49 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafién de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.
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AULA 6 - Capacidad: 182 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafion
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.

AULA 7 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafiéon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.

AULA 8 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafiéon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 9 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafiéon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 10 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafién
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.

= AULAS DE INFORMATICA

2 SERVIDORES: PENTIUM IV. Sistema Operativo: Windows XP SP2. Memoria RAM:
Fedora Core 5 1 Gb. Disco Duro: 3 x 30 Gb

AULA O — Capacidad: 22 alumnos. Puestos de trabajo: 18 equipos. Equipamiento:
Equipo de videoconferencia, cafién de video, retroproyector y pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21
horas.

AULA 1 — Capacidad: 20 alumnos. Puestos de trabajo: 12 equipos. Equipamiento:
Impresora laser e impresora de inyeccidn de tinta color para alumnos. Acceso
alumnos: Libre entre 9 y 21 horas.

AULA 2 — Capacidad: 40 alumnos. Puestos de trabajo: 20 equipos. Equipamiento:
Cafon de video, retroproyector y pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

AULA 3 — Capacidad: 40 alumnos. Puestos de trabajo: 20 equipos. Equipamiento:
Cafon de video, retroproyector y pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

AULA 4 — Capacidad: 40 alumnos. Puestos de trabajo: 20 equipos. Equipamiento:
Cafion de video, retroproyector y pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

AULA 5 - Capacidad: 30 alumnos. Puestos de trabajo: 18 equipos. Equipamiento:
Equipo de videoconferencia, cafién de video, retroproyector y pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21
horas. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

= INFORMACION SOBRE SOFTWARE INSTALADO EN LAS AULAS DE INFORMATICA

1. Los ordenadores de las aulas tienen instalados dos sistemas operativos:
WINDOWS XP SP2, FEDORA CORE 5

2. Software instalado en Windows XP:

Acrobat Reader 7.08, ActiveTcl 8.14.13.0, Adobe Flash Player 9, Antivirus Norman
5.81, BlueJ1.3.5, Cabri-Geometre 1II, Clustalx 1.83, Colas Comsol 3.2b,
Dreamweaver 4, EPIDAT 3.0, Ghostscript 8.11, GID para windows 7.2, Gsview
4.4.2, |-DEAS 8, J2SE 5.0 Update 8 + Netbeans 5.0, Lindo 6.1, Lingo 8.0, Maple
10, Mathtype 5.2, Matlab R2006a, MEGA 3.1, MEV v4.0, Microsoft Project 2000
SR1, MikTex 2.4.1705, Office 2003 ( incluye Frontpage) SP2, Quicktime, layer 7.1,
R 2.3.1, Scientific Workplace 3.0, Splus 6.0., Spotfinder v3.1.1, SPSS 14 SPSS Data
Entry Builder 4.0, Superficies 6.2.1, TreeView 32 1.6.6, Visual Fortran 6.1, Visual
Studio 2005 + MSDN 2005, WinEdt 5.4, Winzip 9.0

3. Software instalado en Fedora Core 5, ademas del que se incluye con la
instalacién basica del sistema operativo: G95, Xemacs.
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= AULAS DE TUTORIZACION

Aula de Tutorizacién de Algebra - Capacidad: 10 alumnos — Pizarra

Aula de Tutorizacién de Analise Matematica - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra
Aula de Tutorizacién de Estatistica - Capacidad: 10 alumnos — Pizarra

Aula de Tutorizacién de Geometria y Topologia - Capacidad: 10 alumnos — Pizarra
Aula de Tutorizacién de Matematica Aplicada - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra

= SALAS DE BECARIOS

Sala de BECARIOS | — 7 puestos de trabajo individuales con mesa, silla, flexo,
cajonera, armario y red informatica.
Sala de BECARIOS Il — 9 puestos de trabajo individuales con mesa, silla, flexo,

cajonera, armario y red informatica.
= SALAS DE ACTOS

AULA MAGNA - Capacidad: 204 alumnos. Equipamiento: Cafion de video y pantalla
grande. Retroproyector de transparencias. Conexién a Internet. Megafonia con 4
micros fijos y 2 inalambricos. Video y DVD.

SALON DE GRADOS - Capacidad: 100 alumnos. Equipamiento: Cafién de video,
retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.

= BIBLIOTECAS

Las bibliotecas y salas de estudio habituales para los estudiantes del Grado en
Matematicas son la Biblioteca de la Facultad de Matematicas y la Biblioteca del
Observatorio Astronémico Ramoén M2 Aller. Ademas, los estudiantes tienen a su
disposiciéon la Biblioteca Central de la Universidad, la Biblioteca del Campus Sur
“Concepcion Arenal” y las bibliotecas de otros centros (principalmente en las
Facultades de Fisica, Quimica, Biologia y Escuela Técnica Superior de Ingenieria).
Para una informaciéon completa sobre los fondos bibliograficos, préstamo, puestos
en salas de lectura, busqueda y reprografia de documentos y demas servicios en
estas bibliotecas puede consultarse la pagina: http://busc.usc.es/

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE MATEMATICAS

La Biblioteca de la Facultad de Matematicas esta ubicada en la planta baja de la
Facultad. Cuenta con 256 puestos de lectura divididos en dos plantas. Tiene 5
terminales para acceso al catdlogo automatizado (CAPEL), fotocopiadoras y PC’s
para acceso a las bases de datos en CD-ROM. Dos de los terminales tienen
conexion a Internet.

Los fondos bibliograficos estan divididos en: libros de alumnos y obras generales y
libros de investigacion. En la Salas de Lectura hay fondos de Consulta en Sala
excluidos del préstamo a domicilio. El restante fondo bibliografico esta instalado en
libre acceso en una sala contigua.

En la Hemeroteca pueden consultarse los niumeros del dltimo afio de 336 titulos de
revistas.

Las colecciones de la Biblioteca comprenden 27367 voliumenes de manuales y 564
titulos de revistas de Matematicas, de las cuales 220 estan abiertas en la edicion
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impresa; de ellas 65 permiten ademas el acceso a la version electrénica. Cabe
destacar que, con la creacion del Consorcio de Bibliotecas de Galicia (BUGALICIA),
desde 2004 se puede acceder desde la red de la USC a las revistas electronicas a
las que el Consorcio se suscribié (93 de las cuales ya estaban disponibles en edicion
impresa, ademas de otras nuevas) relativas a las editoriales Elsevier, Wiley,
Springer y Kluwer, lo que supone la posibilidad de acceso electrénico a un gran
nimero de titulos de revistas de destacada importancia en el campo de las
Matemaéticas.

La Biblioteca de la Facultad de Matematicas es un punto de acceso a la Biblioteca
Universitaria, desde donde se pueden consultar todas las bases de datos suscriptas
por la Universidad y las de BUGALICIA. En este sentido, cabe destacar las bases de
datos de MathScinet y Zentralblatt-MATH.

Las principales areas de conocimiento representadas en estos fondos son:

Logica; Investigacion Operativa; Programacion; Geometria; Probabilidades;
Algebra; Estadistica; Analisis Matematico; Topologia; Computacion; Astronomia y
Astrofisica; Teoria de los NuUmeros; Fisica y Quimica; Analisis Numérico;
Matematicas Generales: Historia, Biografias, Ensefianza de Matematicas,
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Existen diferentes modalidades de préstamo en funcién del tipo de obras y de los
usuarios. Se pode hacer renovaciéon de obras a través de la Web segundo el tipo de
usuario.

Pueden solicitarse en préstamo, sin costes para el usuario, obras de las Bibliotecas
del Campus de Lugo, siempre que no se trate de manuales de uso frecuente. Todos
los servicios funcionan ininterrumpidamente en el horario de la biblioteca (08:30-
21:30 de lunes a viernes). Web: http://busc.usc.es

BIBLIOTECA DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO RAMON MARIA ALLER

La Biblioteca del Observatorio Astronémico cuenta con 1450 volumenes de libros y
373 titulos de revistas, 36 de ellas en curso, de las cuales 11 son electrénicas. Esta
atendida por el personal de la Biblioteca de Matematicas, y esta abierta al publico
dos horas a la semana. Los fondos pueden ser consultados en sala.
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7.1.2. Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la universidad y en las
instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su
actualizacion.

La revision y mantenimiento del edificio, del material docente y servicios de la
Facultad, incluyendo su actualizacion, se realiza a varios niveles:

FACULTAD DE MATEMATICAS

En el Reglamento Interno de la Facultad de Matematicas se establecen las
siguientes Comisiones Delegadas que tienen encomendado todas las decisiones
sobre adquisiciones, revisiéon y mantenimiento en el edificio, bibliotecas, informatica
Yy nuevas tecnologias:

= Comision de Economia, Infraestructuras, Administracion y Servicios

= Comision de Informatica y Nuevas Tecnologias

= Comision de Biblioteca

Todas ellas tienen una composicion similar: Decano, 5 profesores, 1 representante
de la administracion y 3 alumnos.

Los Organos unipersonales responsables: Decano, Responsable de Asuntos
Econdmicos, Directora de Biblioteca, Conserje.

http://www.usc.es/mate

SERVICIOS CENTRALES DE LA UNIVERSIDAD

La Universidad tiene establecidos también diversos 6rganos responsables de la

revision, mantenimiento de instalaciones y servicios, adquisicibn de material

docente y de biblioteca. Los mas importantes son los siguientes dependientes con

dependencia organica de distintos Vicerrectorados:

= Red de Aulas de Informatica (RAI): http://www.usc.es/rai

= Area de Tecnoloxias da Informacion e Comunicacions (ATIC):
http://www.usc.es/atic

= Centro de Tecnologias para a Aprendizaje (CeTA): http://www.usc.es/ceta/

= Campus Virtual de la USC: http://www.usc.es/campusvirtual/

= Biblioteca Universitaria (BUSC): http://busc.usc.es/

= Servicio de Medios Audiovisuales da USC (SERVIMAV):
http://www.usc.es/servimav/

= Area de Software: http://www.usc.es/qgl/servizos/atic/software/

= Oficina de Arquitectura y Urbanismo:
http://www.usc.es/qgl/servizos/portadas/oficinaarg.jsp

= Oficina de Gestiéon de Infraestructuras:
http://www.usc.es/gl/servizos/portadas/oxi.jsp

7.2 En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y
servicios clave necesarios en el momento de la propuesta del plan de
estudios, se debera indicar la prevision de adquisicion de los mismos.

En estos momentos la Facultad dispone de todos los recursos materiales y
servicios clave para comenzar a impartir el titulo de Master puesto que asi lo
viene haciendo los ultimos afos, en los que los recursos mencionados son
suficientes para impartir los titulos siguientes: Licenciatura en Matematicas,
Programa de Doctorado en Matematicas (Algebra, Analisis, y Geometria y
Topologia), Programa Oficial de Postgrado Interuniversitario Métodos Matematicos y
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Simulacién Numérica en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (Master en Ingenieria
Matematica y Programa de Doctorado Métodos Matematicos y Simulacion Numérica
en Ingenieria y Ciencias Aplicadas), Programa Oficial de Postgrado de Estadistica e
Investigacion Operativa (Master en Técnicas Estadisticas y Doctorado en Estadistica
e Investigaciéon Operativa).

Puesto que a partir del curso 2008/09 se implanta el titulo de Grado en
Matematicas y se extingue la Licenciatura, el Master de Matematicas que se
propone y el correspondiente Doctorado en Mateméaticas compartirdn los recursos
con el Grado de Matematicas y los dos Programas Oficiales de Postgrado
mencionados. La situacién es esencialmente la misma y los recursos se consideran
suficientes.

No obstante, es deseable aumentar los espacios para trabajos y tutorias en grupo
por lo que esta previsto en el plan de infraestructuras de la USC 2007-2010 y en
las acciones de mejora para la puesta en marcha de las titulaciones adaptadas al
EEES realizar las siguientes intervenciones:

- acondicionar todas las aulas pequefias que todavia no se han modificado (es
decir: 5, 7, 8, 9, 10) para dotarlas de nuevo pavimento, sillas, mesas y pizarras
adecuadas.

- Mejorar los espacios para trabajo en grupo (aula de informatica 1, entrada de la
biblioteca, mobiliario despacho en aula de informatica 2).

- Mejorar y aumentar el numero de ordenadores en el aula de informatica 1 (20
mas) y los equipos con funcién de servidores (al menos 1 mas).

- Aumentar el numero de impresoras a disposicion de los alumnos.

A mas largo plazo se pretende aumentar los puestos de trabajo para becarios y
doctorandos en base a la ampliacidon prevista en las terrazas del edificio para dotar
de nuevos despachos de profesores (proyecto en fase de redaccion).
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8. Resultados previstos
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Para hacer una propuesta con un minimo de justificacion es imprescindible
examinar con cierto detalle la informacién disponible sobre estas mismas tasas en
el actual Programa de Doctorado del Instituto de Mateméticas de la Universidad de
Santiago de Compostela.

A continuacidn presentamos algunos datos relativos a las ultimas cinco
promociones (desde el curso académico 2000-2001 hasta el 2006-2007). Como se
vera los resultados son bastante satisfactorios, lo que nos permite ser optimistas
respecto a la previsiéon de resultados para el Master de Matematicas de nueva
implantacion.

Ne alumnos Ne de DEAs Ne de DEAs
Curso matriculados en la % de en el curso
12 vez promocion finalizacion

2000-2001 5 3 60 4
2001-2002 9 6 66 4
2002-2003 2 2 100 6
2003-2004 5 3 60 2
2004-2005 7 4 57 2
2005-2006 5 4 80 5
2006-2007 3 - - -

Obviamente los datos referidos al curso académico 2006-2007 no estan
disponibles dado que los alumnos matriculados en el mismo no concluiran la etapa
de DEA hasta el curso 2007-2008 y esa informacién no es todavia oficial, aunque se
estima un porcentaje de éxito similar al de los afios precedentes (en media superior
al 70%).

En el nuevo plan de estudios del Master en Matematicas (en contraposiciéon
con el actual Programa de Doctorado) aumenta el niUmero de créditos obligatorios y
optativos lo que, unido al proceso de evaluacion continuada en la que se valora el
progreso en el aprendizaje, nos permite ser optimistas cara a una posible mejora
de los resultados. Con todo debemos ser prudentes puesto que alumnos y
profesores han de adaptarse progresivamente a nuevos métodos y formas de
trabajar. En relacion a este aspecto tampoco debemos ignorar el porcentaje de
alumnos que abandonan al principio de los estudios, no tanto por razones de
dificultad en los mismos, sino por problemas de indole socio-econdmica (dificultad
en el acceso a becas, incompatibilidad con otros estudios de postgrado, cierto grado
de incertidumbre laboral, etc.).

Finalmente, en relacién a la tasa de abandono de los estudios y, respecto a
los datos disponibles, hemos de sefialar que el nimero de alumnos que han
abandonado los mismos (no obteniendo el titulo de DEA) en los ultimos afios es de
4 frente a un nimero de 16 que han obtenido dicho titulo.

MASTER EN MATEMATICAS — USC
Resultados Previstos

Tasa de graduacion 75%
Tasa de abandono 20%
Tasa de eficiencia 90%

csv: 74549464723428914994645





				2012-05-28T19:35:49+0200

		España

		DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F










10. Calendario de implantacion
10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion.

Este plan de estudios de master se implantara el afio académico 2009-2010. Dado
que la duracién del plan es de un afio académico, no es preciso estipular un
calendario plurianual de implantacién.

Los complementos formativos se implantaran a partir del curso académico 2012-
2013
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y a la titulacién.

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo: Los especificados méas adelante
en el apartado “Acceso y admision”.

4.1.2. Perfil de ingreso recomendado: Titulados superiores en Matematicas;
titulados superiores en disciplinas cientificas y tecnoldégicas con alto
contenido matemaético.

4.1.3. Canales de difusion: La USC cuenta con un Centro de Postgrado, Tercer
Ciclo y Formacién Continua que elabora la oferta de titulos de master de orientacién
investigadora y se encarga de su promocién y publicidad, junto con los responsables
de comunicacion de la Universidad. Estos Ultimos gestionan la promocion y
publicidad de toda la oferta académica de la Universidad y singularmente la que
elabora el Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica. Los estudiantes
podran encontrar la informaciéon concreta sobre los estudios de master en los
siguientes enlaces de la pagina web de la USC: http://www.usc.es/qgl/titulacions/pop y
http://www.usc.es/cptf/. Ademas, la USC cuenta con un programa especifico de
informacion y difusién de su oferta de estudios a través de un perfil especifico en su
pagina web dirigido a futuros estudiantes:
http://www.usc.es/gl//perfiles/futuros/index.jsp .

La informacién relativa a la admisién y matricula en los masteres se puede obtener a
través de la pagina web de la USC, http://www.usc.es, http://www.usc.es/cptf/ que se
mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de
difusion de la oferta de masteres oficiales, y de los plazos de admisién y de matricula.
Ademas, se responde a consultas a través de la Oficina de Informacion Universitaria
(OlU)  http://lwww.usc.es/es/servizos/portadas/oiu.jsp y de las direcciones de
informacion de los propios masteres. En los Centros y Departamentos se exponen
carteles informativos con los plazos de admisién y matricula.

Los estudiantes del dltimo afio de licenciaturas/diplomaturas/grados reciben
informacion de la oferta de titulos de master durante el verano del afio en que culminan
esos estudios.

Por ultimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la
oferta docente de Universidades y Centros de Ensefianza Superior, tanto a nivel
gallego (v.g., “Forum Orienta do Ensino Superior en Galicia”, organizado por la
Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria, http://www.forumorienta.es/)
como espafol (v.g., “Aula” http://www.ifema.es/ferias/aula/default.ntml) e internacional,
para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la
USC de informacion puntual sobre horarios, calendarios de examenes, programas y
guias de las materias.

La informacién se publicitara tanto en la pagina web de la Facultad de Matematicas
de la Universidad de Santiago de Compostela (USC), http://www.usc.es/mate/,
como en la pagina principal de la USC, http://www.usc.es/. El Master dispondra de
una pagina web propia con enlaces directos entre todas las webs citadas y se

distribuira la informacibn en diverso material impreso. Ademas se
organizaran jornadas divulgativas y orientativas especificas
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del master, asi como una Jornada de Graduacidn una vez
finalizado el master para potenciar la posible incorporacion
de nuevos estudiantes.

4.1.4. Procedimientos y actividades de orientacidn especificos para la
acogida de los estudiantes de nuevo ingreso:

Una vez que los estudiantes deciden estudiar en la USC, esta pone a su
disposicién todo un dispositivo de informacion y acogida para facilitar su
inscripcioén, incorporacidn e integracion como estudiante universitario:

e En primer lugar, la USC tiene disponible en su pagina web (www.usc.es)
una informacibn muy completa sobre la ciudad de Santiago de
Compostela y sobre la Universidad que incluye historia, situacion, planos,
transporte, residencias, oferta cultural, deportiva..La péagina
http://www.usc.es/gl/info_xeral/ contiene informaciéon general.

e Ademas, en la misma pagina web se puede encontrar informacion
pormenorizada sobre la estructura de la Universidad (Facultades,
Escuelas, Departamentos, Institutos...), Servicios a la Comunidad
Universitaria (Bibliotecas, Documentacién y Archivo, Lenguas Modernas,
Traduccién, Aulas de Informatica, Deportes, Salud, Ayudas y servicios al
alumnado, Reclamaciones, Valedor de la Comunidad Universitaria,
Oficina de Servicios e Integrados de la Juventud, Voluntariado, Cultura,
Tarjeta Universitaria...).

La Universidad dispone también del Centro de Orientaciéon Integral al
Estudiante (COIE) (http://www.usc.es/es/servizos/portadas/coie.jsp), situado
en el Campus Sur (al lado de la Facultad de Matematicas) que reune y difunde
toda la informacién de interés para los estudiantes de la USC o de estudiantes
que piensen serlo.

4.2. Acceso y admision.

Acceso: El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder
a las ensefianzas oficiales de master sera necesario estar en posesion de un
titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacioén superior del Espacio Europeo e Educacidon Superior que facultan en el
pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos
ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la
homologacion de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que
aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafoles que facultan en el pais expedidor del
titulo para el acceso a enseflanzas de postgrado. El acceso por esta via no
implicara, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en
posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefanzas de master.

El sistema de admisiéon del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y
procedimientos establecidos en el Reglamento de Postgrado Oficial de la USC
siguiendo los principios de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.
Direccion URL:
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rgl
estudosoficiaisposgrao.pdf
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5. Planificacion de las ensenanzas

5.1. Estructura de las ensefanzas, incluyendo la siguiente informacion:

5.1.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de

materia (tablas 1y 2).

De acuerdo con los Art. 15.2 y 15.3 del R.D. 1393/2007, el plan de estudios del
Master en Matematicas por la Universidad de Santiago de Compostela tiene un total
de 60 créditos, distribuidos en 2 cuatrimestres e incluye un trabajo de fin de Master
de 18 créditos. Dichos créditos contienen toda la formacién teérica y practica que el
estudiante debe adquirir, de acuerdo con la distribucion que figura en las tablas
siguientes en cuanto a materias obligatorias, optativas y trabajo de fin de Master, y
que respeta las lineas generales de la Universidad de Santiago de Compostela para

elaboracién de nuevas titulaciones oficiales reguladas por el R.D. 1393/2007.

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS que debe

realizar el alumno

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 21
Optativas 21
Trabajo fin de titulacién 18
CREDITOS TOTALES 60

Tabla 2. Oferta total de asignaturas del Master en Matematicas.

MASTER EN MATEMATICAS-USC
OFERTA TOTAL DE ASIGNATURAS
PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURAS 1°" CUATRIMESTRE ECTS Caréacter
Algebra conmutativa 6 Obligatoria
Andlisis funcional 3 Obligatoria
Analisis real y complejo 3 Obligatoria
Geometria y topologia de variedades 6 Obligatoria
Algebra categérica 3 Optativa
Astrodindmica 6 Optativa
Biomatematica 3 Optativa
Célculo simbdlico 3 Optativa
Ecuaciones de la mecéanica del continuo 3 Optativa
Geometria de Riemann 3 Optativa
Sistemas dindmicos 3 Optativa
Total créditos ofertados 1° cuatrimestre 18+24=42
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MASTER EN MATEMATICAS-USC
OFERTA TOTAL DE ASIGNATURAS
SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURAS 2° CUATRIMESTRE ECTS Caréacter
Temas actuales en la investigacidn matematica 3 Obligatoria
Cohomologia de variedades 3 Optativa
Ecuaciones en derivadas parciales 3 Optativa
Geometria algebraica 3 Optativa
Métodos matematicos de la fisica 3 Optativa
Probabilidad y procesos estocasticos 3 Optativa
Teoria de grafos 3 Optativa
Trabajo de Fin de Master(*) 18 Obligatorio
Total créditos ofertados 2° cuatrimestre 3+18+18=39

(*) Los Trabajos de Fin de Master seran ofertados también en el primer cuatrimestre.

COORDINACION DOCENTE

La Comisiébn Académica del master velara por la buena
coordinacion docente y elaborara los horarios de forma que
se garantice la coordinacion horizontal, evitando el
solapamiento temporal de clases de pizarra, précticas,
seminarios y exadmenes de evaluacion continuada.

OPTATIVIDAD EXTERIOR

Dentro de los 21 créditos optativos que se deben superar para la obtencién del
Master en Matematicas, los estudiantes podran matricularse de hasta 12 créditos
en otras titulaciones, previo informe favorable de la Comisiéon Académica.

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Para iniciar el Trabajo de Fin de Master sera necesario haber superado todas las
asignaturas obligatorias del primer cuatrimestre. Cada propuesta de Trabajo de Fin
de Master podria incluir indicaciones sobre asignaturas optativas relacionadas que
seria aconsejable cursar por parte del alumno. En el momento de la presentacion
del trabajo el alumno debera tener superado todos los demas créditos necesarios

para el titulo. El Trabajo de Fin de Master podré ser presentado , CON caracter
general, en el segundo cuatrimestre, y de forma
excepcional en el primero por alumnos matriculados a
tiempo parcial, con matricula de continuacion de estudios, o
con materias convalidadas.

5.1.2. Descripcién de los médulos o materias

A continuacion se describen todas las asignaturas que componen el plan de
estudios del Master. Para cada una de las asignaturas se da una indicacion
metodolégica de las actividades de ensefianza aprendizaje, se describen las
competencias y se establece un criterio sobre la evaluacién de los resultados del
aprendizaje.
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Para todas las asignaturas se incluye ademas: resefia de los contenidos, requisitos
previos recomendados para su estudio y tabla de actividades formativas con su
contenido en horas del alumno.

Todas las materias tienen 3 o 6 ECTS, y se prevé asignar la docencia de cada
materia a un Unico profesor en el caso de las materias de 3 ECTS, y a uno o dos
profesores en el caso de las de 6 ECTS.

Supondremos que el numero de horas por crédito ECTS es de 25 (RD 1125/2003).
El curso consta de 60 ECTS (1500 horas de trabajo del alumno) con una duracion
de 40 semanas a tiempo completo, lo que se corresponde, aproximadamente, con
1,5 ECTS por semana, esto es, 37,5 horas de trabajo del alumno.

Atendiendo a las recomendaciones de las universidades con experiencia en
ensefianza adaptada al Espacio Europeo de Educacidon Superior, la carga docente de
caracter “presencial” en cada una de las materias no deberda superar el 40% del
total de horas de aprendizaje comprendidas en cada crédito ECTS. Esta limitacion
sitia el maximo de horas de caracter presencial en 10 horas, correspondiendo asi el
minimo de horas de trabajo personal a 15 por cada crédito ECTS.

Por otra parte, la legislacibn sobre régimen de profesorado (RD 1497/1987 y
modificaciones posteriores) permite reducir las horas de clase del profesor, de
modo que, en general, no podra ser inferior al 70% de la carga lectiva de la
materia. Por tanto, para un crédito ECTS tipico, la carga docente presencial minima
debiera situarse en 7 horas por crédito ECTS (que corresponde a un maximo de 18
horas de trabajo personal del alumno).

Como se vera, en la presente propuesta se ha optado por el maximo de actividad
presencial en todas las asignaturas pero haciendo hincapié en dedicar una parte
importante de esa presencia a las tutorias en grupo, considerando que era
recomendable desde el punto de vista pedagoégico, dadas las caracteristicas propias
del aprendizaje matematico y la situaciéon de novedad que supone el nuevo marco
metodolégico para profesores y alumnos.

Actividades formativas en el aula con presencia del profesor

A) Clase de pizarra: Leccion impartida por el profesor que puede tener formatos
diferentes (teoria, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la
materia...). El profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e
informaticos pero, en general, los estudiantes no los necesitan manejar en clase. Se
incluyen aqui las horas dedicadas a exdmenes.

B) Clases con ordenador/laboratorio: Se incluyen aqui las clases en las que el
alumno utiliza el ordenador en aula de informatica (clases de informatica, uso de
paquetes para ilustracion practica de la teoria, practicas de programacion...) o
practicas de laboratorio, observatorio astronémico... También se incluyen pruebas
de evaluacion con ordenador o laboratorio.

C)Tutorias en grupos: Tutorias programadas por el profesor. En general, supondran
para cada alumno entre 1 y 3 horas por cuatrimestre y asignatura.
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Otras actividades formativas

La adquisicion de competencias transversales (buUsqueda y ordenacion de
informacién, escritura correcta de trabajos matematicos, exposicion oral de
conocimientos en matematicas, trabajo en equipo..) requiere la realizacion y
entrenamiento en tareas especificas que el plan contempla de forma explicita en las
distintas asignaturas.
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EVALUACION

El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion continuada
que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno a seguir el proceso y a
involucrarse mas en su propia formacién. Se apuesta por un criterio general de
evaluacion para todas las asignaturas en el que es obligado contar con dos
instrumentos, la evaluaciéon continua y el examen final, y recomienda que el peso
minimo de la evaluacion continua en esa calificacion sea del 25%. Ademas deja la
puerta abierta para que el profesor pueda aumentar ese peso y limita la posibilidad
de penalizar a un estudiante que tenga éxito en el examen final y fracase en la
evaluacion continua.

En todas las asignaturas (obligatorias y optativas) se aplicaran el criterio y la
indicacién metodoldgica que siguen, sin perjuicio de otros especificos que puedan
completarlos:

CRITERIO GENERAL DE EVALUACION PARA TODAS LAS ASIGNATURAS

En todas las asignaturas del Master la calificacién de cada alumno se hara mediante
evaluacion continua y la realizacion de un examen final. La evaluacidon continua se
hard por medio de controles escritos, trabajos entregados, participacion del
estudiante en el aula, tutorias u otros medios. La calificacion del alumno no sera
inferior a la del examen final ni a la obtenida ponderandola con la evaluacion
continua, dandole a esta Uultima un peso no inferior al 25%. El profesorado
correspondiente especificara en la guia docente de la materia el peso que otorgara
al examen final y a la evaluacién continua, asi como la tipologia, métodos y
caracteristicas del sistema de evaluacién que propone.

INDICACION METODOLOGICA GENERAL PARA TODAS LAS ASIGNATURAS

Las clases de pizarra consistiran basicamente en lecciones impartidas por el
profesor, dedicadas a la exposicion de los contenidos teéricos y a la resolucién de
problemas o ejercicios, siempre procurando la mayor implicacién del alumno. Las
clases con ordenador/laboratorio permitiran, en unos casos, la adquisiciéon de
habilidades practicas y, en otros, servirAn para la ilustracion inmediata de los
contenidos tedricos-practicos, mediante la comprobacion interactiva o la
programaciéon. Todas las tareas del alumno (estudio, trabajos, programas de
ordenador, lecturas, exposiciones, ejercicios, practicas...) seran orientadas por el
profesor en las sesiones de tutoria. Con respecto a las tutorias, se atendera a los
estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacibn con sus tareas o0 para
tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos
relacionada con la asignatura.

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE EN EL
TITULO Y LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA MODULO O MATERIA

Las asignaturas tienen relacién con casi todas las competencias. Esto se explica en
parte por la gran interrelacion que existe entre las diferentes ramas de las
matematicas, que hace que no puedan compartimentarse las capacidades y
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habilidades que desarrollan en el estudiante las diferentes asignaturas: la capacidad
de abstraccion o de razonamiento légico se potencia en todas las asignaturas.

En la Tabla 3 se especifica de qué modo cada asignatura contribuye alcanzar las
competencias generales, especificas y transversales que se persiguen. La lista de
competencias figura en el apartado 3, relativo a Objetivos, se repite a continuacion
para facilitar la lectura de la Tabla 3.

COMPETENCIAS GENERALES

(CG1) Adquisicion de herramientas matematicas de alto nivel para diversas
aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados en matematicas y
otras ciencias bésicas.

(CG2) Conocer el amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus
lineas de investigacion, como en metodologias, recursos y problemas que
aborda en diversos a&mbitos.

(CG3) Capacitar para el andlisis, formulacién y resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios.

(CG4) Prepara para la toma de decisiones a partir de consideraciones
abstractas, para organizar y planificar y para resolver cuestiones complejas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

(CE1) Capacitar para el estudio y la investigacion en teorias matematicas en
desarrollo.

(CE2) Aplicar las herramientas de la matematica en diversos campos de la
ciencia, la tecnologia y las ciencias sociales.

(CE3) Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la
matemadtica, oral y escrita, tanto en lo que respecta a la correccion formal,
como en cuanto a la eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC
apropiadas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

(CT1) Utilizar bibliografia y herramientas de busqueda de recursos
bibliograficos generales y especificos de Matematicas, incluyendo el acceso
por Internet.

(CT2) Gestionar de forma O6ptima el tiempo de trabajo y organizar los
recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e
identificando errores légicos en la toma de decisiones.

(CT3) Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y
pluridisciplinarios.
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Tabla 3. Relacién entre competencias y asignaturas del Master en Matematicas.

Competencias

especificas
CE1 | CE2 | CE3
Algebra X X X
conmutativa
Analisis X X X
funcional
Analisis real y X X X
complejo
Geometriay X X X
topologia de
variedades
Temas X
actuales en la
investigacion
matematica
Trabajo de Fin X X
de Master
| cE1 | cE2 | CE3
Algebra X X X
categorica
Astrodinamica X X X
Biomatematica X X X
Calculo X X
simbdlico
Cohomologia X X X
de variedades
Ecuaciones de X X X
la mecanica
del continuo
Ecuaciones en X X X
derivadas
parciales
Geometria X X X
algebraica
Geometria de X X X
Riemann
Métodos X X X
matematicos
de la fisica
Probabilidad y X X X
procesos
estocasticos
Sistemas X X X
dinamicos
Teoria de X X X
grafos
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Asignatura: Algebra Conmutativa

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Contenidos: Ideales y médulos. Condiciones de cadena. Localizacidon y espectro
de un anillo. Propiedades de extensiones de anillos. Teoria de la dimension.
Anillos regulares.

Objetivos: Conocer y manejar con soltura el lenguaje del algebra conmutativa.
Interpretacion de conceptos en contextos geométricos y numeéricos.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de algebra con el nivel del
grado. Algebra, nUmeros y geometria (grado).

Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones de la materia con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Se valoraran las
exposiciones y la resolucion de problemas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiA‘]o PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 44 Estudio auténomo individual o en grupo 64

Clases con ordenador/laboratorio _ Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 38
otros trabajos

Tutorias en grupo a Progr_amaci(’)n/experimentacién u otros _
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: j Especificar: }

Total horas trabajo presencial 48 Total horas trabajo personal del 102

en el aula alumno
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Asignatura: Analisis Funcional

ECTS: 3

Caracter: Obligatoria

Contenido: Espacios de Banach y Espacios de Hilbert.

Espacios normados: propiedades elementales y ejemplos. Operadores lineales
acotados entre espacios normados. Funcionales lineales continuos. Dual
topolégico de un espacio normado. Teorema de Hanh-Banach. Teoremas da
aplicaciéon abierta y del grafico cerrado. Principio de acotacidn uniforme.
Aplicaciones y ejemplos.

Producto interior: propiedades elementales y ejemplos. Ortogonalidad. Teorema
de la proyeccién. Teorema de representacion de Riesz. Bases ortonormales.
Transformacion de Fourier. Proyecciones. Adjunto de un operador acotado.

Objetivos: Entender los principios fundamentales del Analisis Funcional en el
contexto de los espacios de Banach y las peculiaridades de los espacios de Hilbert
como herramientas para el estudio de otras ramas del Analisis Matematico.
Requisitos previos recomendados: Conocimiento del Algebra Lineal y de las
propiedades topolégicas basicas de los espacios métricos

Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: Las propias de los

estudios de posgrado Se combinaran exposiciones del profesor
con lecturas y estudio, haciendo hincapié en la resolucion

de problemas
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Evaluaciéon continua con
ejercicios periédicos escritos y orales de caracter tedrico-practico

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 38

Clases con ordenador/laboratorio 5 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 10
otros trabajos

Tutorfas en grupo 1 Progrgmacién/experimentacién u otros 3
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: - Especificar: j

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Analisis real y complejo

ECTS: 3

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

VARIABLE COMPLEJA

Aplicaciones conformes: significado geométrico de la derivada. Conservacion de
angulos. Transformaciones de Mobius: propiedades (principios de simetria y
orientacion). Lema de Schwarz: aplicaciones. El teorema de la aplicacion de
Riemann.

TEORIA DE LA MEDIDA

Medidas de Borel positivas: El teorema de representacién de Riesz. Regularidad
de las medidas de Borel. Los espacios LP: tipos de convergencias. Aproximacion
por funciones continuas.

Objetivos: Conocer las propiedades geométricas de las aplicaciones conformes.
Conocer las técnicas béasicas de la teoria de la medida.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de variable compleja e
integracion de Lebesgue a nivel de grado.

Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: Las propias de los

estudios de posgrado. S& combinaran exposiciones del profesor
con lecturas y estudio, haciendo hincapié en la resolucion

de problemas

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: Evaluacion continua con
ejercicios periodicos escritos y orales de caracter tedrico-practico

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 41
Escritura de ejercicios, conclusiones u
Clases con ordenador - . 5
otros trabajos
Tutorias en grupo o individualizadas 2 Progr_amacién/experimentacién u otros -
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor _ Lecturas recomendadas, actividades en 3
Especificar: biblioteca o similar
Preparacion de presentaciones orales, >
debates o similar
Asistencia a charlas, exposiciones u
otras actividades recomendadas j
Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: j
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Geometria y topologia de variedades

ECTS: 6 créditos

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

Variedades. Grupos de Lie. Transversalidad. Funciones de Morse.

Objetivos:

Conocer las nociones fundamentales y las herramientas basicas de la teoria de Lie
y de los espacios homogéneos. Usar métodos diferenciales para la obtenciéon de
resultados clasicos y el calculo de invariantes numéricos. Manejo de técnicas de
aproximacioéon y de los entornos tubulares. Estudio de los puntos criticos de
funciones reales.

Requisitos previos recomendados: Formacion basica del grado, especialmente
de las materias de geometria y topologia.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones del profesor con lecturas y estudio del estudiante, haciendo hincapié
en la resolucion de ejercicios.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁleJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 44 Estudio autbnomo individual o en grupo 74

Clases con ordenador/laboratorio Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 29
otros trabajos

Tutorias en grupo a Progrgmacién/experimentacién u otros 6
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: - Especificar: j

Total horas trabajo presencial 48 Total horas trabajo personal del 102

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Temas actuales en la investigacion matematica

ECTS: 3

Caracter: Obligatoria.

Contenidos:

Evolucion historica y estado actual de algunos conceptos matematicos. Problemas
matematicos y lineas de investigacion actuales relevantes. Aplicaciones a distintas
ciencias (Arte, Arquitectura, Biologia, Ciencias Sociales, Ingenieria, Fisica,
Informatica, Musica, Quimica, Bioinformatica) y en matematicas.

Objetivos:

e Familiarizarse con los conceptos, métodos y cuestiones matematicas
clasicas y su contextualizacidon en el panorama matematico actual.
e Conocer algunas lineas relevantes de investigacion actuales en
matematicas.
e Familiarizarse con las aplicaciones y utilidad de las matematicas en
distintos ambitos.
Requisitos previos recomendados: Conocimientos de matematicas a nivel de
grado.
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: La asistencia a las a
las charlas y conferencias programadas es obligatoria. Las discusiones con los
conferenciantes y el profesor, la reflexion personal, la realizacion de los
resimenes y trabajos propuestos son actividades que facilitan la superaciéon de la
asignatura.
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Asistencia a las charlas
y conferencias programadas (60%). Realizacion de trabajos, resumenes vy
conclusiones (40%).
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZEﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra - Estudio auténomo individual o en grupo 20

Clases con ordenador/laboratorio 5 Escritura d(.a ejercicios, conclusiones u 20
otros trabajos

Tutorfas en grupo 5 Progrgmacién/experimentacic’m u otros
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor

Especificar: Asistencia a charlas, 25 Otras tareas propuestas por el profesor _

exposiciones u otras actividades Especificar:

recomendadas

Total horas trabajo presencial 35 Total horas trabajo personal del 40

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





ASIGNATURAS OPTATIVAS

Asignatura: Algebra Categorica

ECTS: 3

Caracter: Optativa

Contenidos: : Categorias. Funtores adjuntos. Categorias abelianas, algebraicas y
cartesianas cerradas. Métodos simpliciales. Homologia del cotriple. Ejemplos.
Objetivos: Lograr que el alumno que el alumno comprenda el lenguaje unificador
de la teoria de categorias y que sepa utilizarlo en diferentes contextos. Conseguir
que el alumno conozca ejemplos motivadores de la topologia algebraica y de la
geometria algebraica. Lograr que los alumnos manejen el lenguaje simplicial que
es una herramienta vital para los topologistas algebraicos.

Requisitos previos recomendados: : Conocimientos de matematicas con el
nivel del grado.

Indicacibn metodoldégica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones de la materia con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Se valoraran las
exposiciones y la resolucion de problemas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

LﬁﬁiAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 32

Clases con ordenador/laboratorio _ Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 19
otros trabajos

Tutorias en grupo 2 Progrgmacién/experimentacién u otros _
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: - Especificar: j

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Astrodinamica

ECTS: 6
Caracter: Optativa.
Contenidos:

1) AMPLIACION PROBLEMA DE DOS CUERPOS
la. Repaso de cuestiones previas
1b. Métodos de resolucion de la Ecuacién de Kepler
1c. Movimiento kepleriano parabdlico e hiperbdlico
1d. Potencial creado por una esfera

2) ESTRELLAS DOBLES Y MULTIPLES
2.a Parametros estelares

2.b Tipos de estrellas dobres

3) CALCULO DE ORBITAS
3a. En el Sistema solar
3b. De Estrellas dobles

4) NOCIONES DE MECANICA ANALITICA
4a. Ecuaciones del movimiento en forma Hamiltoniana
4b. Transformaciones candnicas
4c. Obtencién de las variables de Delaunay

5) EL PROBLEMA DE N- CUERPOS
4.1 Intregrales clasicas

4.2 Problema de 3 cuerpos

6) EL MOVIMIENTO KEPLERIANO PERTURBADO
6a. Obtencion de las ecuaciones de Lagrange
6b. Aplicacidon al movimiento de la Luna
6c. Aplicacion al movimiento de un satélite artificial

Requisitos previos recomendados: cursar FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Indicacion general.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura:
Aproveitamento das clases de teoria e problemas: 50%
Traballos realizados polo alumnado: 30%

Practicas: 20%

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL EN EL

en el aula

alumno

AULA Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 36 Estudio autbnomo individual o en grupo 45

Clases con ordenador/laboratorio 10 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 20
otros trabajos

. Programacion/experimentaciéon u otros

Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 20
Otras tareas propuestas por el profesor

Otras sesiones con profesor _ Especificar: presentaciones orales, 17

Especificar: lecturas recomendadas, asistencia a
charlas.

Total horas trabajo presencial 48 Total horas trabajo personal del 102

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Biomatematica
ECTS: 3
Caracter: Optativa.

Contenidos: Introduccion a los métodos matematicos y computacionales en
gendmica: Teoria de grafos y métodos de ensamblado de secuencias de ADN.
Andlisis de secuencias y busqueda de homologias. Matematicas de la evolucion.
Aplicacion de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en Diferencias y
Ecuaciones Dinamicas al estudio de algunos modelos matematicos en Biologia.

Objetivos: Modelado matematico de problemas biolégicos.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de matemaéaticas con el nivel
del grado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran las
explicaciones del profesor con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Se valorara la
realizacion de trabajos por parte de los alumnos.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 18 Estudio autébnomo individual o en grupo 25

Clases con ordenador/laboratorio 4 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 18
otros trabajos

Tutorfas en grupo 2 Progr_amaci(’)n/experimentacién u otros 8
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: j Especificar: j

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Calculo Simbdlico

ECTS: 3

Caracter: Optativa.

Contenidos: Funciones. Representaciones graficas en dimensiones 2 y 3.
Diferenciacion e integracion. Ecuaciones diferenciales. Calculo vectorial.
Geometria diferencial. Teoria de grafos. Ideales polinGmicos. Bases de Grdbner.
Objetivos: Manejo de software adecuado a la investigacion en matematicas
(Maple, GAP, Singular, SAGE).

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de matematicas con el nivel
del grado.

Indicacibn metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
practicas de ordenador con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: Se valoraran el manejo
de programas asi como la realizacion de trabajos en el ordenador.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra Estudio autébnomo individual o en grupo 20
Clases con ordenador/laboratorio 22 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 13
otros trabajos

. Programacion/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 18
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Cohomologia de variedades

ECTS: 3 créditos

Caracter: Optativa

Contenidos: Cohomologia. Modelos aciclicos. Férmula de Kunneth. Productos.
Orientacion. Dualidad.

Objetivos:

Comprender los métodos algébraicos en geometria, aplicarlos a problemas
concretos para poner de manifiesto su potencia. Adquirir cierta capacidad de
calculo con las herramientas cohomolégicas.

Requisitos previos recomendados:

Topologia algébrica y variedades diferenciables.

Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura:

Se trata de utilizar métodos homoldgicos para el estudio de variedades. Se
combinaran exposiciones del profesor con lecturas y estudio del estudiante,
hacendo hincapié en la resolucién de ejercicios.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁleJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 22 Estudio autbnomo individual o en grupo 33

Clases con ordenador/laboratorio Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 15
otros trabajos

Tutorias en grupo 5 Progrgmacién/experimentacién u otros 3
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: - Especificar: j

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Ecuaciones de la mecanica del continuo
ECTS: 3.
Caracter: Optativa.
Contenidos:
(1) Leyes de conservacion: masa, momento lineal, momento angular.
(2) Hipotesis constitutivas. Fluidos ideales. Fluidos elasticos.
(3) Fluidos newtonianos. Ecuaciones de Navier-Stokes.
(4) Elasticidad finita. Elasticidad lineal.
(5) Introduccioén a las ecuaciones de la Termomecanica.
Objetivos:
(1) Familiarizarse con las ecuaciones de la Mecéanica de los medios continuos.
(2) Conocer los principios fundamentales de la Mecanica de los medios
continuos, en las formas integrales y diferenciales.
(3) Comprender el significado fisico de los diferentes términos de las
ecuaciones centrales del curso.
Requisitos previos recomendados: algebra matricial, céalculo diferencial e
integral en una y varias variables e integracion sobre curvas y superficies.
Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: la asistencia a las
clases, las discusiones con el profesor, la reflexion personal, la realizacién de los
ejercicios propuestos y las lecturas complementarias son actividades que facilitan
la superaciéon de la asignatura.
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 24 Estudio auténomo individual o en grupo 45
Clases con ordenador/laboratorio Escritura d(_e ejercicios, conclusiones u 6
otros trabajos
Tutorfas en grupo Progrgmacién/experimentacién u otros
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Ecuaciones en derivadas parciales
ECTS: 3.
Caracter: Optativa.
Contenidos:
Repaso de espacios de Hilbert. Teorema de Lax-Milgram. Distribuciones. Calculo
con distribuciones. Espacios de Sobolev. Formulacién variacional de problemas de
contorno para ecuaciones en derivadas parciales de tipo eliptico. Problemas de
evolucién: la ecuacion del calor y la ecuacién de ondas.
Objetivos:
e Familiarizarse con el concepto de solucién generalizada para una ecuacioén
diferencial y situarlo dentro de su contexto funcional.
e Conocer los principios fundamentales de la formulacién variacional de una
ecuacion en derivadas parciales.
e Conocer algunos aspectos basicos de la resoluciéon de las ecuaciones en
derivadas parciales de tipo parabdlico e hiperbdélico.
Requisitos previos recomendados: Conocimientos de ecuaciones diferenciales
y andlisis funcional a nivel de grado.
Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: La asistencia a las
clases, las discusiones con el profesor, la reflexion personal, la realizacion de los
ejercicios propuestos y las lecturas complementarias son actividades que facilitan
la superacion de la asignatura.
Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: Participaciéon en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 24 Estudio auténomo individual o en grupo 45
Clases con ordenador/laboratorio Escritura d? ejercicios, conclusiones u 6
otros trabajos
Tutorias en grupo Progr_amaci(’)n/experimentacién u otros
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Geometria Algebraica

ECTS: 3

Caracter: Optativa

Contenidos: : Conjuntos algebraicos afines y funciones regulares. Funciones
racionales y morfismos. Variedades. Variedades proyectivas. Estudio local. Teoria
de la dimension. Introduccidn al concepto de esquema.

Objetivos: Conocer el lenguaje béasico de la Geometria Algebraica en términos de
variedades. Introducir ejemplos destacables de variedades afines y proyectivas.
Comprender la relacién entre un tipo de geometria y la teoria de funciones que la
define, en este caso las funciones regulares.

Requisitos previos recomendados: : Conocimientos de algebra con el nivel del
grado. Algebra conmutativa (posgrado).

Indicacibn metodoldégica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones de la materia con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Se valoraran las
exposiciones y la resolucion de problemas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZEﬁiAJO PRESENCIAL EN  EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 32

Clases con ordenador/laboratorio _ Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 19
otros trabajos

Tutorfas en grupo 5 Progrgmacién/experimentacic’m u otros _
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: j Especificar: j

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Geometria de Riemann

ECTS: 3 créditos

Caracter: Opatativa

Contenidos: Tensor meétrico. Existencia de métricas de Riemann. Ejemplos.
Conexion de Riemann. Conexiones afines, transporte paralelo. La conexion de Levi
Civita. Derivacion de campos de tensores. Geodésicas. El flujo geodésico.
Propiedades minimizantes de las geodésicas. Aplicacion exponencial y entornos
convexos. Curvatura. Tensor curvatura. Funciones curvatura seccional, de Ricci y
escalar. La ecuacién de Jacobi. Puntos conjugados. Determinacion local de la
métrica a partir de la curvatura. Variedades de curvatura seccional constante.
Distancia asociada a una meétrica de Riemann. Completitud geodésica. Teorema
de Hopf-Rinow.

Objetivos: Utilizar el calculo diferencial e integral, la topologia y el conocimiento
previo de los alumnos sobre variedades diferenciables para el desarrollo de la
geometria Riemanniana como generalizacion de la teoria clasica de superficies en
el espacio euclidiano 3-dimensional. Reconocer los aspectos locales y globales de
la teoria y, en cada caso, la importancia de que la métrica sea definida positiva en
contraposicibn a la geometria Lorentziana. Se desarrollard el concepto de
conexion, derivada covariante y desplazamiento paralelo. Estos conceptos se
utilizaran para el estudio de las geodésicas y sus propiedades minimizantes
locales. Los alumnos han de ser capaces de determinar las geodésicas sobre
superficies con un alto grado de simetrias. Se introducira el tensor de curvatura y
la funcidbn curvatura seccional. El estudio de las ecuacién de Gauss para
subvariedades permitira identificar el Teorema Egregium de superficies en el
contexto de la geometria Riemanniana y al mismo tiempo posibilitara a los
alumnos la realizacion explicita del calculo de la curvatura seccional de un buen
numero de superficies, en especial aquellas definidas por la imagen inversa de un
valor regular. Los alumnos han de ser capaces de aplicar la teoria de ecuaciones
diferenciales (en aspectos tales como la existencia y prolongacidon de soluciones)
al estudio de problemas geométricos.

Requisitos previos recomendados: Se aconseja un conocimiento previo de
Geometria Diferencial. EI conocimiento de la teoria de curvas y superficies en el
espacio euclidiano asi como unos conocimientos minimos de la teoria basica de
variedades diferenciables es de gran importancia. Ademas se recomienda haber
cursado alguna asignatura de topologia y de ecuaciones diferenciales ordinarias
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Los alumnos han de
manejar con soltura diverso software y medios informaticos tanto para la
visualizaciéon de curvas (principalmente geodésicas) sobre variedades como para
el calculo de distintos objetos tensoriales (como la curvatura), derivadas
covariantes, derivadas de Lie, etc. sobre varieades tanto Riemannianas como
Lorentzianas.

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: Participaciéon na aula,
exercicios entregados e exame.
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 16 Estudio auténomo individual o en grupo 33

Clases con ordenador/laboratorio 7 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 10
otros trabajos

Tutorfas en grupo 1 Progrgmacién/experimentacic’m u otros 5
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor 3

Especificar: Especificar: Lecturas recomendadas

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Métodos matematicos de la fisica

ECTS: 3 créditos

Caracter: Optativa

Contenidos:

TEMA 1. Mecéanica Clasica: mecanica de un sistema de particulas.
Formulacion lagrangiana y hamiltoniana .

TEMA 2. Mecanica lagrangiana y hamiltoniana para sistemas holonémicos.
Formulaciones de la mecanica en los fibrados tangente y cotangente.
TEMA 3. Simetrias y constantes del movimento. Teorema de Noether.
TEMA 4. Variedades simplécticas. Acciones de grupos de Lie: Aplicacion momento
y constantes del movimiento.

TEMA 5. Introduccién a la teoria clasica de campos.

Objetivos:

- Conocer las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de la mecanica
clasica.

- Utlizar el célculo en variedades para dar una descripcion de ambas
formulaciones, lo que permite ver las soluciones de las ecuaciones de la
mecanica como curvas integrales de ciertos campos de vectores asociados
a la hamiltoniana (o lagrangiana).

- Conocer los fundamentos de la geometria simpléctica que subyacen en el
desarrollo de la mecanica clasica.

- Conocer la relaciéon entre las simetrias de las ecuaciones de la mecanica y
las constantes del movimiento.

Los conocimientos anteriores permiten realizar una introduccibn a las
formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de sistemas y campos continuos.
Requisitos previos recomendados: Se recomiendan conocimientos previos de
geometria y calculo en variedades.

Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones del profesor con lecturas y estudio del estudiante, hacendo hincapié
en la resolucion de ejercicios.

Criterio de evaluacidén especifico para la asignatura: Participaciéon en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;E’ﬁiA‘]o PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 33

Clases con ordenador/laboratorio Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 15
otros trabajos

Tutorias en grupo 2 Progrgmacién/experimentacién u otros 3
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: } Especificar: }

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Probabilidad y procesos estocasticos

ECTS: 3

Caracter: Optativo

Contenidos: Introducciéon a la teoria de la probabilidad. Sucesiones de variables
aleatorias. Leyes débiles, leyes fuertes y teorema central de limite. Introduccion a
los procesos estocasticos. Modelos de Markov, modelos de Poisson y modelos
gaussianos. Convergencia de procesos estocasticos.

Objetivos: Introducir al alumno en los principales modelos de la matematica
estocéstica.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de probabilidad a nivel de
grado.

Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura: Las sesiones de
pizarra consistiran basicamente en lecciones impartidas por el profesor, dedicadas
a la exposicion de los contenidos tedricos y a la resolucion de problemas o
ejercicios. El trabajo del alumno sera supervisado por el profesor en sesiones de
tutorias en grupo.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Continua y Examen
Final. La evaluacién continua se hara por medio de controles escritos, trabajos
entregados, participacion del estudiante en el aula, tutorias u otros medios
explicitados en la programacion de la asignatura. Habra también un examen final.
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 30
Clases con ordenador/laboratorio Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 21
otros trabajos
Tutorias en grupo 6 Progrgmacién/experimentacién u otros
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: j Especificar: }
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno

csv: 89576719439767185613114





Asignatura: Sistemas Dinamicos

ECTS: 3
Caracter: Optativa
Contenidos: 1.- Generalidades: El concepto general de sistema dinamico.

Orbitas, y conjuntos limite.

2.- Ejemplos de sistemas dinamicos: flujos y sistemas dinamicos discretos.

3.- Equivalencia y conjugacioén. Idea de la estabilidad estructural.

4.- Recursividad.

5.- Sistemas dinamicos en R™n. Estudio local: Teoremas de Hartman-Grobman, y
de las variedades invariantes.

6.- Sistemas dinamicos planos. Técnicas usuales para el estudio de puntos
criticos.

7.- Un sencillo ejemplo de sistema dinamico discreto.

Objetivos: Se pretende familiarizar al alumno con la terminologia y conceptos
basicos de la teoria de sistemas dinamicos en el marco de los espacios
topoldgicos.

Ademas se estudian los tdpicos elementales relativos al comportamiento local de
los sistemas diferenciales: En el contexto de R™n se analizaran los teoremas de
las variedades invariantes y el teorema de Hartman-Grobman y, para el caso
particular del plano, las herramientas que permitan afrontar el estudio de Ila
configuracion de singularidades no degeneradas.

Al objeto de que el alumno disponga de algun ejemplo de sistema dinamico
discreto con comportamiento desordenado, se estudiara la aplicacién cuadratica o
la herradura de Smale.

Requisitos previos recomendados: Los conocimientos de ecuaciones
diferenciales a nivel de grado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Las propias de los
estudios de posgrado.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Evaluacién continua con
ejercicios periodicos escritos y orales de caracter tedrico-practico.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;E’ﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 33

Clases con ordenador/laboratorio 5 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 15
otros trabajos

Tutorias en grupo 1 Progrgmacién/experimentacién u otros 3
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: j Especificar: }

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Teoria de Grafos
ECTS: 3 créditos
Caracter: Optativa
Contenidos:

1. GRAFOS.
Conceptos basicos. Grafos orientados y no orientados. Caminos y ciclos.
Conexion. Representaciones matriciales. Grafos de Cayley. Arboles.

2. RECORRIDOS.
Grafos eulerianos. Grafos hamiltonianos. Arboles recubridores. Busqueda en
anchura y profundidad. Arboles recubridores minimales. Algoritmos de Prim y
Kruskal. Recorridos aleatorios en grafos.

3. PROPIEDADES ASINTOTICAS.
Tipo de crecimiento. Borde de un arbol. Borde de un grafo.

4. PERCOLACION.
Namero de ramificacion. Arboles esféricamente simétricos y subperiédicos. Grafos
de Cayley. Dimension de Hausdorff. Proceso de Bienaymé-Galton-Watson.
Percolacion de Bernoulli. Métodos del primer y del segundo momento. Percolacion
de arboles. Grafos con dos finales. Grafos con un conjunto de Cantor de finales.
Fase de unicidad. Transiciones de fase.

5. DINAMICA EVOLUTIVA.
Evoluciéon: seleccién, deriva, mutacidon. y migracién. Genotipos y paisajes
adaptativos. Proceso de Moran. Tasa de replicacion, probabilidad de fijacion y tasa
de evolucién. Teoria de grafos evolutivos. Teorema isotermal. Supresores y
amplificadores selectivos. Teorema de circulacion.
Objetivos:
El objetivo general de la materia es proporcionar al alumno un conjunto de
conocimientos propios de la matematica discreta, concretamente de la teoria de
grafos, de gran utilidad tedrica y practica en diversos campos cientificos. El punto
de vista es multidisciplinar y auna técnicas combinatorias, algoritmicas,
topolégicas, geométricas y probabilisticas abordando tanto problemas clasicos,
como otros mas novedosos.
Requisitos previos recomendados: Cofiecementos matematicos a nivel de
grado.
Indicaciobn metodoldgica especifica para la asignatura:
Salvo el primer bloque de contenidos basicos, los otros bloques son relativamente
independientes, lo que permite conformar la materia segun los conocimientos
previos de los alumnos. Esto haria posible suprimir bloques o afiadir otros nuevos
sobre el estudio de las redes booleanas probabilisticas o la coalescencia segun las
necesidades.
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participaciéon na aula,
exercicios entregados e exame.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;EﬁiAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 20 Estudio auténomo individual o en grupo 30

Clases con ordenador/laboratorio 2 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 18
otros trabajos

Tutorias en grupo 5 Progrgmacién/experimentacién u otros 3
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: j Especificar: }

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno

5.2 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida. Debe incluir el sistema de reconocimiento y
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acumulacioén de créditos ECTS.

MOVILIDAD

La Universidad de Santiago de Compostela recoge en sus Lineas estratégicas el
desarrollo de un plan de internacionalizacion para mejorar su posicion como
universidad de referencia en el espacio universitario global abierto por las politicas
europeas Y las politicas internacionales. En este ambito, la Universidad de Santiago
de Compostela mantiene una propuesta decidida por reforzar las conexiones y los
programas de movilidad y cooperacidn con otros sistemas universitarios, en
especial en el entorno europeo y latinoamericano.

Entre los objetivos de los programas de movilidad esta el que los estudiantes que
se acojan a ellos puedan beneficiarse de la experiencia social y cultural, mejorar su
curriculum de cara a la incorporaciéon laboral, etc. Ademas, la participacion de los
alumnos en estos programas fortalece la capacidad de comunicacién, cooperacién,
adaptacion y comprension de otras culturas.

La Universidad de Santiago de Compostela tienen centralizada la gestion de los
programas de intercambio y movilidad en la Oficina de Relaciones Exteriores (ORE).
Esta Oficina, dependiente del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales, tiene
como misién dar respuesta a las necesidades de estudiantes, profesores y PAS en
el ambito de la movilidad nacional e internacional. En esta Oficina hay una unidad
de apoyo, la Unidad de Convenios, que tiene como finalidad la tramitacion, registro
y seguimiento de los convenios de cooperacion en el ambito académico y cultural y
cuyas funciones se pueden consultar en la direccion:
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/convenios/convenios.jsp

Con objeto de coordinar la accion de todos los agentes que participan en los
programas de movilidad la USC aprobé Reglamento de la Universidad de Santiago
de Compostela sobre los Intercambios Universitarios de Estudiantes mediante el
cual se ofrece una informacién precisa a los estudiantes y a los profesores que
participan en los programas, y ademas se facilita y ordena el control del
procedimiento administrativo que mejora toda la gestion de estos programas. Este
reglamento se puede consultar en la pagina:
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/requlinterinterunivest08.pdf

UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Relaciones Institucionales. Oficina de
Relaciones Exteriores (ORE): http://www.usc.es/gl/servizos/ore/

A continuacion se citan los principales programas de intercambio en los que podran
participar los alumnos del Master de Matemaéaticas y que se pueden consultar en la
pagina de la Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en donde se
ofrecen ademas de las convocatorias SICUE/SENECA vy del programa
SOCRATES/ERASMUS, hay otras oportunidades de movilidad con América, Asia,
Australia etc. (Programa Xan de Forcados) Todos estos programas de movilidad se
pueden consultar en la pagina:

http://www.usc.es/gl/servizos/ore/sicue.jsp

> CONVENIOS ERASMUS/SOCRATES COORDINADOS DESDE LA FACULTAD DE
MATEMATICAS DE LA USC EN LOS ULTIMOS ANOS

= Université des Sciences et Technologies de Lille — FRANCIA.
= Université du Maine - FRANCIA.

= Universiade do Minho — PORTUGAL.

= University of Southampton - REINO UNIDO.

= Politechnika Gdanska - POLONIA

= Universiade do Porto — PORTUGAL

= West University of Timisoara — RUMANIA
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= Universitdt Wien — AUSTRIA.

= Universiade do Minho — PORTUGAL.

= Universitat Trier — ALEMANIA.

= Université Claude Bernard-Lyon | — FRANCIA.

= Uniwersytet Jagiellonski — POLONIA.

= Universita degli Studi di Genova — ITALIA.

= Universitatea Bucuresti — RUMANIA.

= Université de Technologie de Compiégne — FRANCIA.

= Universita degli Studi di Roma “La Sapienza” — ITALIA.
= Ecole Nationale Superieur D’Arts et Metiers - FRANCIA.
= Universitat Bielefeld — ALEMANIA.

= Université Pierre & Marie Curie-Paris 6 — FRANCIA.

» ACUERDOS BILATERALES EN EL SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE CENTROS
DE LAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS (SICUE).

= Universidad Autébnoma de Madrid

= Universidad de Barcelona

= Universidad de Cadiz

= Universidad Complutense de Madrid
= Universidad de Extremadura.

= Universidad de Granada

» Universidad de Malaga

= Universidad de Murcia

= Universidad de Oviedo

= Universidad de Sevilla

= Universidad de La Laguna

= Universidad del Pais Vasco

= Universidad de Valencia

= Universidad Politécnica de Catalufia
= Universidad de Zaragoza

La Comision Académica velara porgque las acciones de
movilidad indicadas y previstas se adecuen a los objetivos y
contenidos concretos del titulo. Asimismo, articulara los
mecanismos de planificacion, seguimiento y reconocimiento
curricular de las asignaturas cursadas en masteres
equivalentes o superiores.

RECONOCIMIENTO Y ACUMULACION DE CREDITOS ECTS

Como ya queda dicho en 4.4, en cuanto al sistema de reconocimiento y
acumulacion de créditos ECTS sera de aplicacion el sistema propuesto por la
Universidad de Santiago de Compostela en la Normativa sobre Transferencia y
Reconocimiento de Créditos para Titulaciones Adaptadas al Espacio Europeo de
Educaciéon Superior aprobado por el Consejo de Gobierno.
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/normatransferrecocreditostituEEES. pdf
UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Oferta Docente y EEES. Servicio de
Gestion de la Oferta y Programacion Académica:
http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp
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