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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Quimica 15020271

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Quimicaen la Frontera con laBiologiay la Ciencia de Materiales

DENOMINACION ESPECIFICA

Compostelay la Universidad de Santiago de Compostela

Méster Universitario en Quimica en la Frontera con laBiologiay la Cienciade Materiales por la Universidad de Santiago de

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Juan Ramén Granja Guillan

Coordinador del titulo

Tipo Documento

NUmero Documento

Antonio Lopez Diaz

NIF 35440466L
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

76565571C

CARGO

Juan Ramon Granja Guillan

Coordinador del titulo

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

35440466L

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Colexio de San Xerome, Praza do Obradoiro, /n 15782 Santiago de Compostela 881811001

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor@usc.es A Coruna 881811201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 9 de noviembre de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4316969

la Universidad de Santiago de Compostelay la
Universidad de Santiago de Compostela

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M aster Master Universitario en Quimicaen la Frontera No Ver Apartado 1:
con laBiologiay la Ciencia de Materiales por Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ciencias Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

90 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

12 48 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15020271 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
St No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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20 20

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

30.0

30.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 15.0 15.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.usc.es/es/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el ambito de lainvestigaciény la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biolégicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para el disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a publicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG4 - Ser capaces de comprender las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientosy juicios
en lainvestigacion, el desarrolloy lainnovacion en el area de la quimicabiol6gicay los materiales moleculares.

CGS5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar labibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG9 - Ser capaces de utilizar técnicas experimentales avanzadas en sintesis, en quimicabiolégicay ciencia de materiaes, bajo
estandares de seguridad en el laboratorio (quimico y bioldgico) y de proteccion medioambiental.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en unainvestigacion (desde concebir unaideay hacer una
busqueda bibliogréfica hastael planteamiento de los objetivos, el disefio del experimento, el andlisis de los resultadosy la
deducci6n de las correspondientes conclusiones).

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen lapréactica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT5 - Apreciar el valor delacalidad y lamejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadasy otros
progresos rel evantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente |os precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.
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3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Conocer € impacto de la quimica, la quimicabiologicay los materiales moleculares en laindustria, el medio ambiente, la
salud, laagroalimentacion y las energias renovables.

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hip6tesis tedricas.

CE3 - Conocer las normas sobre la prevencidn de riesgos en €l laboratorio y en laindustria relacionada con la quimica.

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y |as técnicas analiticas que se usan en la quimica biol6gicay los materiales
moleculares.

CES - Saber analizar y utilizar los datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos compl ejos de laboratorio
relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biol 6gicas apropiadas.

CEB6 - Conocer las bases fisicoguimicas de | os procesos biol égicos.

CET7 - Que los estudiantes adquieran conoci mientos sobre |as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructural de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el @mbito de la quimica bioldgicay |os materiales moleculares.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

CE9 - Operar con lainstrumentacion avanzada rel acionada con la investigacién en quimica biol6gicay los materiales moleculares.

CE10 - Conocer las posibilidades de las técnicas de RMN y ESR para el andlisis de procesos dinamicos (difusion) de biomoléculas
en medios biol 6gicos, siendo capaces de procesar e interpretar espectros reales de estas técnicas

CEL11 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica Supramolecular, 10s tipos més importantes de entidades supramoleculares, los
métodos de caracterizacion, sus modificacionesy su aplicacion en Cienciay Tecnologia.

CE12 - Conocer las fuerzas de interaccién débiles que dominan los procesos supramoleculares y que puedan aplicarlasala
obtencién de nuevos materiales y funciones biol égicas.

CE13 - Conocer las magnitudes que determinan |as propiedades de material es en la nanoescala.

CE14 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica de los Materiales Mol eculares, |os tipos mas importantes, |as técnicas para su
estudio, caracterizacion, modificacion y sus aplicaciones en latecnol ogia actual.

CE15 - Que |os estudiantes conozcan |os métodos y la utilidad de la nanotecnologia para €l estudio de |os procesos de interés
meédico y bioldgico.

CE16 - Conocer los procesos de catdlisis més relevantes en el @mbito de la quimicabiolégicay los materiales moleculares.

CE17 - Ser capaz de establecer relaciones entre estructuray reactividad.

CE18 - Entender la necesidad e importancia de la sintesis quimica asi como sus métodos més relevantes, incluyendo los
fundamentos de | os procesos estereosel ectivos en quimica, y ser capaz de disefiar rutas sintéticas de moléculas complejas.

CE19 - Saber redlizar, presentar y defender individualmente un proyecto integral de caracter investigador en las teméticas de la
quimica biolégica y/o de los materiales funcionales.

CE20 - Saber programar y llevar a cabo nuevos experimentos en el laboratorio en el campo de la quimica biolégicay/o delaciencia
de materiales, de forma auténoma e independiente.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1 Requisitos de acceso generales

El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de
master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido
por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo e Educacion Superior que facultan
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo
de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacién por
la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso
a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningtn caso, la homologacién
del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de master.

Toda la informacién relativa al acceso y admision podra consultarse en la pagina de la Oficina de
Informacion Universitaria: http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html.

Perfil de acceso recomendado:
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Grado o licenciatura en Quimica

Grado o licenciatura en titulaciones de Ciencias, Ciencias de la Salud o Ingenieriay Arquitectura que incluyan formacién en quimicay estén relacionadas con los
objetivos del Master, entre ellas: Biologia, Farmacia, Fisica, Bioquimica, Biotecnologia, I ngenieria Quimica o titulaciones afines.

En el caso de aspirantes con titulaciones no recogidas especificamente en la relacion anterior, la Comision Académicadel Méster evaluara en cada caso, durante
€l proceso de admision, la adecuacion del candidato/a en funcion de los contenidos del programa de estudios superado.

L os aspirantes deben demostrar, ademas, conocimiento de inglés de nivel minimo B1. La acreditacion de un nivel superior se valorara entre los méritos curricu-
lares adicionales.

4.2.2 Procedimiento de admision

El sistema de admisién del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos
establecidos en la convocatoria de matricula. De acuerdo con la normativa de la USC, la Comisién
Académica del master tiene las competencias en materia de admision.

Los solicitantes que cumplan los requisitos generales de acceso y presenten el perfil de acceso
recomendado, seran admitidos como alumnos del méaster siempre y cuando el nimero de
solicitudes no supere el nimero de plazas ofertadas.

Cuando el nimero de solicitudes supere el nimero plazas, la Comisién Académica aplicara los
siguientes criterios de valoracion, con la ponderacién que se indica:

Expediente académico, calificacion media (escala 1-10) 85%
Méritos curriculares adicionales 10%
Carta de motivacion 5%

Estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad: la existencia de necesidades educativas especiales se lleva a cabo en
colaboracion con el Servicio de Participacion e Integracion Universitaria (http://www.usc.es/gl/servizos/sepiu/integracion.html), cuyos técnicos, en coor-
dinacion con la comision académica del master, evaluara la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos. El Ser-
vicio ofrece a apoyo a estudiantes con discapacidad, estudio de adaptaciones curriculares, un programa de alojamiento para estudiantes con discapa-
cidad, un programa de eliminacion de barreras arquitecténicas y un Centro de Documentacion para la vida independiente.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistema de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

Desde el momento de la admision, los alumnos estaran en contacto directo con el personal de gestion del Master y, a través de este personal, con el/
la Coordinador/a del mismo. A través de este contacto los alumnos recibiran el asesoramiento inicial que precisen en relacién con la eleccién de mate-
rias, organizacion docente del programa, posibilidad de acceder a becas/contratos de apoyo, etc. Por otra parte, se llevara a cabo una asignacién tem-
prana de Trabajo Fin de Master y del tutor cientifico de cada estudiante, que a partir de ese momento apoyara y orientara al alumno en todas dudas
gue tenga o en las decisiones que deba tomar. A través de reuniones conjuntas del alumno con el tutor asignado y, eventualmente, con el coordinador
del Méster, se realizara un seguimiento periédico de la evolucion del estudiante a lo largo del programa.

A lo largo de todo el itinerario de realizacién del master, los alumnos dispondran de una cuenta corporativa de correo electrénico, a través de la cuél
recibirdn informacion periddica de las actividades organizadas (anuncios de seminarios, de conferencias, de jornadas cientificas, etc), asi como las co-
municaciones generales que afecten al funcionamiento propio del centro.

En la pagina web del CiQUS, se alojara una seccién especifica para el programa de master, a través de la cudl los alumnos tendran acceso a la pagi-
na web de la Universidad con objeto de poder llevar a cabo tramites administrativos, consulta de expediente, consultas sobre la organizacién docente
del curso (horarios, calendario de examenes, grupos, etc). Contaran también con el apoyo de la plataforma virtual (Campus Virtual) de la USC, con to-
da la informacion sobre guia docente, materiales, pruebas de evaluacién, avisos, comunicacioén con los profesores, etc.

Los estudiantes contaran con el apoyo permanente de la Oficina de Informacién Universitaria (OiU, www.usc.es/oiu) y del &rea de Orientacién Laboral
(Servicio de Apoyo al Emprendimiento y al Empleo-SAEE, www.usc.es/servizos/saee/aol).

La USC dispone de un Servicio de Participacion e Integracién Universitaria (SEPIU, www.usc.es/sepiu), que se encarga de la coordinacion, en colabo-
racién con los distintos centros y entidades, de la puesta en marcha de las actuaciones necesarias para favorecer la igualdad entre todos los miembros
de la comunidad universitaria (asistentes personales, intérpretes de lengua de signos, equipos de frecuencia modulada, ordenadores adaptados, soft-
ware especifico, etc).

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

4.4_Transferenciay reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad.

La Universidad de Santiago de Compostela en relacién a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa:
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- Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educa-
cion Superior, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de marzo de 2008 , de cuya aplicacion son responsables
el Vicerrectorado con competencias en oferta docente y la Secretaria Xeral con los servicios de ellos dependientes:
Servizo de Xestién da Oferta e Programacién Académica e Servizo de Xestion Académica.

- Resolucién Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competen-
cias en las titulaciones de Grado y Master.

- El acuerdo de Consejo de Gobierno que regula el reconocimiento créditos en los estudios de grado al amparo del
articulo 12.8 del Real Decreto 1393/2007.

- El acuerdo de Consejo de Gobierno que regula el reconocimiento de niveles de conocimiento de idioma y acredita-
cion de lengua extranjera para la obtencion del titulo de grao.

Toda esta normativa esti accesible en el repositorio institucional Minerva (https://minerva.usc.es).

Esta normativa cumple lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tiene como principios, de acuer-
do con la legislacién vigente:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

- La posibilidad de establecer con caracter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales
entre titulaciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para ca-
da solicitud y materia.

- La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acce-
so al grado o al posgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.
- La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

TEXTO COMPLETO DEL ACUERDO DE CONSEJO DE GOBIERNO

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS
AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR (EEES) ¢, Aprobada en la reunién del Consejo de Gobierno
de la USC del 14 de marzo de 2008

La Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades (BOE 13 de abril) da nueva redaccion al articulo 36 de la LOU, para pasar a titularse Convalidacién o
adaptacion de estudios, validacion de experiencia, equivalencia de titulos y homologacion de titulos extranjeros. En
la nueva configuracién de la LOU, se sigue manteniendo la existencia de criterios a los que se deben ajustar las uni-
versidades, pero en este caso estos criterios van a ser fijados por el Gobierno, a diferencia del sistema actual, en el
que la competencia corresponde al Consejo de Coordinacion Universitaria.

La LOU introduce también como importante novedad la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las declaraciones europeas para ¢ dar adecuada
respuesta a las necesidades de formacion a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad, deseen
acceder a su oferta cultural o educativa¢,, como sefiala su exposicion de motivos.

Por ultimo el articulo 36 viene a sefialar que el Gobierno, previo informe del Consejo de Universidades, regular el
régimen de validaciones entre los estudios universitarios y las otras ensefianzas de educacion superior a las que se
refiere el articulo 3.5 de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. De este modo y a la espera de la re-
gulacion por el Gobierno, podran ser validables a estudios universitarios:

# Las ensefianzas artisticas superiores

# La formacion profesional de grado superior

# Las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior

# Las ensefianzas deportivas de grado superior

Por su parte y en desarrollo de la LOU, el Real decreto de regulacién de las ensefianzas universitarias (1393/2007)
establece un nuevo sistema de validacién de estudios denominado reconocimiento e introduce la figura de la transfe-
rencia de créditos. Asimismo va a exigir que en la propuesta de planes de estudios se incorpore el sistema propues-
to de transferencia y reconocimiento de créditos, por lo que es necesario establecer una normativa general.

La definicién del modelo de reconocimiento no sélo es de importancia capital para los alumnos que desean acceder
a cada titulacién sino que tiene sus raices en la propia definicion de la titulacion, que debe tener en cuenta los posi-
bles accesos desde otras titulaciones tanto espafiolas como extranjeras.

La propuesta de regulacion tiene las siguientes bases:

# Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

# La posibilidad de establecer con caracter previo a la solicitud de los alumnos, tablas de reconocimiento globales
entre titulaciones, que permitan una rapida resolucién de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para ca-
da solicitud y materia.

# La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acce-
so al grado o posgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

# La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.
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Por todo lo anterior, el Consejo de Gobierno en su sesion de 14 de marzo de 2008 acordd aprobar la siguiente NOR-
MATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS AL
ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION

ART. 1 DEFINICIONES

La transferencia de créditos supone la inclusién en los documentos académicos oficiales del estudiante, relativos a
la ensefianza en curso, de la totalidad de los créditos por él obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la misma o en otra universidad y que no conduzcan a la obtencion de un titulo oficial.

El reconocimiento supone la aceptacién por la Universidad de Santiago de los créditos que, siendo obtenidos en una
ensefianza oficial, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencién de un
titulo oficial.

ART. 2 CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Los criterios generales de reconocimiento son aguellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la USC mediante
Resolucion Rectoral. Cada titulacién podra establecer criterios especificos adecuados a cada titulacién y que seran
plasmados en una Resolucion Rectoral. Estos criterios serdn siempre publicos y vincularan las resoluciones que se
adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los siguientes:

a) Siempre que la titulacién de destino pertenezca a la misma rama que la de origen, seran objeto de reconocimiento
los créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.

b) Seran también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacion ba-
sica cursadas pertenecientes a la rama de destino.

c) El resto de los créditos seran reconocidos por la Universidad de Santiago teniendo en cuenta la adecuacién entre
las competencias y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos
en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal

ART. 3 UNIDAD DE RECONOCIMENTO

La unidad de reconocimiento seran los créditos, sin perjuicio de poder reconocer materias 0 médulos completos. En
el expediente figurardn como créditos reconocidos y se tendran en cuenta a efectos de considerar realizados los cré-
ditos de la titulacién.

ART. 4 SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

4.1.- Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el articulo 2.a) y
2.b) se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que esta-
blece el plan de estudios para cada médulo o materia. La universidad acreditard mediante el acto de reconocimien-
to que el alumno tiene acreditadas las competencias de la titulaciéon y el cumplimiento de parte de los objetivos de la
misma en los términos definidos en el EEES.

4.2.- Para estos efectos cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas
se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, las materias o0 médulos equivalentes o partes de mate-
rias 0 modulos y los requisitos necesarios para establecer su superacion completa.

Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, y las titulaciones adaptadas a esta normativa.

Estas tablas se aprobaran por Resolucién Rectoral y se haran publicas para conocimiento general.

4.3.- La universidad podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a
titulaciones oficiales de la USC o establecer en esos convenios el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. La
USC dar4 adecuada difusion a estos convenios.

4.4.- Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y el nimero de créditos necesarios para la obtencion del
titulo, segun las competencias acreditadas y segun los estudios de origen del alumnado. También podra especificar-
se la necesidad de realizar créditos de formacién adicional con caracter previo al reconocimiento completo de moédu-
los, materias o ciclos.

ART. 5 PROCEDIMIENTO

El procedimiento se iniciara a instancia de parte, salvo lo previsto en el parrafo 4.3 del articulo anterior.
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En caso de los créditos de materias de formacion basica o la existencia de tablas de reconocimiento, la Unidad de
Gestién Académica resolvera directamente la peticion en el plazo de un mes.

En el resto de los casos se solicitara informe previo al centro, que debera emitirlo en el plazo de un mes.

Ser4 de aplicacién subsidiaria y en lo que no se oponga a esta normativa el Protocolo para la regulacion de las vali-
daciones y adaptaciones aprobado por el Consejo de Gobierno de 26 de abril de 2006.

ART. 6. TRANSFERENCIA

Todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas en la USC o en otra universidad del EEES seran ob-
jeto de incorporacion al expediente del alumno, previa peticion de este.

La USC tendera a realizar esta incorporacion mediante sistemas electrénicos o telematicos.
ART. 7 SET

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

ART. 8. RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS ANTERIORES Al REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE OCTUBRE

El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones de Diplomado, Licenciado, Ar-
quitecto, Ingeniero o equivalentes para surtir efectos en titulaciones adaptadas al EEES seran los establecidos en
esta normativa.

ART. 9. RECONOCIMIENTO DE OTROS ESTUDIOS O ACTIVIDADES
PROFESIONALES

Conforme los criterios y directrices que fije el Gobierno y el procedimiento que fije la universidad podran ser recono-

cidos como equivalentes a estudios universitarios, la experiencia laboral acreditada, las ensefianzas artisticas supe-

riores, la formacion profesional de grado superior, las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado
superior, las ensefianzas deportivas de grado superior y aquellas otras equivalentes que establezca el Gobierno o la
Comunidad Auténoma.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1.- La validacién de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES seguira rigiéndose por la normativa de estos
estudios.

2.- La validacion de estudios en los Programas Oficiales de Posgrado desarrollados al amparo del Real Decreto
56/2005, de 21 de enero, y modificado por el Real Decreto 1509/2005, de 16 de diciembre se regulara por la presen-
te normativa y por el reglamento especifico.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases presenciales tedricas

Seminariosy clases practicas de pizarra

Tutorias programadas

Clases précticas de laboratorio o de informética

Exposiciones orales de los alumnos apoyadas por material audiovisual o conferencias por profesores invitados

Evauacion y/o examen

Preparacion de pruebas'y trabajos dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno

Busqguedas bibliogréficas y utilizacion de bases de datos

Conferencias impartidas por profesores/investigadores internacional es de prestigio, sobre las teméticas del Master

Seminarios de investigacion de grupo y del CiQUS

Talleres sobre empleabilidad y emprendimiento

Asistencia a cursos, workshops, escuelas nacionales, etc.

Otras actividades formativas recomendadas por el tutor

Tutorias con coordinador/a de la materiay tutor/a cientifico/a

Preparacion de informes y trabajos dirigidos

Tutorias de orientacion parala planificacion y el seguimiento del proyecto

Trabajo experimental en las técnicas de sintesis, andlisis y estudio de las propiedades que hoy en dia se utilizan en los laboratorios
de investigacion tanto universitarios como en laindustria quimica y/o biotecnol égica

Andlisis einterpretacion de los datos

Presentacion pablica del informe del trabajo realizado

Elaboracion de memoria/informe del proyecto

Trabajo experimental (o computacional) asociado a desarrollo del proyecto

Presentacion de los avances del proyecto en seminarios de investigacion

Presentacion y defensa publica del trabajo realizado

Preparacion de las presentaciones para los seminarios

Preparacion de la presentacion parala defensadel TFM

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Utilizacion combinada de pizarray métodos de respuesta répiday anénima en clase (clickers) para conocer €l grado de seguimiento
delaasignatura

Fomento del aprendizaje auténomo del alumno mediante el trabajo de temas propuestos en clase

Resolucién de gjercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 10s profesores

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Trabajo en el laboratorio: preparacion de muestras y manejo/demostracion de diferentes tipos de microscopios con las muestras
preparadas

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Practicas de |aboratorio que permitan llegar a dominar experimentalmente las distintas técnicas espectroscopicas y espectrométricas
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Fomento del autoaprendizaje para desarrollar la capacidad de andlisis de los datos espectroscdpicos

Clases interactivas que fomenten la participacion del alumnado pararesolver g ercicios practicos de interpretacion y procesamiento
de los datos espectroscopicos

Utilizacion de los métodos de respuestarapiday anénima en clase (clickers) para conocer € grado de seguimiento de laasignatura

Trabajo en €l laboratorio: preparacion y observacion de muestras

Utilizacion de software libre, lo que favorecerd el estudio y trabajo personal del alumno

Organizacion de programas de conferencias, seminariosy talleres (coordinador/a del Master/Direccion CiQUS)

Asesoramiento personalizado sobre posibles actividades a realizar (tutor cientifico y/o coordinador de la materia)

Supervision de la asistenciay aprovechamiento de las actividades realizadas, mediante tutorias presenciales y virtuales (Campus
Virtual) (tutor cientifico y/o coordinador de la materia)

Elaboracion de una breve memoria resaltando las actividades més relevantes realizadas (estudiante)

Trabajo experimental (0 computacional) individual bajo supervisién, con la adecuada infraestructuray medios necesarios para
poder acanzar |os objetivos propuestos

Tutorias paralaplanificacion del trabajo, supervision del trabajo experimental y andlisis de resultados

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Elaboracion de un breve informe/memoria de investigacion

Presentacion y defensa del trabajo realizado

Presentacion y discusion de resultados parciales del proyecto en los seminarios de investigacion del grupo o centro

Elaboracion de una memoria de lainvestigacion realizada

Presentacion y defensa del trabajo de investigacion realizado, resultados y conclusiones

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen

Exposiciones orales

Trabajos/Actividades

Tutoria

Trabajo en laboratorio/Actividades

Trabajos/Actividades en laboratorio

NUmero y adecuacion de las actividades formativas realizadas

Memoriay/o presentacion oral de las actividades realizadas

Informe de los tutores del trabajo

Evaluacion de las competencias transversales

Memoria de investigacion

Presentacion oral y defensa

Destreza en €l laboratorio y competencias practicas

5,5 NIVEL 1: Médulo I: Caracterizacion Estructural

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Resonancia Magnética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes, una vez superada la asignatura, deben ser capaces de:

. Conocer los fundamentos de | as espectroscopias de RMN y de ESR, asi como €l tipo de informacion que proporcionan en el estudio de la quimica.

. Ser capaces de procesar datos e interpretar espectros de RMN y ESR, con el fin de deducir la estructuray otras propiedades de |as moléculas y/o complejos su-
pramoleculares.

. Disefiar sus propias soluciones, seleccionado |os métodos espectroscdpicos més adecuados para el estudio de cada problema quimico.

55.1.3 CONTENIDOS

. Espectroscopia de RMN: introduccion alatécnica e interpretacion de espectros.

. RMN bidimensional. Interpretacion de espectros COSY, NOESY, HSQC y HMBC.

- Aplicacién delaRMN ala obtencion de propiedades de moléculasy complejos supramoleculares.

. Interpretacion de experimentos de NOE, relgjacion y difusion.

- Resonancia de Spin Electrénico: introduccion alatécnica

- El Hamiltoniano de spin: factor g, anisotropia e interaccion hiperfina.

. Tiempo de relajacion.

. Utilizacién de radicales nitroxido como spin labels: obtencion de tiempos de difusion y orientaciones en membranas biol dgicas.
. Métodos pulsados.

. ENDOR: Electron Nuclear Double Resonance.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a laresolucion de problemas practicos en €l ambito delainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabioldgicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar e método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para €l disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaora y escrita, a piblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGE5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje autonomo.

CG7 - Ser capaces de trabajar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar labibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias paradesarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Bioldgicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y |as técnicas analiticas que se usan en la quimica biol6gicay los materiales
moleculares.

CE7 - Que los estudiantes adquieran conocimientos sobre |as técnicas avanzadas en |a caracterizacion estructural de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el ambito de laquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

CE10 - Conocer las posibilidades de las técnicas de RMN y ESR para el andlisis de procesos dinamicos (difusion) de biomoléculas
en medios biol6gicos, siendo capaces de procesar e interpretar espectros reales de estas técnicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 4 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |6 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 12 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesoresinvitados

Evaluacion y/o examen 2 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 35

Busquedas bibliogréficasy utilizacionde |3
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Utilizacion combinada de pizarray métodos de respuesta répiday anénima en clase (clickers) para conocer €l grado de seguimiento
delaasignatura

Fomento del aprendizaje auténomo del alumno mediante el trabajo de temas propuestos en clase

Resolucién de gjercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 1os profesores

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION | PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 10.0 25.0
Trabajos/Actividades 15.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Microscopia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los diferentes tipos de técnicas de microscopiay su base tedrica.
. Conocer |os diferentes métodos y |os requerimientos para la preparacion de las muestras para | os diferentes tipos de microscopia.
. Obtener nociones claras sobre las diferencias entre las distintas técnicas de microscopiay sus posibles usos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Microscopio Optico: estructuray funcionamiento basico. Preparacion de muestras para microscopia Optica. Contraste de fases. Visualizacion de células vivas.

. Microscopiade fluorescencia. FRAPy FRET. Seccionamiento 6ptico 3D: deconvolucién y microscopia confocal. Visualizacion de moléculas Unicas por TIRF.
Microscopia de super-resolucion: tipos. Tratamiento y preparacion de muestras para microscopia de fluorescencia.

- Microscopio electronico de transmision (TEM) y de barrido (SEM): funcionamiento bésico. Preparacion de muestras para TEM. Contrastesy tincion negativa
Reconstruccién 3D por tomografia. Crio-microscopiay determinacion de estructuras por reconstruccion de particula tnica.

. Microscopia de sonda de barrido: bases y tipos. Preparacion de muestras. Aplicacion a materiales y a muestras biol 6gicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el &nbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biolégicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG4 - Ser capaces de comprender |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus conocimientosy juicios
en lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacion en €l areade laquimicabioldgicay |os materiales molecul ares.

CGS5 - Disponer de las habilidades que e permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.
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CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer el estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en los campos
delaquimicabiologicay los materiales moleculares.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en unainvestigacion (desde concebir unaideay hacer una
blsgueda bibliogréfica hasta el planteamiento de los objetivos, €l disefio del experimento, el andlisis de los resultadosy la
deduccion de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen lapréactica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadasy otros
progresos relevantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y |as técnicas analiticas que se usan en la quimica biol6gicay los materiales
moleculares.

CES5 - Saber andlizar y utilizar |os datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos complejos de laboratorio
relaciondndolos con las técnicas quimicas, fisicas o biol dgicas apropiadas.

CE7 - Que los estudiantes adquieran conocimientos sobre | as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructura de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el dmbito de laquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

CE9 - Operar con lainstrumentacién avanzada relacionada con lainvestigacion en quimica biolégicay los materiales moleculares.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 4 100

Seminariosy clases practicasdepizarra |6 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 12 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesoresinvitados

Evauacion y/o examen 2 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos
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Estudio y trabajo personal del alumno

35

Busquedas bibliogréficasy utilizacion de
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy |os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informéticos y de la pizarra

Trabajo en el laboratorio: preparacion de muestras y manejo/demostracion de diferentes tipos de microscopios con las muestras

preparadas

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 10.0 30.0
Tutoria 0.0 10.0
Trabajo en laboratorio/Actividades 20.0 40.0

NIVEL 2: Caracterizacién Coloidal y de I nterfases

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as técnicas experimental es fundamental es para |a caracterizacion fisicoquimica de |os sistemas nanoestructurados.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de otras ramas de la ciencia.

. Obtener unavision genera de los métodos y técnicas experimental es més utilizadas para estudiar material es nanoestructurados.
. Conocer las posibles aplicaciones de este campo delaciencia

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Determinacién de la composicion de nanomateriales.
. Determinacion del tamafio hidrodinamico de coloides por dispersion dinamicade laluz.
. Determinacion del potencial zeta por Laser Doppler Anemometry.
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. Determinacién de lamovilidad electroforética por electroforesis en gel.
. Determinacién de la estabilidad térmica de coloides por andlisis termogravimétrico.
. Determinacion de la eficiencia cuantica de nanoparticul as luminiscentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biol6gicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGS5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG9 - Ser capaces de utilizar técnicas experimental es avanzadas en sintesis, en quimica biolégicay ciencia de materiales, bgjo
estandares de seguridad en el laboratorio (quimico y bioldgico) y de proteccién medioambiental.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajar con autonomiay eficienciaen laprécticadiariade lainvestigacion o de la actividad profesional .

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y |as técnicas analiticas que se usan en la quimica biologicay los materiales
moleculares.

CES5 - Saber andlizar y utilizar |os datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos complejos de laboratorio
relacionandol os con las técnicas quimicas, fisicas o biol 6gicas apropiadas.

CEG6 - Conocer las bases fisicoquimicas de | os procesos biol dgicos.

CE?7 - Que los estudiantes adquieran conocimientos sobre | as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructural de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el ambito de la quimica bioldgicay |os materiales moleculares.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 3 100

Seminariosy clases précticasdepizarra (4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 14 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesoresinvitados

Evauacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 35

Busqguedas bibliogréficasy utilizacion de |3
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacién de
las publicaciones cientificas, etc.)
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Presentaciones oral es de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 1os profesores

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 15.0 25.0
Trabajosg/Actividades 15.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Técnicas espectroscopicasy espectrométricas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

moleculares.

masas.

. Manejo de | as técnicas espectroscopicas y espectrométricas con seguridad y competencia.
. Capacidad de interpretacion de |os resultados espectroscopicos y espectrométricos para obtener informacion estructural.
. Ser capaz de proponer la estructura molecular de los compuestos organicos e inorganicos mediante el uso de las técnicas espectroscopicas y |a espectrometria de

. Conocer |as posibles aplicaciones de este campo de la ciencia.

. Conocimiento del fundamento de |as técnicas espectroscopicas y espectrométricasy de lainformacion estructural que puede obtenerse de ellas.
. Obtener unavision general delos métodos y las técnicas experimental es espectroscdpicas y espectrométricas utilizadas en la quimicabioldgicay los materiales

55.1.3 CONTENIDOS

. Espectroscopias vibracionales de infrarrojo y Raman: similitudesy diferencias. Preparacion de muestras. Técnicas experimentales. I nterpretacion.
- Espectroscopia de absorcién visible-ultravioleta. Dicroismo circular.
. Espectroscopia de fluorescencia. Rendimiento cuéntico.

. Espectrometria de masas. Técnicas deionizacion y analizadores de masas. Interpretacion de espectros.
. Aplicaciones en diferentes campos de la quimica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el ambito de lainvestigaciény la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biolégicay los materiales moleculares
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CG2 - Saber aplicar e método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para €l disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaora y escrita, a piblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGE5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje autonomo.

CG8 - Mangjar labibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen lapréactica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT5 - Apreciar el valor delacalidad y lamejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadasy otros
progresos rel evantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacion novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, € medio ambiente, la
salud, laagroalimentacion y las energias renovables.

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hipotesis tedricas.

CES3 - Conocer las normas sobre la prevencion de riesgos en €l laboratorio y en laindustria relacionada con la quimica.

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y las técnicas analiticas que se usan en laquimica biolégicay los materiales
moleculares.

CES5 - Saber analizar y utilizar |os datos obtenidos de manera autdnoma en |os experimentos compl ejos de |aboratorio
relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biol dgicas apropiadas.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases presenciaes tedricas 3 100

Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 16 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 0 100

apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesores invitados

Evauacion y/o examen 3 100
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Preparacion de pruebas y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 35

Busquedas bibliogréficasy utilizacién de |3
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Préacticas de |aboratorio que permitan llegar a dominar experimentalmente las distintas técnicas espectroscopicas y espectrométricas

Fomento del autoaprendizaje para desarrollar la capacidad de andlisis de los datos espectroscopicos

Clases interactivas que fomenten la participacion del alumnado para resolver g ercicios practicos de interpretacion y procesamiento
de los datos espectroscopicos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 0.0 10.0
Trabajos/Actividades 30.0 50.0
Tutoria 0.0 10.0

55NIVEL 1: M6dulo I1: Quimica Biologica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Quimica Bioldgicay Celular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender e concepto de quimica biolégicay su relacion con la sintesis quimicay labiologia celular.

. Conocer las bases quimicas y moleculares de las células.

. Conocer y entender las distintas herramientas que se usan en quimica biol égica

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de otras ramas de la ciencia.

. Obtener unavision genera de los métodos y técnicas experimental es més utilizadas en quimicabioldgicay celular.
. Conocer las posibles aplicaciones de este campo de laciencia

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Arquitecturabasica de la célula: compartimentosy tréfico intracelular.
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- Biomoléculas'y aspectos bésicos sobre la quimicacelular.
. Sintesis de biomoléculas, bioconjugacion y quimica bioortogonal .
. Herramientas en quimica biolégica: sensores, péptidos transportadores, compuestos fotoactivables, interruptores moleculares, inhibidores enziméticos, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biol6gicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG4 - Ser capaces de comprender |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus conocimientosy juicios
en lainvestigacion, el desarrolloy lainnovacion en €l areade laquimicabioldgicay |os materiales molecul ares.

CGS5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje autonomo.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaces de trabajar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer €l estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en los campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en una investigacion (desde concebir unaideay hacer una
blsgueda bibliogréfica hasta el planteamiento de los objetivos, € disefio del experimento, €l andlisis de los resultadosy la
deduccion de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen lapréctica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT5 - Apreciar el valor dela calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadas y otros
progresos relevantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso alas bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, € medio ambiente, la
salud, la agroalimentacion y las energias renovables.

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y |as técnicas analiticas que se usan en la quimica biolgicay los materiales
moleculares.

CE7 - Que los estudiantes adquieran conocimientos sobre | as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructura de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el dmbito de laquimicabiolégicay los materiales moleculares.
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CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

CE9 - Operar con lainstrumentacidn avanzada relacionada con lainvestigacion en quimica biolégicay 1os materiales moleculares.

CE11 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica Supramol ecular, 1os tipos mas importantes de entidades supramoleculares, los
métodos de caracterizacién, sus modificacionesy su aplicacion en Cienciay Tecnologia.

CE12 - Conocer las fuerzas de interaccion débiles que dominan los procesos supramoleculares y que puedan aplicarlasala
obtencién de nuevos materiales y funciones biol égicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 14 100

Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 0 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesores invitados

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacién de |5
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucion de gjercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones oral es de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 1os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapiday anénima en clase (clickers) para conocer € grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 15.0 40.0
Trabajos/Actividades 15.0 25.0
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Quimica Supramolecular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos bésicos en | os que se fundamenta la quimica supramolecular.

. Conocer y entender las distintas estrategias de disefio y sintesis en quimica supramolecular.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de otras ramas de la ciencia

. Obtener unavision general delos métodos y técnicas experimental es mas utilizadas para estudiar |0s procesos supramoleculares.
. Conocer |as posibles aplicaciones de este campo de la ciencia.

55.1.3 CONTENIDOS

. Tiposy propiedades de |as fuerzas de enlace no covalente que intervienen en los procesos supramoleculares.
. Determinacion de las constantes de asociacion.

. Reconocimiento molecular de especies neutras y cargadas: disefio de receptores.

- Auto-ensamblaje y topologia supramolecular. Quimica dinamica supramolecular.

. Auto-organizacion: Cristales liquidosy geles.

- Quimica de coordinacion supramolecular.

- Quimica organometdlica supramolecular.

. Aplicaciones: Transporte, catélisisy auto-replicacion, sensoresy méquinas moleculares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biol6gicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para €l disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a publicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGE5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje autonomo.

CG8 - Mangjar labibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.
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CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT5 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de lacalidad y €l rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso alas bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, e medio ambiente, la
salud, laagroalimentacion y las energias renovabl es.

CEL11 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica Supramolecular, 10s tipos més importantes de entidades supramoleculares, los
métodos de caracterizacion, sus modificacionesy su aplicacion en Cienciay Tecnologia.

CE12 - Conocer las fuerzas de interaccion débiles que dominan los procesos supramol eculares y que puedan aplicarlasala
obtencién de nuevos materiales y funciones biol égicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 14 100

Seminariosy clases practicasdepizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 0 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesores invitados

Evauacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busqguedas bibliogréficasy utilizacion de |5
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy 1os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informéticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapiday anénima en clase (clickers) para conocer €l grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajos/Actividades 10.0 250
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Técnicasde Biologia Molecular y Biomedicina

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las técnicas bésicas y avanzadas en los campos de la biologia molecular, celular e investigacion con animales de [aboratorio.

. Conocer |as posibles aplicaciones de |as diferentes técnicas de manipulacion de la capacidad codificadorade lacélulaen laindustriay lainvestigacion.
. Comprender las bases de la metodol ogia de la investigacién con animales en laboratorio.

. Entender larelevancia que puede tener la eleccion de un organismo u otro en lainvestigacion y/o produccion.

55.1.3 CONTENIDOS

. Técnicas bésicas de cultivo de células. Tipos de cultivos, medios, etc. Células madre, clonacién de célulasy organismos.

. Técnicas basicas de purificacion y andlisis de proteinas.

. Manipulacion de DNA. PCR. Expresidn de proteinas recombinantes. Proteinas de fusion: usos. M étodos de expresion in vitro. Métodos de expresion en bacte-
rias. Métodos de expresion en células eucariotas. Creacion de lineas celulares que expresan una proteina de interés.

. Edicion de la expresion génica de células en cultivo: sIRNA y CRISPR.

. Animales transgénicos.

. Obtencién de iméagenes en animales vivos: técnicasy aplicaciones.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabiol6gicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para €l disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG4 - Ser capaces de comprender las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus conocimientosy juicios
en lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacion en € érea de la quimicabiol6gicay los materiales moleculares.

CGS5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinaresy colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer el estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en los campos
delaquimicabiolégicay los material es moleculares.
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CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en unainvestigacion (desde concebir unaideay hacer una
blsgueda bibliogréfica hasta el planteamiento de los objetivos, € disefio del experimento, €l andlisis de los resultadosy la
deduccion de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen lapréactica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadasy otros
progresos relevantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, € medio ambiente, la
salud, la agroalimentacion y las energias renovables.

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y |as técnicas analiticas que se usan en la quimica biol6gicay los materiales
moleculares.

CES5 - Saber analizar y utilizar |os datos obtenidos de manera auténoma en los experimentos complejos de laboratorio
relaciondndol os con las técnicas quimicas, fisicas o biol dgicas apropiadas.

CEB6 - Conocer las bases fisicoguimicas de | os procesos biol égicos.

CE7 - Que los estudiantes adquieran conoci mientos sobre |as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructural de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el ambito de la quimica bioldgicay |os materiales moleculares.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

CE9 - Operar con lainstrumentacion avanzada relacionada con la investigacién en quimica biol6gicay los materiales moleculares.

CE11 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica Supramol ecular, 1os tipos mas importantes de entidades supramoleculares, los
métodos de caracterizacion, sus modificacionesy su aplicacion en Cienciay Tecnologia.

CE20 - Saber programar y llevar a cabo nuevos experimentos en el laboratorio en el campo de la quimica bioldgicay/o delaciencia
de materiales, de forma autonoma e independiente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 10 100
Seminariosy clases practicasde pizarra |4 100
Tutorias programadas 1 100
27164
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Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética
Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesoresinvitados

Evauacion y/o examen 2 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busqguedas bibliogréficasy utilizacion de |5
bases de datos

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacién de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy 1os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapiday anénima en clase (clickers) para conocer el grado de seguimiento de la asignatura

Trabajo en el laboratorio: preparacion y observacion de muestras

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 20.0 35.0
Trabajosg/Actividades 15.0 30.0
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Biofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender las bases fisicas de |os procesos biol égicos.

. Conocer €l papel de la Termodinamica en |os procesos biol 6gicos.

. Conocer las técnicas fisicas més usuales en €l estudio de los procesos biol égicos.

. Comprender los fenémenos de transporte a través de las membranas celulares.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar de esta &rea de conocimiento y su relacion con otros campos de la Quimica.

55.1.3 CONTENIDOS

. Laenergialibre, laentropia, latemperaturay ladistribucién de Boltzmann como factores que determinan la estructura de las macromoléculas y los procesos de
interés biol 6gico.

. Auto-ensamblado.

. Pifus’ 6n: descripcion de las soluciones simples de la ecuacién de difusién en los sistemas biol dgicos y sus consecuencias sobre € transporte molecular en célu-
as.

- Los procesos de friccion en fluidos: suspension y sedimentacion. Viscosidad y nimero de Reynolds. Movimiento en sistemas biol 6gicos.

. Lacinéticade los procesos biol 6gicos: |as reacciones enziméticas y de polimerizacion.

. Adsorcién. El modelo de ladoble capa eléctrica.

. El transporte eléctrico y los potencia es de accién de membrana.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el ambito de lainvestigaciény la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biolégicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para el disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinaresy colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer el estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en |os campos
delaquimicabiol6gicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
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contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidldgica y/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hipotesis tedricas.

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y las técnicas analiticas que se usan en laquimica biolégicay los materiales
moleculares.

CEB6 - Conocer las bases fisicoguimicas de | os procesos biol égicos.

CET7 - Que los estudiantes adquieran conoci mientos sobre |as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructural de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el @mbito de la quimica bioldgicay |os materiales molecul ares.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 15 100

Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 0 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesores invitados

Evauacion y/o examen 2 100
Preparacion de pruebas y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacionde |5
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando |a participacién del alumno

Fomento del aprendizaje auténomo del alumno mediante el trabajo de temas propuestos en clase

Resolucién de gjercicios préacticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones oral es de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 1os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Utilizacion de los métodos de respuestarapiday anénima en clase (clickers) para conocer € grado de seguimiento de laasignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajos/Actividades 10.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Médulo I11: Materiales Funcionales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materiales Nanoestructurados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos bésicos en |os que se fundamenta la ciencia de nanomateriales.

. Conocer y entender las distintas estrategias de disefio y sintesis en quimica coloidal.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de otras ramas de la ciencia.

. Obtener unavision genera de los métodos y técnicas experimentales més utilizadas para la caracterizacién de nanomateriales.
. Conocer |as posibles aplicaciones de este campo de laciencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Laslongitudes fundamentales en fisica.

. El efecto del tamafio sobre los procesos de transporte el éctrico y térmico.

. El efecto del tamafio sobre los fenémenos magnéticos.

. El efecto del tamafio sobre las propiedades dpticas.

. El efecto del tamafio sobre las propiedades cataliticas.

. Los métodos de sintesis de material es nanoestructurados: nanoparticulas, hilosy films.
. Las aplicaciones biomédicas de |as nanoparticul as: terapiay diagndstico

. Nanosensores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabiol6gicay los material es moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a publicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG7 - Ser capaces de trabajar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar labibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.
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CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadasy otros

progresos rel evantes.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Que los estudiantes adquieran conocimientos sobre | as técnicas avanzadas en la caracterizacion estructural de
macromol éculas, supramoléculasy coloides relevantes en el ambito de laquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CE13 - Conocer las magnitudes que determinan las propiedades de material es en la nanoescala.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 14 100
Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100
Tutorias programadas 100
Clases précticas de laboratorio o de 0 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesores invitados

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacién de |5

bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucion de gjercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy |os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retos y planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapiday anénima en clase (clickers) para conocer € grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajos/Actividades 10.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0
NIVEL 2: Materiales Moleculares

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos béasicos en los que se basa el estudio de materiales moleculares.

. Conocer las distintas estrategias de disefio y sintesis de |os materiales moleculares.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de las otras ramas de la ciencia.

. Obtener unavision general de los métodos y técnicas experimental es mas utilizadas para estudiar |os materiales molecul ares.
. Establecer relaciones estructura-propiedad en el campo de |os materiales moleculares.

. Predecir aplicaciones potenciales a partir de las propiedades descritas para determinados material es moleculares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Estructuray propiedades de los materiales moleculares més representativos: compuestos arométicos, fullerenos, nanotubos de carbono, grafeno, nanoparticulasy
clUsteres metdlicos, otros materiales molecul ares.
. Aplicaciones representativas de |os materiales moleculares: células solares, transistores, diodos emisores de luz, otros dispositivos optoel ectronicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el ambito de lainvestigaciény la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica biolégicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGS5 - Disponer de las habilidades que le permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer el estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en los campos
delaquimicabiologicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen la préctica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o0 poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT5 - Apreciar el valor dela calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en buscade la calidad y €l rigor cientifico. Manejar las herramientas
informéticasy las tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
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contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidldgica y/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer e impacto de la quimica, la quimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, e medio ambiente, la
salud, la agroalimentacion y las energias renovabl es.

CE13 - Conocer las magnitudes que determinan |as propiedades de material es en la nanoescala.

CE14 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica de los Materiales Moleculares, |os tipos més importantes, | as técnicas para su
estudio, caracterizacién, modificacion y sus aplicaciones en latecnologia actual.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 14 100

Seminariosy clases précticasdepizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 0 100

informética

Exposiciones orales de |os alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisua o
conferencias por profesores invitados

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabgjo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacionde |5
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacién de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy |os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informéticosy de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapiday anénima en clase (clickers) para conocer €l grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajosg/Actividades 10.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Magnetismo Molecular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquisicién de conocimiento bésico necesario para el andlisis de las propiedades magnéticas de imanes de base molecular y su disefio.
. Conocimiento de los avances recientes de magnetismo molecular en el campo de la espintrénicay de la computacion cuéntica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Definiciones, unidades y conceptos bésicos: magnetizacion, susceptibilidad magnética, técnicas experimental es de medida, tipos de comportamiento magnético,
ley de Curie (Curie--Weiss), ecuaciones fundamentales y hamiltonianos de spin.

. Magnetismo de iones aislados y en interaccion: efecto Zeeman, acoplamiento spin-orbita, anisotropia magnética, etc.

. Magnetismo cooperativo: tipos de ordenamiento de largo alcance (ferromagnetismo, antiferromagnetismo, ferrimagnetismo y metamagnetismo) y en sistemas no
ordenados (superparamagnetismo y vidrios de spin).

. Imanes de base molecular (mono moleculares, iénicosy de cadena).

. Espintronicamolecular y computacién cuéntica basada en imanes moleculares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabioldgicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaora y escrita, a piblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG8 - Mangjar lahibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, € medio ambiente, la
salud, la agroalimentacion y las energias renovables.

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hipotesis tedricas.

CEG6 - Conocer las bases fisicoquimicas de | os procesos biol dgicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases presenciales tedricas 12 100
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Seminariosy clases précticasde pizara |6 100
Tutorias programadas 100
Clases précticas de laboratorio o de 0 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesores invitados

Evauacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebasy trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacionde |5

bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafieros y |os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informéticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapida’y anénima en clase (clickers) para conocer el grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0

Exposiciones orales 25.0 40.0

Trabajosg/Actividades 10.0 40.0

Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Nanobiotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos bésicos en | os que se fundamenta la nanobiotecnol ogia.

. Conocer y entender las distintas estrategias de disefio y sintesis de nanomateriales biofuncionales.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de otras ramas de la ciencia.

. Obtener unavision genera de los métodos y técnicas experimental es més utilizadas para estudiar nanomateriales en el contexto bioldgico y médico.
. Conocer las posibles aplicaciones de la nanobiotecnol ogia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Laescalanano en biologiay medicina.

. Las bio-aplicaciones de |las nanoparticul as plasménicas en biosensado, imagen y terapia.

. Las bio-aplicaciones de las nanoparticul as magnéticas en biosensado, imagen y terapia.

. Las bio-aplicaciones de | as nanoparticul as fotol uminiscentes en biosensado e imagen.

. Laencapsulacion de farmacos en las nanoestructuras.

. Laliberacion controlada de los farmacos.

. Losestudiosin vitro: nanotoxicologia, la corona proteicay las interacciones de las nanoparticulas con las células.
. Losestudiosin vivo: biodistribucién, vectorizacion y aplicaciones clinicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y las técnicas analiticas que se usan en laquimica biolégicay los materiales
moleculares.

CEB6 - Conocer las bases fisicoguimicas de | os procesos biol égicos.

CE12 - Conocer las fuerzas de interaccion débiles que dominan los procesos supramol eculares y que puedan aplicarlasala
obtencién de nuevos materiales y funciones biol égicas.

CE13 - Conocer las magnitudes que determinan las propiedades de materiales en la nanoescala.

CE15 - Que los estudiantes conozcan |os métodos y la utilidad de la nanotecnologia para el estudio de |os procesos de interés
médico y biolégico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 14 100

Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 0 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesores invitados
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bases de datos

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacién de |5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

las publicaciones cientificas, etc.)

Resolucién de gjercicios préacticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy |os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informéaticosy de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta répida’y anénima en clase (clickers) para conocer el grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajog/Actividades 10.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0

55NIVEL 1: Médulo 1V: Reactividad y Sintesis

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Catélisis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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. Conocer €l concepto y aplicaciones de la catdlisis heterogénea, los fendmenos fisicos y quimicos derivados de la adsorcién en superficies y la reactividad asocia-
da, asi como los distintos tipos de catélisis heterogénea.
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. Conocer los conceptos de la catdlisis homogénea (organometdicay organocatdlisis), las etapas basicas de |as reacciones de complejos organometdlicosy los
principios fundamentales de la organocatélisis y algunas aplicaciones sintéticas de interés.

. Conocer |os conceptos y métodos de la biocatdlisis, sus diferentes tipos'y aplicaciones de interés.

. Conocer los principios fisico-quimicos inherentes a la cinética de | as reacciones catalizadas (estado estacionario, adsorcidn, ecuaciones de vel ocidad, dependen-
ciadelatemperatura, etc).

. Leer einterpretar criticamente |os trabajos cientificos actuales, con comprension y explicacion de su contenido y significancia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alacatédlisisy catalizadores.

. Lacatdlisis heterogénea.

. Lacatdlisis homogénea: organometdlica, organocatélisis.

. Labiocatdlisis.

. Lacinéticay los principios fisico-quimicos de la reaccién catalitica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el ambito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabiolégicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG4 - Ser capaces de comprender |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus conocimientosy juicios
en lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacion en €l area de laquimicabioldgicay |os materiales molecul ares.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG8 - Mangjar lahibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG9 - Ser capaces de utilizar técnicas experimental es avanzadas en sintesis, en quimica biolégicay ciencia de materiales, bgjo
estandares de seguridad en el laboratorio (quimico y bioldgico) y de proteccion medioambiental.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen la préactica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativa las tecnologias nuevas y avanzadasy otros
progresos rel evantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, € medio ambiente, la
salud, la agroalimentacion y las energias renovables.

CE3 - Conocer las normas sobre la prevencion de riesgos en el |aboratorio y en laindustria relacionada con la quimica.

CES5 - Saber analizar y utilizar |os datos obtenidos de manera auténoma en |os experimentos compl gjos de |aboratorio
relacionandol os con las técnicas quimicas, fisicas o biol 6gicas apropiadas.

CE16 - Conocer los procesos de catdlisis més relevantes en € ambito de la quimica bioldgicay los materiales moleculares.
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CEL17 - Ser capaz de establecer relaciones entre estructura y reactividad.

CE19 - Saber redlizar, presentar y defender individual mente un proyecto integral de caracter investigador en las teméticas de la
quimica biolégicay/o de los materiales funcionales.

CE20 - Saber programar y llevar a cabo nuevos experimentos en el laboratorio en el campo de la quimicabiolégicay/o delaciencia

de materiales, de forma auténoma e independiente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciaes tedricas 14 100
Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100
Tutorias programadas 100
Clases précticas de laboratorio o de 0 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesores invitados

Evauacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebasy trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacionde |5

bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafieros y |os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuestarapida'y anénima en clase (clickers) para conocer € grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajos/Actividades 10.0 40.0

Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Sintesis Quimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender lanecesidad y objetivo de |la sintesis quimica en sus diferentes vertientes.

. Conocer y entender las distintas estrategias de disefio en sintesis organica.

. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &reaen el contexto de otras ramas de la ciencia.
. Obtener unavision genera de los métodos y técnicas experimentales en el campo

. Conocer |os aspectos bésicos de sintesis inorganica, de los polimerosy otros materiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Lanecesidad de sintetizar |os diferentes tipos de compuestos.

. Revisién general de las metodol ogias bésicas en la sintesis organica.
. Conceptos generales de sintesis asimétrica.

. Sintesistotal: disefio y andlisis retrosintético.

. Sintesis de complejos organometalicos.

. Sintesis de compuestos inorganicos: MOF's, COF's.

. Aspectos bésicos en la sintesis de polimeros y otros materiales.

. Bioconjugacién y bioortogonaidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabiol6gicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para €l disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a publicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGS5 - Disponer de |as habilidades que e permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CGB6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer el estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en los campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en una investigacion (desde concebir unaideay hacer una
blsqueda bibliogréfica hasta el planteamiento de los objetivos, el disefio del experimento, el andlisis de los resultadosy la
deduccion de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen lapréactica diariade lainvestigacion o de la actividad profesional.
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CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

CT5 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT6 - Ser capaces de adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar con iniciativalas tecnologias nuevas y avanzadas'y otros
progresos relevantes.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de lacalidad y el rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticasy las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente |os precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL16 - Conocer los procesos de catélisis més relevantes en el ambito de la quimicabioldgicay los materiales moleculares.

CE18 - Entender la necesidad e importancia de la sintesis quimica asi como sus métodos més relevantes, incluyendo los
fundamentos de | os procesos estereosel ectivos en quimica, y ser capaz de disefiar rutas sintéticas de moléculas complejas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 14 100

Seminariosy clases practicasdepizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Clases précticas de laboratorio o de 0 100

informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias por profesoresinvitados

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busqguedas bibliogréficasy utilizacion de |5
bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucién de gjercicios précticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacién de
las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy 1os profesores

Utilizacion combinada de los métodos informéticosy de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta rapiday anénima en clase (clickers) para conocer €l grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajos/Actividades 10.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0

NIVEL 2: Determinacion de los mecanismos de reaccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los principales mecanismos de reaccion, los efectos sobre ellos de las distintas variables experimentales, asi como |os métodos empleados para su estu-
dio.

. Capacidad para comprender y evauar las investigaciones mecanisticas descritas en la bibliografia quimica.

. Capacidad para disefiar experimentos que permitan elucidar el mecanismo de una reaccién quimica determinada.

55.1.3 CONTENIDOS

. Conceptos cinéticos basicos y su aplicacion al estudio de los mecanismos de reaccion.

. El uso delos isdtopos en |a determinacion de |os mecanismos de reaccion.

. Relaciones lineales de energialibre.

. Introduccién a estudio computacional de |os mecanismos de reaccion.

. Estudio de los mecanismos de las reacciones quimicas mediante el andlisis bibliogréfico de investigaciones mecanisticas y la resolucion de gjercicios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabiol6gicay los material es moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para €l disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a publicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGS5 - Disponer de |as habilidades que e permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer el estado del arte ("state of the art") de lineas teméti cas novedosas en los campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.

CT5 - Apreciar el valor dela calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
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CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso alas bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo

de nuevos materiales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hip6tesis tedricas.

CE17 - Ser capaz de establecer relaciones entre estructuray reactividad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 6 100
Seminariosy clases précticas de pizarra 10 100
Tutorias programadas 100
Clases précticas de laboratorio o de 2 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesores invitados

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas y trabajos 10 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 36

Busquedas bibliogréficasy utilizacién de |5

bases de datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacién del alumno

Resolucion de gjercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

las publicaciones cientificas, etc.)

Utilizacion combinada de los métodos informaticos y de la pizarra

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuestarapida'y anénima en clase (clickers) para conocer € grado de seguimiento de la asignatura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 25.0 40.0
Trabajosg/Actividades 15.0 40.0
Tutoria 0.0 10.0
NIVEL 2: Quimica Computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos bésicos en | os que se fundamenta la quimica computacional .

. Conocer y entender las distintas metodol ogias que se pueden utilizar para resolver un problema utilizando quimica computacional.
. Obtener unavision integral y multidisciplinar del &rea, en el contexto de otras ramas de la ciencia

. Comprender la sinergia existente entre los métodos experimentales y la quimica tedricay computacional .

. Conocer |as aplicaciones de estarama de la quimica.

55.1.3 CONTENIDOS

. Mecénicay Dindmica Molecular: Conceptos general es. Bases tedricas de estas metodol ogias. Busqueda de conformaciones. Aplicaciones en quimica organicay
en quimicabioldgica.

. Mecénica Cuéntica: Conceptos generales. Métodos semiempiricos, ab initio, DFT. Aplicaciones al estudio de mecanismos de reaccion y ala prediccion de pro-
piedades moleculares.

- QM/MM: Conceptos generales. Aplicaciones ala catdlisis enzimética

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica bioldgicay los materiales moleculares

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaoral y escrita, a pblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CGS5 - Disponer de las habilidades que e permitan desarrollar un modo de estudio y aprendizaje auténomo.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico.

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con la Quimica Biol6gicay los Materiales Moleculares a
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentales y las hip6tesis tedricas.

CEB6 - Conocer las bases fisicoguimicas de | os procesos biol égicos.

CES8 - Adquirir destreza técnica parallevar a cabo la caracterizacion estructural de moléculas, biomoléculas, supramoléculasy
nanoparticulasy en lainterpretacion de los datos experimental es obtenidos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100
Seminariosy clases précticasde pizarra |2 100
Tutorias programadas 1 100
Clases précticas de laboratorio o de 8 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias por profesoresinvitados

Evaluacion y/o examen 3 100
Preparacion de pruebas'y trabajos 15 0
dirigidos

Estudio y trabajo personal del alumno 34 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases précticas interactivas fomentando la participacion del alumno

Resolucién de gjercicios préacticos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de lainformacion, evaluacion de

las publicaciones cientificas, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy os profesores

Fomento del autoaprendizaje del alumno proponiendo retosy planteando preguntas

Utilizacion de los métodos de respuesta répida’y andénima en clase (clickers) para conocer el grado de seguimiento de la asignatura

Utilizacion de software libre, 1o que favorecera el estudio y trabajo personal del alumno

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 50.0 70.0
Exposiciones orales 10.0 20.0
Trabajog/Actividades 0.0 20.0

Tutoria 0.0 10.0
55NIVEL 1: Médulo V: Investigacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Actividades Formativas Tutorizadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento del "estado del arte" (state-of-the-art) en los campos de la quimica biol6gica, la nanocienciay la ciencia de materiales desde la perspectiva mole-
cular.

. Dominio de |as técnicas de redaccion, presentacion y exposicion de trabajos cientificos.

. Conocimiento sobre sectores y posibilidades de empleo.

. Adquisicion de competencias relacionadas con empleabilidad y emprendimiento.

. Adquisicién de otras competencias transversales, bajo asesoramiento de un tutor.

55.1.3 CONTENIDOS

. Los contenidos de |as actividades of ertadas serén diferentes en cada curso académico.
. Los contenidos alos que accedera cada alumno serén diferentes en funcion de la oferta especificay de las recomendaciones del tutor.

tados de prestigio), comunicacion cientificay debate (seminarios de investigacion); habilidades en empleabilidad y emprendimiento, etc.

- Encualquier caso, estos contenidos incluirdn: estado actual de lainvestigacion en quimica biol dgica/nanociencialciencia de materiales (por conferenciantesinvi-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de formaoral y escrita, a publicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG4 - Ser capaces de comprender las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientosy juicios
en lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacion en € érea de la quimicabioldgicay los materiales moleculares.

CG8 - Mangjar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer €l estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en unainvestigacion (desde concebir unaideay hacer una
blsgueda bibliogréfica hasta el planteamiento de los objetivos, € disefio del experimento, €l andlisis de los resultadosy la
deduccion de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajar con autonomiay eficiencia en laprécticadiariade lainvestigacion o de la actividad profesional .

CT5 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer e impacto de la quimica, laquimicabiolégicay los materiales moleculares en laindustria, € medio ambiente, la
salud, la agroalimentacion y las energias renovabl es.

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hipotesis tedricas.

CE4 - Conocer y entender las herramientas quimicas y las técnicas analiticas que se usan en laquimica biolégicay los materiales
moleculares.

CE15 - Que los estudiantes conozcan los métodos y la utilidad de la nanotecnologia para el estudio de los procesos de interés
meédico y bioldgico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio y trabajo personal del alumno 5

Busquedas bibliogréficasy utilizacionde |5

bases de datos

Conferencias impartidas por profesores/ 10 100
investigadores internacionales de prestigio,

sobre |as tematicas del Master

Seminarios de investigacién de grupo y del | 10 100
CiQUs

Talleres sobre empleabilidad y 10 100
emprendimiento

Asistencia a cursos, workshops, escuelas |15 100
nacionales, etc.

Otras actividades formativas 10 100
recomendadas por €l tutor

Tutorias con coordinador/a de lamateriay |3 100
tutor/a cientifico/a

Preparacion de informesyy trabajos 25 0
dirigidos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Organizacion de programas de conferencias, seminariosy talleres (coordinador/a del Méster/Direccion CiQUS)

Asesoramiento personalizado sobre posibles actividades arealizar (tutor cientifico y/o coordinador de la materia)

Supervision de la asistenciay aprovechamiento de las actividades realizadas, mediante tutorias presenciales y virtuales (Campus
Virtual) (tutor cientifico y/o coordinador de la materia)

Elaboracion de una breve memoria resaltando |as actividades mas rel evantes realizadas (estudiante)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exposiciones orales 10.0 30.0

NUmero y adecuacion de las actividades | 25.0 40.0

formativas realizadas

Memoriay/o presentacion oral de las 20.0 30.0

actividades realizadas

Informe de los tutores del trabajo 30.0 50.0

Evaluacion de las competencias 0.0 20.0

transversales

NIVEL 2: Proyecto de I niciacion a la I nvestigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de la metodologia a seguir parael desarrollo de un proyecto de investigacion: busqueda bibliogréfica, disefio, planificacion y desarrollo de experi-
mentos, andlisis de datos, propuestas de mejoray conclusiones del trabajo.

. Aprender el manejo de instrumentos y material de laboratorio especializado, parala sintesis, caracterizacion, purificacion y/o andlisis de productos quimicos, na-
nomateriales, biomoléculas o muestras celulares.

. Aprender atratar los datos experimentales obtenidos y relacionarlos con las teorias fisicas, quimicasy biol 6gicas apropiadas, utilizando fuentes bibliogréficas
primarias.
Reconocimiento de | os riesgos asociados al desarrollo de un proyecto experimental, y de las medidas de seguridad oportunas.

55.1.3 CONTENIDOS

Este proyecto introductorio esta destinado a adquirir un aprendizaje practico previo a la realizacién del proyecto de investigacién principal del Méaster.
El alumno podréa desarrollar este proyecto:

en un laboratorio de investigacion del centro (no necesariamente en el mismo grupo en el que realizard su TFM, para favorecer laformacion multidisciplinar).
en otros laboratorios de investigacion nacionales o internacionales (movilidad internacional).
en empresas colaboradoras de este Master (movilidad transectorial).

El tutor cientifico y el coordinador del master prestaran asesoramiento al alumno en relacién con la eleccién del Proyecto de Iniciacién a la Investiga-
cién. El contenido del programa formativo dependera del proyecto asignado al alumno, pero en cualquier caso incluird formacién experimental avanza-
da, exposicion a un entorno real de investigacion en el &mbito académico o industrial, herramientas para la planificacién y ejecucién de un proyecto,
andlisis e interpretacion de resultados, redaccion de un informe cientifico, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

280 horas de trabajo experimental en las técnicas de sintesis, andlisis y estudio de las propiedades que hoy en dia se utilizan en los laboratorios de in-
vestigacion tanto universitarios como en la industria quimica y/o biotecnoldgica.

Se refiere a tiempo total de presencia en el centro de investigacién o en la empresa donde se lleve a cabo el proyecto de iniciacién a la investigacion,
para la realizacion de actividades experimentales.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas précticos en el &nbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimicabiolégicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para el disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaoral y escrita, a plblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar lahibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG9 - Ser capaces de utilizar técnicas experimentales avanzadas en sintesis, en quimicabiolégicay ciencia de materiaes, bajo
estandares de seguridad en el laboratorio (quimico y bioldgico) y de proteccion medioambiental.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en unainvestigacion (desde concebir unaideay hacer una
blsgueda bibliogréfica hasta el planteamiento de los objetivos, € disefio del experimento, €l andlisis de los resultadosy la
deducci6n de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de carécter cientifico y técnico.

CT3- Trabajar con autonomiay eficienciaen laprécticadiariade lainvestigacion o de la actividad profesional .

CT5 - Apreciar € valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional .

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca delacalidad y € rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informéticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso a las bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente |os precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidlégicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer las normas sobre la prevencion de riesgos en el laboratorio y en laindustria relacionada con la quimica.

CE9 - Operar con lainstrumentacion avanzada relacionada con la investigacién en quimica biol6gicay los materiales moleculares.

de materiales, de forma auténoma e independiente.

CE20 - Saber programar y llevar a cabo nuevos experimentos en el laboratorio en el campo de la quimicabiolégicay/o delaciencia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Busquedas bibliogréficasy utilizacién de |10 0

bases de datos

Tutorias de orientacion parala 4 100

planificacion y el seguimiento del

proyecto

Trabajo experimental en las técnicas 280 100

desintesis, andlisisy estudio de las
propiedades que hoy en dia se utilizan
en los laboratorios de investigacion
tanto universitarios como en laindustria
quimicay/o biotecnolégica

Andlisis e interpretacion de los datos 30 100
Presentacion publica del informe del 1 100
trabajo realizado

Elaboracion de memorialinforme del 50 0
proyecto

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo experimental (0 computacional) individual bajo supervisién, con la adecuada infraestructuray medios necesarios para
poder acanzar |os objetivos propuestos

Tutorias paralaplanificacion del trabajo, supervision del trabajo experimental y andlisis de resultados

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Elaboracion de un breve informe/memoria de investigacion

Presentacion y defensa del trabajo realizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informe de los tutores del trabajo 30.0 50.0
Memoriade investigacion 25.0 35.0
Presentacion oral y defensa 25.0 35.0
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précticas

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Méster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
30

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento de los pasos y de |lametodologia a seguir para el desarrollo de un proyecto de investigacion: busqueda bibliogréfica, disefio, planificacion y desa-
rrollo de los experimentos, andlisis de datos, propuestas de mejoray conclusiones del trabajo.

. Utilizacion de bases de datos y bibliografia especializada para andizar, de forma critica, |os antecedentes, originalidad, interésy viabilidad de un proyecto dein-
vestigacion.

- Capacidad de integrar los conocimientos previamente adquiridos, y de aplicarlos ala planificaci 6n, desarrollo y andlisis de los resultados del trabajo de investi-
gacion.

. Adquisicion de experiencia en las técnicas experimental es y/o métodos computacional es necesarios para realizar un proyecto de investigacion en el dmbito dela
sintesis quimica, la quimica biolégica o la quimica de materiales.

. Reconocimiento de los riesgos asociados al desarrollo de un proyecto experimental, y de las medidas de seguridad oportunas.

. Ser capaz de elaborar unamemoriadel trabajo realizado y |os resultados obtenidos en un trabajo de investigacion, en el formato adecuado para un documento
cientifico.

. Capacidad de presentar y defender, ante un publico especiaizado, €l desarrollo, resultadosy conclusiones de un trabajo de investigacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Disefio, planificacion y desarrollo de un proyecto de investigacion original. El Trabajo de Fin de Méaster implicaralarealizacion de un proyecto asociado aun
plan de trabajo firmado por |a persona que vaya atutorizar al alumno, de tal forma que el alumno tendra que llevar a cabo:
Documentacion bibliogréfica sobre antecedentes y estado actual del tema propuesto como proyecto.
o Elaboracién de una propuesta de objetivos.
o Realizacién de los experimentos.
o Tratamiento de datos.
o Elaboracion, presentacion publicay defensa de los resultados mas relevantes y sus conclusiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas précticos en el @mbito de lainvestigaciony la
innovacion en el contexto multidisciplinar de la quimica bioldgicay los materiales moleculares

CG2 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la elaboracion de los protocol os necesarios para el disefio y
evaluacion critica de experimentos quimicos.

CG3 - Ser capaces de debatir y comunicar susideas, de formaora y escrita, a piblicos especializados y no especializados
(congresos, etc.) de un modo claro y razonado.

51/64

CSV: 332684737842806837120619 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 4316969

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaces de trabgjar en entornos multidisciplinaresy colaborar con otros profesional es, tanto en ambitos nacionales como
internacionales.

CG8 - Mangjar lahibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las herramientas necesarias para desarrollar su
interpretacion critica, con capacidad de establecer € estado del arte ("state of the art") de |lineas teméticas novedosas en |os campos
delaquimicabiolégicay los materiales moleculares.

CG9 - Ser capaces de utilizar técnicas experimentales avanzadas en sintesis, en quimicabiolégicay ciencia de materiaes, bajo
estandares de seguridad en el laboratorio (quimico y bioldgico) y de proteccion medioambiental.

CG10 - Ser capaces de desarrollar |as diferentes etapas implicadas en una investigacion (desde concebir unaideay hacer una
busqueda bibliografica hasta el planteamiento de los objetivos, el disefio del experimento, el andlisis de los resultadosy la
deduccion de las correspondientes conclusiones).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacion, cooperacion, potenciacion de esfuerzos
complementarios, saber escuchar, comunicacion, flexibilidad y empatia.

CT2 - Elaborar, escribir y defender pblicamente informes de caréacter cientifico y técnico.

CT3 - Trabajar con autonomiay eficienciaen laprécticadiariade lainvestigacion o de la actividad profesional .

CT5 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

CT7 - Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de lacalidad y €l rigor cientifico. Mangjar las herramientas
informédticas y las tecnologias de lainformacion y la comunicacion, asi como el acceso alas bases de datos cientificas,
contextualizando criticamente los precedentes en campos de investigacién novedosos como la quimica bidldgicay/o el desarrollo
de nuevos materiales.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Ser capaz de confrontar criticamente los datos experimentalesy las hipotesis tedricas.

CES3 - Conocer las normas sobre la prevencion de riesgos en €l laboratorio y en laindustria relacionada con la quimica.

CES5 - Saber analizar y utilizar |os datos obtenidos de manera autdnoma en los experimentos compl gjos de |aboratorio
relacionandolos con las técnicas quimicas, fisicas o biol égicas apropiadas.

CE9 - Operar con lainstrumentacidn avanzada relacionada con lainvestigacion en quimica biolégicay 1os materiales moleculares.

CE19 - Saber realizar, presentar y defender individualmente un proyecto integral de caracter investigador en las teméticas de la
quimica bioldgicay/o de los materiales funcionales.

CE20 - Saber programar y llevar a cabo nuevos experimentos en el laboratorio en el campo de la quimica bioldgicay/o delaciencia
de materiales, de forma autonoma e independiente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Busquedas bibliogréficasy utilizacion de |15 0
bases de datos
Tutorias de orientacion parala 15 100
planificacion y el seguimiento del
proyecto
Andlisis einterpretacion de los datos 50 100
Elaboracion de memorialinforme del 60 0
proyecto
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Trabajo experimental (o computacional) |580 100
asociado a desarrollo del proyecto

Presentacion de los avances del proyecto |3 100
en seminarios de investigacion

Presentacion y defensa publicadel trabgjo |2 100
realizado

Preparacion de las presentaciones paralos |5 0
seminarios

Preparacion de la presentacion parala 20 0
defensadel TFM

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Trabajo experimental (o computacional) individual bajo supervision, con la adecuada infraestructuray medios necesarios para
poder alcanzar |os objetivos propuestos

Tutorias parala planificacion del trabajo, supervision del trabajo experimental y andlisis de resultados

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Presentacion y discusion de resultados parciales del proyecto en los seminarios de investigacion del grupo o centro

Elaboracion de una memoria de lainvestigacion realizada

Presentacion y defensa del trabajo de investigacion realizado, resultados y conclusiones

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informe de los tutores del trabajo 10.0 30.0
Memoria de investigacion 30.0 50.0
Presentacion oral y defensa 30.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Santiago de Compostela Otro personal 295 100 5
docente con
contrato laboral

Universidad de Santiago de Compostela Profesor 6.8 100 9
Contratado
Doctor

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular [36.4 100 49
de Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Catedrético de 273 100 37
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 10 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.
Recopilacién y andlisis de informacién sobre los resultados del aprendizaje.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC (Sistema de Garantia Interna de Cali-
dad) de la USC, entre los que tienen un peso fundamental los resultados académicos, la recopilacién y andlisis de la informacién sobre los resultados
del aprendizaje se realiza de la siguiente manera:

EI ACMP (Area de Calidad y Mejora del Procedimiento del Vicerrectorado competente en asuntos de Calidad), a partir de la experiencia previa y de la
opinién de los diferentes Centros y Departamentos, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titula-
ciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota
a los Centros de los medios necesarios para la obtencion de sus resultados.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicion y andlisis son:
Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacién, modificaciones significativas realizadas, etc.
Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de |os estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje
marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulacion en los Gltimos cuatro cursos, y una comparacion entre el valor obtenido en el dltimo
curso, lamediadel Centroy lamedia del conjunto dela USC.

Tasa de graduaci6n*

Tasade eficiencia*

Tasade éxito*

Tasa de abandono del sistema universitario*

Tasa de interrupcion de los estudios*

Tasade rendimiento*

Media de alumnos por grupo*

Créditos de précticas en empresas

Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco de programas de movilidad

Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de programas de movilidad

Resultados de lainsercién laboral

Resultados de |os recursos humanos

Resultados de los recursos materiales y servicios

Resultados de |a retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias)

Resultados de lamejoradel SGIC

© 00000000 O0OOOO O

Asimismo, en relacién al analisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, el andlisis de resultados del
SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:
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. A nivel de Titulacion: La Comisién de Titulo, a partir de lainformacion proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realizaun andlisis paraeva-
luar el grado de consecucién de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la eficacia del Titulo. Co-
mo consecuencia de este andlisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcion de los resultados obtenidos. Este andlisisy la propuesta de ac-
ciones se plasman en laMemoria de Titulo de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revision de la eficaciay mejoradel titulo.

- A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/'s Memorial's de Titulo que incluye/n el andlisisy las propuestas de mejoras identificadas
por la/'s Comisién de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos a Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y el analisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisién
de Calidad del Centro elabora la propuesta para la planificacién anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Politica y

Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.usc.es/gl/centros/quimica/sgic.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Este titulo no substituye a ninguno anterior.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO |ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
35440466L Juan Ramon Granja Guillan

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultad de Quimica, Avda. 15782 A Corufia Santiago de Compostela
das Ciencias, s/n. Campus Vida

EMAIL MOVIL FAX CARGO
juanr.granja@usc.es 881815746 881814468 Coordinador del titulo
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
76565571C Antonio L 6pez Diaz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Colexio de San Xerome, Praza |15782 A Corufia Santiago de Compostela
do Obradoiro, §/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811001 881811201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

35440466L Juan Ramon Granja Guillan

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultad de Quimica, Avda. 15782 A Corufia Santiago de Compostela

das Ciencias, $/n. Campus Vida

EMAIL MOVIL FAX CARGO

juanr.granja@usc.es 881815746 881814468 Coordinador del titulo
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2. JUSTIFICACION

2.1.  Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

El programa de Master oficial Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science se
presenta como una titulacion que prevé proporcionar a los futuros egresados una formacion
multidisciplinar en la frontera entre la quimica, la biomedicina y la ciencia de materiales, y la
capacitacidon necesaria para realizar tareas de investigacion, iniciar una carrera académica o
incorporarse al mercado de trabajo.

Los retos que afronta la sociedad del siglo XXI en areas tan diversas como la salud, la energia o el
desarrollo sostenible han de ser abordados desde perspectivas multidisciplinares, entre las que
destacan aquellas asociadas al conocimiento y a la manipulacién de la materia a nivel molecular.
En particular, aquellas disciplinas cientificas situadas en la frontera entre la quimica, la
biomedicina vy la fisica son fundamentales para el desarrollo del conocimiento e interpretacién de
los procesos bioldgicos, médicos y de la ciencia de materiales en términos moleculares. En este
contexto, el programa de Master que se propone proporcionara a los alumnos una formacién
rigurosa y practica en dichas disciplinas, y una vision multi- e interdisciplinar que les permitira
incorporarse a labores de investigacién académica, asi como a empresas de base tecnoldgica y
departamentos de 1+D en sectores prioritarios como el biotecnolégico, el de la nanotecnologia o el
de la energia.

La necesidad de este master y de los perfiles investigadores y profesionales que generara se puede
justificar en base a distintos criterios, alineados con los objetivos de excelencia y modernizacion de
la oferta educativa del Sistema Universitario de Galicia (SUG), y definidos en las prioridades para
los nuevos grados y master (segun el Acuerdo entre la Conselleria de Cultura, Educacion e
Ordenacidn Universitaria y las Universidades de A Corufia, Santiago de Compostela e Vigo para la
definicidn de los principios rectores de la planificacion de la oferta académica universitaria en el
sistema universitario de Galicia hasta el curso 2020-21):

v’ Perfiles profesionales e investigadores de futuro:

Las lineas de investigacidon que soportan la propuesta de Master se encuentran alineadas con las
actuales estrategias de investigacion existentes tanto a nivel internacional, como nacional y
autonémico. Asi, los ambitos de formacion principales de este programa se relacionan
estrechamente con retos planteados en el programa H2020 (salud y bienestar, energia vy
sostenibilidad) y con dos de los retos priorizados dentro de la Estrategia para la investigacion e
innovacion en Galicia basada en el concepto de Especializacion Inteligente - RIS3:

e Reto 2: Nuevo modelo industrial sustentado en la competitividad y el conocimiento, en dos de
sus Prioridades: (2.1) diversificacion de los sectores industriales tractores, a través del uso
intensivo de las Tecnologias Facilitadoras Esenciales (TFEs), entre las que se incluyen
especificamente a la nanotecnologia, la micro- y nanoelectrénica, los materiales avanzados o la
biotecnologia; (2.2) mejora de la competitividad industrial, a través de la aplicacion de la
innovacion al desarrollo de modelos de produccion mediante tecnologias limpias que
maximicen el respeto por el medio ambiente.

e Reto 3: Nuevo modelo de vida saludable basado en el envejecimiento activo de la poblacion:
desarrollo de nuevos productos de alto valor afiadido y disefio de novedosas terapias de
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diagndstico y/o tratamiento para la administracion de medicamentos dirigidos a la industria
farmacéutica biotecnoldgica. El RIS3 establece especificamente la necesidad de “reforzar las
areas de generacién de conocimiento relacionadas con esta prioridad en las que Galicia
acredita una capacidad competitiva internacional”.

Asi mismo, en el disefio de este programa de Master se ha tenido en cuenta la “Estrategia Gallega
de impulso a la Biotecnologia 2016-2020". En donde se identifica a la Quimica Biolégica como una
de las principales tecnologias facilitadoras, de la que se destaca su capacidad para valorizar el
conocimiento en areas de fortaleza competitiva, empleando nuevas tecnologias para la medicina
personalizada y la innovacidn abierta en el descubrimiento de farmacos.

En base a estas consideraciones, es de esperar que los alumnos egresados cuenten con excelentes
expectativas de empleabilidad al finalizar el master, y/o tras ampliar su formaciéon con un
doctorado en un dambito multidisciplinar similar. Asi, aunque el master tiene una orientacién
preferentemente investigadora, sus egresados estaran en condiciones de optar también por una
via mas profesional, ligada al mercado laboral, en diferentes sectores con gran proyeccién
(laboratorios de 1+D y de produccién en los sectores quimico, farmacéutico, biotecnoldgico,
nanotecnoldgico, etc). Asi mismo, el perfil profesional asociado al master serd adecuado también
para la integracion de los egresados en otro tipo de empresas dedicadas a la consultoria
especializada, o para potenciar el emprendimiento y la participacién en la creacién de nuevas
empresas de base tecnoldgica

v’ Titulaciones que encajen en la especializacion de los campus, y
v’ Titulaciones de mdster vinculadas a lineas de investigacion de acreditada excelencia
internacional y/o a Centros Singulares de Investigacion del SUG

La propuesta del Master Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science responde al
perfil de especializacion de la USC dentro del SUG, al estar asociada a las capacidades
investigadoras del Centro Singular de Investigacion en Quimica Bioloxia y Materiais Moleculares
(CiQUS), acreditado como Centro Singular de Investigacion por la Conselleria de Cultura,
Educacion y Ordenacién Universitaria y miembro destacado de esta red de centros de
investigacion de excelencia del SUG. Como beneficio para la USC y el Sistema Universitario de
Galicia (SUG), el Master constituira un polo de atraccion y de formacion de investigadores en las
disciplinas cientificas mencionadas anteriormente, las cuales son especialmente relevantes en el
contexto de la estrategia de especializacién de la USC y, especificamente, en el ambito del Campus
de Excelencia Internacional — Campus Vida.

Los mddulos formativos del Master (ver seccion 5) estan estrechamente relacionados con las
principales areas de investigacion en las que se centra la actividad cientifica del CiQUS:

e Quimica Bioldgica y Médica: investigacion fundamental y desarrollo basico en los campos de la
guimica supramolecular, biomolecular y celular. Las investigaciones que se llevan a cabo en el
centro en esta drea, en la frontera entre la nanotecnologia y la biomedicina, se dirigen al
estudio, diagndstico y tratamiento de enfermedades como el céncer, las enfermedades
neurodegenerativas como el Alzheimer o las infecciones por bacterias multirresistentes. Entre
los indicadores de excelencia internacional de este drea de investigacién, destaca el desarrollo
de dos proyectos financiados por el European Research Council (ERC): ERC-AdvG METBIOCAT y
ERC-StG DYNAP.
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e Materiales Funcionales con Aplicacion Tecnoldgica: descubrimiento y preparacion de nuevos
materiales orgdanicos, inorganicos y metalo-organicos con propiedades Unicas, asi como su
implementacion en el desarrollo de dispositivos para aplicaciones biomédicas o tecnoldgicas.
Entre los indicadores de excelencia internacional de este area de investigacion, destaca el
desarrollo de tres proyectos ERC: ERC-StG 2DTHERMS, ERC-PoC- ANTS y ERC-StG NANOCOMP.

e Tecnologias Sintéticas para un Desarrollo Sostenible: disefio y desarrollo de metodologias
sintéticas basadas en procesos cataliticos sostenibles y respetuosos con el medio ambiente, asi
como el desarrollo de tecnologias quimicas para la salud de producto.

El CiQUS cuenta ademas con un drea de investigacion transversal en Quimica Estructural y en
Quimica Computacional, que da soporte a las areas prioritarias a través de grupos especializados
en técnicas de RMN, fotofisica, estudios tedricos, mecanisticos y estructurales.

Ademas de las consideraciones anteriores, cabe destacar que el Master propuesto encaja
perfectamente con la oferta global que se realiza en el ambito gallego, y presenta unas
caracteristicas particulares que lo hacen complementario al resto de los masteres ofertados
dentro del drea de Quimica. En este contexto, destaca el perfil internacional de este Master, que
ha sido disefiado con la vocacion de captar estudiantes extranjeros atraidos por su caracter
interdisciplinar y por la excelencia de la actividad cientifica del CiQUS y de los grupos de
investigacion que sustentan el programa. Elementos que facilitaran esta capacidad de atraccion
son los siguientes:

v' Se trata de un master de 1,5 afios de duracién (90 ECTS), tamafio minimo para facilitar la
internacionalizacidn y la comparacidn con los programas de master europeos.

v' El programa se impartird integramente en inglés, y se dirigird especialmente a un
alumnado internacional, con vocacién fundamentalmente investigadora e interesado en
adquirir una formacién multidisciplinar en los ambitos de la quimica.

v" El programa estd basado en estdndares de excelencia cientifica y presenta un alto grado
de formacion experimental (con 45 ECTS de trabajos de investigacion y 12 ECTS de
asignaturas practicas sobre técnicas experimentales avanzadas).

v A través del Master se estableceran convenios de colaboraciéon con universidades
europeas que dispongan de programas de formacion similares, con objeto de facilitar la
movilidad internacional (incoming and outgoing mobility) de estudiantes y docentes. El
programa incorpora una materia especifica (Proyecto de iniciacion a la investigacion, 15
ECTS) para facilitar esta movilidad internacional, y también con la empresa.

v" Como elemento adicional de internacionalizacién, y con el fin de proporcionar la mejor
formacion a los alumnos, en cada edicién master se incorporaran 2-3 profesores visitantes
de maximo nivel internacional, para impartir cursos intensivos sobre temas de actualidad
relacionadas con los objetivos del Master.
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2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

El progreso académico, social y econdmico estd cada vez mas ligado a la actividad de profesionales
y lideres que presenten un perfil multidisciplinar. Esto es especialmente relevante en el campo de
las ciencias experimentales y de la salud, dado que los retos que se presentan solo podran
abordarse utilizando una perspectiva interdisciplinar. Por eso la puesta en marcha de masteres
gue permitan este tipo de formacidn, y garanticen un alto nivel de calidad, es de enorme
relevancia.

El CiQUS presenta un perfil multidisciplinar ideal para garantizar la presente propuesta de un
Master Universitario en Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science, debido a la
calidad de sus grupos de investigacién y a la presencia de investigadores con perfiles de
especializacion en quimica, biologia y fisica.

El programa de formacion, soportado sobre estandares de excelencia, pretende mantener un
balance adecuado entre ensefianza tedrica y experimental y abarcar en sus contenidos
fundamentos de sintesis quimica, quimica bioldgica, biologia celular, nanociencia y ciencia de
materiales. Destacan en el programa los contenidos que, desde una perspectiva eminentemente
practica, proporcionan formacidon en diferentes técnicas experimentales de caracterizacion
estructural, de imagen y de estudio de propiedades de compuestos y materiales, incluyendo
técnicas de microscopia, espectroscopia, caracterizacion coloidal, etc.

En la oferta actual de programas de master en Espafia no existe ninguno que proporcione una
formacién multidisciplinar en la frontera entre la quimica, la biologia y la ciencia de materiales,
como el que aqui se propone, aunque si existen titulaciones que comparten contenidos bien en el
ambito de los materiales o en el de la biologia o la biotecnologia. Se indican a continuacion las
caracteristicas basicas de cinco programas de master parcialmente relacionados con el que se
propone

Master Interuniversitario: UAM, UCLM, UA,

SR SH
'?-fé'"'@f} A /\ UVa, UMH y ULL
4 [UNIVERSIDAD AUTONOM / —

VNIVERSITAT DEMADRID e .
DEVALENCIA Universidad de Alicante

ULl

Universidad

Universidad deValladolid de La Laguna

Duracidn: 1 afio (60 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

’30 ax & | Proyecto Fin de Master: 15 ECTS

~ | Movilidad: No

Idioma: Inglés

Master Universitario en Nanociencia y
Nanotecnologia Molecular

http://icmol.es/master/nano/
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) UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Master Universitario en Quimica y Biotecnologia

Duracidn: 1 afio (60 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 18 ECTS

Movilidad: 6 ECTS (Practicas Externas)
Idioma: Espafiol

http://www.unirioja.es/estudios/master/760M/index.shtml

UNIVERSIDAD

@, ROVIRA i VIRGILI

Master Universitario en Nanociencia, Materiales y
Procesos: Tecnologia Quimica

Duracidn: 1 afio (60 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 24 ECTS

Movilidad: convenio con la Northeastern
University (USA) para realizaciéon del TFM
Idioma: inglés

http://www.urv.cat/es/estudios/masteres/oferta/nanociencia/

Existen también en Espafia distintos programas de master en Nanotecnologia o en Materiales

Avanzados, pero con un enfoque mas orientado desde la Fisica, por ejemplo:

s Universidad
101 Zaragoza

1542

Master Universitario en Materiales
Nanoestructurados para Aplicaciones
Nanotecnoldgicas

Duracidn: 1 afio (60 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 14 ECTS

Movilidad: 5 ECTS (Practicas externas en
empresas)

Idioma: inglés

http://ina.unizar.es/academic/master/

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

Master Universitario en Nanociencia

Duracidn: 1 afio (60 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Octubre

Proyecto Fin de Master: 15 ECTS

Movilidad: No

Idioma: inglés

https://www.ehu.eus/es/web/masternanoscience/eskola-orduak

Tabla 1. Resumen de otras titulaciones espafiolas con contenidos parcialmente relacionados

N2 Titulos de Incluyen Ofertan Rango Duracién
Universidad Master Proyecto para movilidad g o
. . . . ECTS Aiios
analizados Master (internship)

uv* 1 1 No 60 1

URiV 1 1 Si 60 1

ULL 1 1 No 60 1

UNIZAR 1 1 No 60 1

UPV/EHU 1 1 No 60 1

Total 5 5

* Interuniversitario con: UAM, UCLM, UA, UVa, UMH y ULL
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La oferta existente de programas de master en Espafia con un perfil multidisciplinar en
nanotecnologia tiene, predominantemente, un marcado enfoque fisico. El andlisis llevado a
cabo no ha evidenciado la existencia de programas de Master para una formacion
multidisciplinar en la frontera de la quimica, la biologia y la ciencia de materiales desde la
perspectiva molecular.

Los cinco programas analizados, con contenidos parcialmente relacionados con el que se
propone, tienen una duracion de 1 afio y una carga docente de 60 ECTS

Solamente el programa de master de la Universidad Rovira e Virgili ofrece la posibilidad de
movilidad a sus estudiantes.

Los 5 masteres analizados en Espafia presentan en su programa una carga experimental inferior
a la propuesta para el Master Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science [14-
24 ECTS, frente a 45 ECTS (30 ECTS del TFM + 15 ECTS Internship)].

Dentro de la oferta de postgrado en el espacio europeo, si que es posible encontrar varios
programas de master interdisciplinares en los que la Quimica se aplica al estudio de procesos
bioldgicos o a la nanociencia desde una perspectiva molecular, aungue ninguno con un disefio
como el que nosotros proponemos. En el proceso de elaboracion del programa de Master
Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science se han analizado 12 programas
diferentes de un total de 6 paises europeos. A continuacidon se resumen las principales
caracteristicas de los mismos:

Alemania:

Especialidades: Molecular Life Science; Molecular Nano Science
Duracidn: 2 aiios (120 ECTS), tiempo completo
F:',f,?;’:f,‘ﬂl“mn Comi . Octub Abril
gﬂLANOEN-NURNMRO omienzo: ctubre - n
naruawissenscrarTucne| Proyecto Fin de Master: 30 ECTS
FAKULTAY
Movilidad: acuerdos bilaterales de intercambio (ERASMUS).

Opcional: Programa de Master Conjunto con la University with

MSc in Molecular Science

Wollongong — Australia (Dual Degree Program)

Idioma: inglés

https://www.chemistry.nat.fau.eu/studying/chemistry-molecular-science/msc-chemistry-molecular-

science/
Duracion: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo
Philipps Universitit Comlenzo:.Otono - Primavera
v Marburg Proyecto Fin de Master: 30 ECTS

Movilidad: No

MSc in Functional Materials

Idioma: inglés

https://www.uni-marburg.de/fb13/studium/studiengaenge/msc-

fm/mastersprogram?language sync=1

CSV: 332467654181514095583101 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





THE UNIVERSITY
of EDINBURGH

Duracidn: 1 afio (90 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 30 ECTS

Movilidad: Posibilidad de realizar el TFM en empresa
Idioma: inglés

MSc in Medicinal and Biological Chemistry

https://www.ed.ac.uk/studying/postgraduate/degrees/index.php?r=site/view&id=450

Duracidn: 1 afio (90 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 45 ECTS

Movilidad: No

Idioma: inglés

MSc in Chemical Biology and Drug Design

https://courses.leeds.ac.uk/f985/chemical-biology-and-drug-design-msc#sectionl

SWISS NATIONAL CENTRE OF COMPETENCE IN RESEARCH
CHEMICAL BIOLOGY
VISUALISATION AND CONTROL

OF BIOLOGICAL PROCESSES USING CHEMISTRY

MSc in Chemical Biology

Duracion: 1.5 afios [90 ECTS (+30 ECTS Opcionales],
tiempo completo

Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 30 ECTS

Movilidad: 30 ECTS (proyecto en otra universidad o
empresa)

Idioma: inglés

https://nccr-chembio.ch/education-training/masters/

M

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

MSc in Molecular and Biological Chemistry

Especialidad: Chemical Biology

Duracidn: 2 aiios (120 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 30 ECTS

Movilidad: 30 ECTS (proyecto en otra universidad o
empresa)

Idioma: inglés

https://master.epfl.ch/chemistry
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Paises Bajos:

Duracion: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo
Comienzo: Octubre - abril

Proyecto Fin de Mdaster: No Disponible
Movilidad: No

Idioma: inglés

UNIVERSITY OF AMSTERDAM

MSc in Molecular Sciences

http://gss.uva.nl/content/masters/chemistry-molecular-sciences/study-programme/study-programme.html

Especialidades: Advanced Materials, Geen Chemistry and
% univ(?rsity of | catalysis, Chemical Biology
;s,‘;? / groningen Duracion: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo

- Comienzo: Febrero - Septiembre
Proyecto Fin de Master: 45 ECTS
MSc in Chemistry Movilidad: 15-20 ECTS (proyecto en universidad o empresa)
Idioma: inglés

https://www.rug.nl/masters/chemistry/programme

Especialidad: Chemistry for Life

Duracion: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo
Radboud University g5 ¢| comienzo: Septiembre

"o Proyecto Fin de Master: 47 - 53 ECTS

Movilidad: 24 ECTS (proyecto en otra universidad o empresa)

MSc in Chemistry, Molecular Life

Science and Science Idioma: inglés

http://www.ru.nl/prospectus/science/master/master-chemistry/specialisation-chemistry-life/programme-

chemistry-life/

Especialidades: Solid state matter; (Bio)molecular matter; Soft

U N 'VE R S ITY Matter Combined with Components and Systems.
0 F TWE NTE Duracidn: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo
. Comienzo: Septiembre
Proyecto Fin de Master: 40 ECTS
MSc in Nanotechnology Movilidad: 20 ECTS (proyecto en otra universidad o empresa)

Idioma: inglés

https://www.utwente.nl/nt/

Portugal:

Duracion: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo

Comienzo: Septiembre

/{mﬁ Proyecto Fin de Master: 52.5 ECTS

TN .p.
UNIVERSIDADE da MADEIRA Movilidad: No
Idioma: inglés

MSc in Nanochemistry and Nanomaterials

http://guiadoaluno.uma.pt/index.php?IDM=EN&lang=en
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Especialidades: Chemical Biology; Bio- and Nano Materials
Duracidn: 2 afios (120 ECTS), tiempo completo

Comienzo: Septiembre

Proyecto Fin de Master: 30 ECTS

UNIVERSITET Movilidad: No

MSc in Chemistry Idioma: inglés

Chem.Biol. http://www.uu.se/en/admissions/master/selma/program/?plnr=KEBI&pKod=TKE2M
Bio-& Nano. http://www.uu.se/en/admissions/master/selma/program/?plnr=BINA&pKod=TKE2M

Tabla 2. Resumen de titulaciones europeas analizadas, en areas de Quimica Bioldgica y/o Nanotecnologia

n? Titulos de Incluyen Ofertan Rango Duracién

Pais UE Master Proyecto para movilidad & o

. . . ECTS Afos

analizados Master (Internship)

Alemania 2 2 1 120 2
Reino Unido 2 2 1 90 1

Suiza 2 2 2 90-120 2-2.5
Paises Bajos 4 4 3 120 2
Portugal 1 1 3 120 2
Suecia 1 1 - 120 2

6 12 12 10

Total

Conclusiones:

En todos los paises analizados existen titulos de Master en Quimica Bioldgica y/o en Ciencias
Moleculares y/o en Nanotecnologia o Materiales, con un enfoque molecular. Varios de los
programas incluyen ademas principios basicos de sintesis quimica.

Solo 3 universidades de todas las analizadas ofrecen un programa de master que combina,
simultdaneamente, los dos ambitos de Quimica Bioldgica y Nanotecnologia [Uppsala Universitet
(Suecia), University of Twente (Paises Bajos) y Universidade da Madeira (Portugal)].

La duracion de los programas de Master es mayoritariamente de 2 afos (120 ECTS),
distribuidos en 4 semestres, aunque existen ejemplos de programas de master de 90 ECTS.

Todas las titulaciones analizadas requieren la realizacion de un Proyecto Fin de Master, de
entre 30y 53 ECTS.

Diez de los programas de Master analizados presenta la opcidon de movilidad, ofreciendo a los
estudiantes la posibilidad de realizar estancias de investigacion breves (internship), en otro
grupo de investigacion diferente a donde estan realizando el TFM, en otra universidad e incluso
en empresas, tanto del propio pais como extranjeras.

A la vista de estos datos, podemos concluir que el master que se propone (ver seccion 5) se ajusta

a
g

los estandares europeos y es comparable, en muchos aspectos, a programas de universidades de
ran prestigio.
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2.3.  Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracion del plan de estudios.

El Master nace a partir de la identificacidon de la necesidad de un programa formativo que rompa
los moldes de las areas cientificas clasicas y prepare a los estudiantes para enfrentarse al mercado
de trabajo o a la actividad investigadora, con una formacidon multidisciplinar que les permita
abordar problemas complejos en los ambitos de la biomedicina o de la ciencia de materiales desde
una perspectiva molecular. Aunque no se han llevado a cabo encuestas formales previas a la
redaccidn de este plan de estudios, nuestra experiencia y contacto permanente con alumnos de
master y doctorado, egresados, estudiantes de grado que nos visitan a través del programa de
becas de verano, asi como nuestras entrevistas con empresas del entorno, responsables
institucionales, etc., nos ha permitido identificar:

- Una importante demanda por parte de estudiantes y graduados (principalmente en
Quimica) que buscan programas de master orientados a ambitos interdisciplinares de
interés estratégico (Quimica Bioldgica o Nanomateriales), como alternativa vy
complemento a los programas de master generalistas o centrados en disciplinas mas
clasicas. Hasta este momento, los estudiantes que buscan este perfil formativo
encuentran Unicamente esta oferta académica en universidades e instituciones europeas
fuera del territorio nacional (Universidad de Ginebra, FAU Erlangen-Nirenberg,
Universidad de Amsterdam, etc.)

- Expectativas de insercién laboral de los egresados con este tipo de perfil, de acuerdo con
la estrategia de especializacion inteligente de Galicia (RIS3) y la transformacién del modelo
productivo que en ella se propone.

- La necesidad de formar futuros investigadores, que estén en condiciones de incorporarse
posteriormente a la realizacidn de una tesis doctoral en estos ambitos interdisciplinares.

- La conveniencia de disefiar e implantar programas formativos atractivos y adecuados para
atraer alumnos internacionales.

- La oportunidad de ofertar programas alineados con unidades de investigacion de
excelencia del SUG (centros singulares de investigacion, CiQUS) y con el Campus de
Excelencia Internacional — Campus Vida.

Durante el proceso de maduracion de este proyecto de madaster, ademas de la interlocucion
permanente con los sectores arriba mencionados, se han invitado a Santiago, y se han mantenido
reuniones con investigadores de primer nivel que participan como profesores en programas de
master de referencia para nosotros, como S. Matile (MSc in Chemical Biology, U. Ginebra), C.
Heinis (MSc in Molecular and Biological Chemistry, EPLF), B. Feringa (Nobel Prize in Chemistry
2016, MSc in Chemistry, U. Groningen), etc., asi como con reputados profesores en programas de
investigacion (MSc o MPhil by research) de universidades del Reino Unido, como la Universidad de
Cambridge (C. Abel, J. Nitschke), entre otras.

Una vez identificada la necesidad y oportunidad de esta nueva titulacion de master, y recabada
informacidon de referentes externos, en marzo de 2017 la Direccion del CiQUS encargd a los
profesores Juan R. Granja y Francisco Rivadulla —reconocidos investigadores principales del CiQUS
expertos en quimica bio-supramolecular y en ciencia de materiales, respectivamente— la
elaboracion de un anteproyecto que sirviera de base para elaborar la declaracién de intenciones
para la propuesta de esta nueva titulacién de master y, en su caso, para la elaboracién del plan de
estudios.
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Asi, de acuerdo con el reglamento de las titulaciones oficiales de grado y master de la USC
(aprobado por el Consello de Goberno el 28-07-2017), en enero de 2018 se presentd ante el
Vicerrectorado con competencias en materia de titulaciones, la declaracion de intenciones para
la propuesta del master Chemistry at the Interface with Biology and Material Science, propuesta
aprobada por la Xunta de Facultade de Quimica con fecha 26-01-2018.

Una vez aprobada por el Consello de Goberno de la USC, en su sesion del 22-02-2018, la viabilidad
de la propuesta de master, se constituyé la Comision Redactora del titulo, integrada por el
Director Cientifico y la Directora Adjunta del CiQUS, los profesores Juan R. Granja y Francisco
Rivadulla (responsables de la elaboracién del anteproyecto) y otros investigadores principales del
CiQUS representativos de las diversas areas tematicas del centro.

Para la elaboracion del plan de estudios y la redaccién de la presente memoria, la comision
Redactora siguié la normativa vigente, descrita en el Servicio de Gestién de la Oferta y
Programacion Académica de la USC, referente a la Elaboracion de memorias de mdster oficial en la
USC: http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321 masters normativa.html

En sus reuniones iniciales, los miembros de la comisién redactora llevaron a cabo un analisis
pormenorizado de la oferta académica actual a nivel de estudios de master, tanto nacional como
europea, referente a las disciplinas cientificas en el campo de la Quimica Bioldgica y de la Ciencia
de Materiales (ver seccidn 2.2). Se revisaron en detalle las tematicas y el contenido del programa
para las diferentes asignaturas ofertadas por los masteres analizados como referente.

Adicionalmente, se consultdé con diferentes empresas relacionadas con las lineas tematicas del
master, contando de esta forma con un asesoramiento industrial respecto a la orientacién de los
estudios, desde el punto de vista tanto profesional como social.

A partir de este estudio previo, con el permanentemente asesoramiento de investigadores
asociados a los programas de master de referencia mencionados anteriormente, se abordd la
redaccién de la memoria del programa de master, con la selecciéon de las correspondientes
competencias, la definicion de los objetivos formativos del titulo y la descripcion de la
correspondiente planificacion de la ensefianza. Coordiné este trabajo el Prof. Juan Ramdn Granja
Guillan, catedratico de Quimica Organica de la USC e investigador principal del CiQUS, que se
propone como coordinador y responsable de esta propuesta y del futuro Master.

Finalmente, la propuesta elaborada ha sido sometida a consideracion del conjunto de la
comunidad universitaria y las entidades profesionales, siguiendo el procedimiento establecido por
la normativa de la USC.

Cabe destacar que una vez implantado el master, se constituird una comision asesora externa,
constituida por responsables de la industria y, en general, del sector productivo del entorno, que
aportaran su experiencia y criterio en relacidn con el plan formativo, lo cual sera muy importante
de cara a la mejora continuada del mismo. Varios de los responsables de la industrias han
mostrado interés preliminar, asi mismo, en ofertar plazas para que algunos alumnos puedan
realizar su Proyecto de Iniciacién a la Investigacidon en una empresa.
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En relacién con el informe provisional de Evaluacion de la Solicitud de Verificacién de Titulo
Oficial. ID- MEC: 4316969, N2 expediente: 10489/2018.

Denominacion del titulo: Master Universitario en Quimica en la Frontera con la Biologia y la
Ciencia de Materiales por la Universidade de Santiago de Compostela.

Rama de Conocimiento: Ciencias
Universidad solicitante: Universidade de Santiago de Compostela
Universidad/es participante/s: Universidade de Santiago de Compostela

Centro/s en los que se imparte: Facultad de Quimica y CiQUS?

Presentamos las siguientes alegaciones:
CRITERIO 3: COMPETENCIAS

1.- Se debe revisar la redaccion de las siguientes competencias que parecen solaparse: CT1-
CG6-CG7.

Alegacion: Entendido el comentario sobre el solapamiento de las competencias CT1-CG6-CG7,
se procede a reformular las definiciones correspondientes a la competencia transversal CT1y a
la competencia general CG7:

“CT1: Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: organizacién, cooperacion,
potenciacion de esfuerzos complementarios, saber escuchar, comunicacién, flexibilidad y
empatia.”

“CG7: Ser capaces de trabajar en entornos multidisciplinares y colaborar con otros
profesionales, tanto en dmbitos nacionales como internacionales.”

2.- La competencia CE20 se considera una competencia general mds que especifica. Para su
inclusion como especifica debe indicar el ambito cientifico al que se refiere.

Alegacion: Entendida y aceptada la observacion realizada, procedemos a redactar de nuevo la
definicion de la competencia CE20.

“CE20: Saber programar y llevar a cabo nuevos experimentos en el laboratorio en el campo de
la quimica bioldgica y/o de la ciencia de materiales, de forma auténoma e independiente.”

3.- Se debe revisar la redaccion de algunas competencias. Por ejemplo, la CG11 es un objetivo
general de cualquier mdster de investigacion, pero no una competencia. Tampoco la CE19, que
es el objetivo del Trabajo Fin de Mdster.

Alegacion: Entendida y aceptada la observacidn realizada sobre la competencia general CG11
procedemos a su eliminacidon del listado de competencias generales (pag. 15), de la tabla 5.4y
de las correspondientes fichas de las asignaturas.

En el caso de la competencia especifica CE19, procedemos a modificar su redaccioén.

1 La vinculacién con el CiQUS se realizd conforme a lo previsto en la clausula 82 del acuerdo entre la Conselleria de
Cultura, Educacién e Ordenacidén Universitaria y las universidades del SUG para la definicién de los principios
rectores de planificacién de la oferta académica en el SUG hasta el curso 2020-21, en la que se prevé una situacion
de excepcionalidad para los masteres vinculados con los centros de investigacion definidos por la Xunta.
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“CE19: Saber realizar, presentar y defender individualmente un proyecto integral de caracter
investigador en las tematicas de la quimica bioldgica y/o de los materiales funcionales.”

4.- La competencia CG9 corresponde a un nivel de Meces 2 (las competencias en temas de
seguridad en el laboratorio son propios de titulos de grados, como es, especialmente, el Grado
en Quimica). También los temas relacionados con el manejo de bibliografia (CG8) y las TICs
(CT7).

Alegacion: entendidos y aceptados los comentarios sobre las competencias CG9, CG8 y CT7, se
procede a reformular sus definiciones, adaptandolas a competencias avanzadas propias de
este master y de un nivel de Meces 3:

“CG9: Ser capaces de utilizar técnicas experimentales avanzadas en sintesis, en quimica
bioldgica y ciencia de materiales, bajo estandares de seguridad en el laboratorio (quimico y
bioldgico) y de proteccion medioambiental.

“CG8: Manejar la bibliografia cientifica avanzada de fuentes primarias y adquirir las
herramientas necesarias para desarrollar su interpretacién critica, con capacidad de establecer
el estado del arte (“state of the art”) de lineas temdticas novedosas en los campos de la
guimica bioldgica y los materiales moleculares.”

“CT7: Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de la calidad y el rigor cientifico.
Manejar las herramientas informaticas y las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
asi como el acceso a las bases de datos cientificas, contextualizando criticamente los
precedentes en campos de investigacion novedosos como la quimica bioldgica y/o el
desarrollo de nuevos materiales.”

5.- Adicionalmente, se deben revisar los aspectos que se relacionan a continuacion para
asegurar la coherencia entre competencias, sistemas de evaluacion y contenidos de algunas
materias:

- La competencia CG2 (“Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en la
elaboracion de los protocolos necesarios para el disefio y evaluacion critica de experimentos
guimicos”) no esta contemplada en la materia “Técnicas de Biologia Molecular y Biomedicina”.
Por el contrario, si aparece en la materia “Biofisica”.

Alegacion: entendido y aceptado el comentario sobre la competencia general CG2, se procede
a afiadir también la competencia CG2 a la ficha de la asignatura “Técnicas de Biologia
Molecular y Biomedicina”.

- La competencia CG3 (“Ser capaces de debatir y comunicar sus ideas, de forma oral y escrita,
a publicos especializados y no especializados (congresos, etc.) de un modo claro y razonado”)
no esta contemplada para las materias “Caracterizacién Coloidal e Interfases”; “Técnicas
Espectroscépicas y Espectrometria”; “Materiales Nanoestructurados”; “Materiales
Moleculares”; “Magnetismo Molecular”; “Nanobiotecnologia”; y “Quimica computacional”,
pero si poseen el sistema de evaluacién SE2 (Exposiciones Orales).

Alegacion: entendido y aceptado el comentario sobre la competencia general CG3, se procede
a afiadir CG3 en las fichas de las asignaturas: “Caracterizacion Coloidal e Interfases”, “Técnicas
Espectroscopicas y Espectrometria”, “Materiales Nanoestructurados”, “Materiales
u , i ular”, i i uimi utaci
Moleculares”, “Magnetismo Molecular”, “Nanobiotecnologia” y “Quimica computacional”
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- Las materias “Microscopia”; “Actividades Formativas Tutorizadas”; “Proyecto de Iniciacién a
la Investigacidn”; y el TFM tienen asociado el sistema de evaluacion SE2 (Exposiciones Orales),
pero no la competencia CG3.

Alegacion: entendemos que se solicita la incorporacién del sistema de evaluaciéon SE2
(Exposiciones Orales) en las fichas de las asignaturas: “Microscopia”; “Actividades Formativas
Tutorizadas”; “Proyecto de Iniciacién a la Investigacion” y “TFM”. Se procede a aiadir este
sistema de evaluacion SE2 en las asignaturas “Microscopia” y “Actividades Formativas
Tutorizadas” con un baremo de ponderacion comprendido entre el 10 y el 30%. Sin embargo,
en el caso de las asignaturas “Proyecto de Iniciacién a la Investigacion” y TFM, entre los
sistemas de evaluacién recogidos para las mismas se encuentra el sistema de evaluacién SE12
(Presentacion oral y defensa) por lo que entendemos que, en estos dos casos en particular, la
exposicién oral ya estd siendo evaluada bajo este sistema de evaluacion, no habiendo lugar a
incluir SE2.

- Las materias “Resonancia Magnética”; “Caracterizacion Coloidal e Interfases”; “Biofisica”;
“Materiales Nanoestructurados”; y “Sintesis Quimica” tienen asociado el sistema de
evaluacién SE3 (“Trabajos/Actividades”), pero no asignada la competencia CG1 (“Saber aplicar
los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas practicos en el ambito de Ia
investigacion y la innovacién en el contexto multidisciplinar de la quimica biolédgica y los
materiales moleculares”).

Alegacion: entendido y aceptado el comentario sobre la competencia CG1, se procede a afiadir
la competencia CG1 en las fichas de las asignaturas: “Resonancia Magnética”; “Caracterizacion
Coloidal e Interfases”; “Biofisica”; “Materiales Nanoestructurados”; y “Sintesis Quimica”.

- La competencia CG10 (“Ser capaces de desarrollar las diferentes etapas implicadas en una
investigacion (desde concebir una idea y hacer una busqueda bibliografica hasta el
planteamiento de los objetivos, el disefio del experimento, el analisis de los resultados y la
deduccidon de las correspondientes conclusiones)” no estd planificada para la materia
“Actividades Formativas Tutorizadas”, perteneciente al mdédulo especifico de investigacion.

Alegacion: entendido y aceptado el comentario sobre la competencia CG10, se procede a
anadir la competencia CG10 en la ficha de la asignatura “Actividades Formativas Tutorizadas”.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
6.- Incluir en las fichas de las materias el desplieque temporal de cada una de ellas.

Alegacion: se incluye el despliegue temporal en la ficha para cada una de las asignaturas del
programa de master.

7.- Incluir los mecanismos de coordinacion docente del Mdster.

Alegacion: aunque diferentes aspectos relacionados con los mecanismos de coordinacién del
master ya estaban expuestos en el apartado 5.1.1 Distribucion del plan de estudios en créditos
ECTS, por tipo de materia (pdginas 24 y 25 del presente programa de memoria de mdster
sometido a evaluacion); se incluye ahora un nuevo apartado especifico en la memoria del
master “5.2.4 Mecanismos de coordinacion docente del master.”

5.2.4 Mecanismos de coordinacion docente del master
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Se recogen a continuacién los mecanismos que seran aplicados para la adecuada coordinacion
de las actividades formativas, asegurando con ello tanto la coordinacidn horizontal (en cada
curso) como la vertical (a lo largo de la titulacion). El desarrollo de dichos mecanismos se
articula fundamentalmente a través de las figuras de Comision Académica de la Titulacion y
Coordinador de la Titulacidn.

Comision Académica del Master

Se constituird una comisién académica integrada por investigadores principales (IPs) del CiQUS
gue participan en la docencia del master y que representan todas las lineas tematicas de los 5
modulos del programa. Esta comision serd responsable de los aspectos indicados a
continuacién:

e Velar por el correcto desarrollo de la programacion docente del Master, primordialmente
a lo largo del eje vertical de dicho desarrollo, promoviendo la apropiada coordinacion
entre docentes.

e Elaborar los informes de resultados de evaluacién docente y académicos y realizar
propuestas de mejora del Master.

e Promover y coordinar las actividades de movilidad y practicas en empresas e instituciones

e Promover la organizacion de actividades de extension universitaria.

e La composicion y funciones de la comision académica del master se recogen,
respectivamente, en los articulos 3.5 y 3.8 del Reglamento de las Titulaciones oficiales de
Grado y Master de la USC (http://hdl.handle.net/10347/15759).

Coordinador del Master

De acuerdo con el Reglamento de las titulaciones oficiales de Grado y Master de la USC, se
establecerd la figura de Coordinador(a) del titulo, que ocupard un profesor doctor con
vinculaciéon permanente a la USC, con dedicacidon exclusiva y docencia en el titulo que
coordina. Su actuacién complementa en un cargo unipersonal la competencia de la Comision
del Master, y alina ademas un fuerte acento en el desarrollo coordinativo a nivel transversal,
intramodular. En particular, el Coordinador es el encargado/a de:

e Analizar y estudiar los resultados de la titulacidon asi como la elaboracién de informes y
propuestas de mejora.

e Acordar con la comisidon académica la distribucién de carga de trabajo entre las distintas
materias y el calendario de entrega de trabajos. Analizar la distribucién de dicha carga y
proponer las acciones correctoras apropiadas.

e Apoyo y orientacion a los alumnos desde el momento de su admisidon en el master, asi
como la supervision de la adecuada evolucion de los mismo a lo largo de todo el programa.

e Hacer un seguimiento del trabajo de las competencias transversales propuestas para las
materias del curso, a partir de los datos aportados por los programas de las materias, de los
profesores y de los representantes de estudiantes.

e Planificar acciones de mejora para el curso actual de ser necesarias.

Coordinadores de asignaturas

Para cada asignatura que sea impartida por dos o mas profesores se elegira un coordinador/a
de asignatura, que tendra las funciones de coordinar la materia entre los/las diferentes
profesores/as, garantizando la homogeneidad en el contenido, el sistema de evaluacién y las
actividades. Asimismo, se encargard de verificar el grado de cumplimento de la programacion
docente en la asignatura e informar al coordinador del master de los resultados obtenidos.
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion.

Se prevé implantar la titulacién en el curso 2019/2020.

En caso de que la propuesta sea aprobada, se trabajard intensamente para tener preparados los
procedimientos de admisién y matricula, asi como los medios de difusidn nacional e internacional,
antes de marzo de 2019.

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los estudios existentes al
nuevo plan de estudio.

No procede

10.3. Ensefianzas que se extinguen, en su caso, por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto.

No procede
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5 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Estructura de la ensefianza

5.1.1 Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

El plan de estudios del Master Universitario Chemistry at the Interface with Biology and Materials
Science (Quimica en la Interfaz entre la Biologia y la Ciencia de los Materiales) de la Universidad de
Santiago de Compostela consta de 90 créditos ECTS distribuidos en cinco bloques tematicos que se
imparten a lo largo de tres semestres. El master es presencial y los estudiantes deberan asistir a
clase de forma regular, desarrollando su proceso de aprendizaje en un entorno grupal. El
programa incluye formacioén tedrica, practica y experimental que el estudiante debe cursar de
acuerdo con la distribucion de que se refleja en las tablas 5.1 y 5.2 para las materias obligatorias,
optativas y el Trabajo Fin de Master. Esta distribucién se ha elaborado respetando las lineas
generales de la Universidad de Santiago de Compostela para el desarrollo de nuevas titulaciones
oficiales reguladas por el RD 1393/2007.

Tabla 5.1. Resumen de las materias y distribucion de créditos ECTS

Tipo de Materia Créditos
Obligatorias? 48
Optativas 12
Trabajo Fin de Master 30
Total 920

1Se incluye un Proyecto de Iniciacidn a la Investigacién (15 ECTS)

Tabla 5.2. Resumen de la oferta académica especifica

Tipo de Materia Créditos
Obligatorias
Mddulo I: Caracterizacion Estructural 12
Mddulo II: Quimica Biolégica 6
Mddulo Ill: Materiales Funcionales 6
Mddulo IV: Reactividad y Sintesis 6
Mddulo V: Investigacion
Actividades Formativas Tutorizadas (AFT) 3
Proyecto de Iniciacién a la Investigacién (PlI) 15
Sub-total 48
Optativas?
Mddulo II: Quimica Biolégica 6
Mddulo Ill: Materiales Funcionales 6
Mddulo IV: Reactividad y Sintesis 6
Sub-total 18
Trabajo Fin de Mdster 30
Sub-total 30
Total 96

2Los alumnos podran seleccionar una materia optativa de otro master, ver tabla 5.4

Se indican a continuacién algunas de las caracteristicas principales de la estructura de la
ensefianza en el master:
v Se ha optado por proponer un programa con un alto porcentaje de contenidos
obligatorios, estrategia que permitira acreditar que los alumnos egresados han recibido la
formacion multidisciplinar deseada. Asi, todos los estudiantes conoceran los fundamentos
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de las distintas areas de investigacion y de las técnicas experimentales de utilidad en
sintesis, quimica bioldgica y en el estudio de los materiales funcionales.

v' Los contenidos se organizan en cinco bloques teméticos, el primero de los cuales
(Caracterizacién Estructural, Médulo 1), incluye cuatro asignaturas obligatoras de caracter
eminentemente practico, que proporcionaran al alumno una formacién y capacitacion
Unica en técnicas modernas de andlisis, imagen, estudio de propiedades, etc.

v' Cada uno de los mddulos Il (Quimica Bioldgica), lll (Materiales Funcionales) y IV
(Reactividad y Sintesis) incluye dos materias obligatorias y dos materias optativas. La
intencionadamente limitada oferta de asignaturas optativas (18 ECTS) se ve ampliada por
la posibilidad de que el alumno pueda matricularse de una asignatura optativa de otro
programa. Se indican en la tabla 5.4 las materias de referencia que se propondrian a
nuestros estudiantes como posibles optativas. En cualquier caso la Comisién Académica,
en uso de sus competencias, determinara la oferta concreta de optativas propias y de
otros masteres al comienzo de cada curso académico.

v' Como ya se ha dicho, el master tiene un perfil eminentemente investigador. Incluye por
ello un Trabajo Fin de Master extenso (30 ECTS), a realizar en una de las activas lineas de
investigacion del CiQUS. Pero ademds existe un mddulo especifico de investigacién , que
incluye: (a) una asignatura de Actividades Formativas Tutorizadas (3 ECTS), a través de la
cual el estudiante podra formarse en competencias transversales, habilidades de
comunicacién, etc., ademds de adquirir una visidon general del estado del arte en los
ambitos cientificos de la titulacidn a través de la asistencia al distintos eventos [escuelas
nacionales e internacionales en las que participan miembros del CiQUS (escuela nacional
de materiales, escuela Moreno Maiias, etc.), asistencia a conferencias de primer nivel del
CiQUS, etc.], cada alumno podra seleccionar aquellos eventos que mejor contribuyan a su
formacion especifica; (b) un Proyecto de Iniciacion a la Investigaciéon (15 ECTS), que el
alumno elegira de acuerdo con sus propios intereses y con el asesoramiento de su tutor;
cabe destacar que este mddulo esta pensado para favorecer la movilidad de los
estudiantes, que podran desarrollar este proyecto en una institucion extranjera, en una
empresa o en el propio CiQUS en el mismo grupo en el que tenga asignado TFM o,
preferiblemente, en un grupo diferente.

Aspectos académico-organizativos generales

La propuesta cumple con las directrices establecidas en el Art. 12 del RD 1393/2007:

. El plan de estudios tiene 90 ECTS, que incluyen toda la formacion tedrica y practica que el
estudiante debe adquirir.

. El programa concluye con la elaboracidn y defensa de un Trabajo Fin de Master de 30 ECTS.

. Aunque el programa no establece practicas externas obligatorias, si incluye un Proyecto de
Iniciacion a la investigacion (15 ECTS) que podra utilizarse como elemento de movilidad
internacional o de movilidad a la empresa.

Idioma

El inglés serd la lengua que se utilizara en las clases expositivas, tedricas y practicas, en los
seminarios, conferencias, etc. En las materias impartidas en grupos muy reducidos o que
impliquen interaccién individual con los alumnos, como algunas practicas de caracterizacion
estructural o las actividades de investigaciéon (Proyecto de Iniciacion a la Investigacion y TFM), el
inglés, gallego o espafiol se utilizaran indistintamente segun las preferencias del alumno.
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Evaluacién
El modelo de evaluacién del Master se ajustara a la normativa de gestiéon académica de la USC,
segun el texto probado por Resolucion Rectoral del 22 de Junio de 2007 (DOG del 2 de agosto de
2007) que regula el sistema de calificaciones dentro de la USC.

Las acciones coordinativas se complementan con la homogeneizacion de un sistema de
calificaciones a lo largo de todo el Master. El sistema de calificaciones seguira lo dispuesto en el RD
1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional.

La evaluacién se tendra en cuenta, en primer lugar, que esta sirva no sélo para conocer si el
alumno ha adquirido las competencias programadas sino también para revisar la metodologia de
ensefianza utilizada. De tal forma que de esta doble evaluacién sirva para mejorar de forma
continua la implementacidn y la imparticién de las ensefianzas del master.

El rendimiento y las competencias adquiridas del alumno se evaluardan a través de una
combinacion equilibrada entre actividades de evaluacién continua y de evaluacién final. La
primera debe valorar el esfuerzo y el progreso en el aprendizaje, e incentivar una dedicacién
constante a la materia a lo largo del semestre. La segunda permitira valorar los resultados del
aprendizaje. En general, la actividad de evaluacién final consistird en un examen que podra
consistir en una prueba escrita 0 en una prueba oral, en funcién de la naturaleza de la materia.
Como referencia general, se propone que las actividades de evaluacion formativa/continua tengan
un peso no inferior al 20% de la calificacion, y las actividades de evaluacion final no superen el 70%
de la misma.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje y de evaluacion se apoyaran en buena medida en el
Campus Virtual de la USC que, gestionado por el Centro de Tecnologias para el Aprendizaje (CeTA)
de la Universidad, ofrece recursos docentes en Internet y un soporte para cursos virtuales que se
utiliza en el master como recurso de apoyo a la docencia.

La normativa general de la USC sobre evaluacién del rendimiento académico puede verse en el
siguiente enlace:

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/resavarenacaestrevcuall.pdf

Criterios generales

Se proponen unos Criterios generales comunes a todas las asignaturas, sin prejuicio de que la
programacion académica de cada materia establezca otros especificos que puedan completarlos.

Evaluacion del estudiante. En todas las asignaturas del Master la calificacién de cada
estudiante se hard mediante evaluacion continua y una actividad de evaluacion final. La
evaluacién continua tendra un peso no inferior al 20%, que se fijara de forma concreta en la
guia docente anual. En dicha guia se describird la tipologia, métodos y caracteristicas del
sistema de evaluacion que propone.

Metodologia. Las clases expositivas consistiran basicamente en lecciones impartidas por el
profesor, dedicadas a la exposicidon de los contenidos tedricos y a la discusion de problemas o
ejercicios. Dado el reducido tamafio de los grupos, se procurara la mayor participacién activa
por parte de los estudiantes. Las clases interactivas permitirdn, en unos casos, la adquisiciéon de
habilidades practicas y, en otros, servirdn para la ilustracion inmediata de los contenidos
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tedrico-practicos, mediante la comprobacion interactiva o la programacion. Las clases practicas
y de técnicas experimentales tienen un elevado peso en este master, en ellas los alumnos se
familiarizaran con las principales técnicas de caracterizacion y estudio de los compuestos
preparados, empleados en la quimica bioldgica y los materiales moleculares. En estas materias
la metodologia consistird en realizar alguno de los experimentos caracteristicos de
identificacion de diferentes muestras en las que el alumno, bien de forma individual o en
grupos reducidos, procedera a preparar su propia muestra, a la toma de datos y a la
evaluacidn, interpretacién y procesado de los datos obtenidos.

En las diferentes asignaturas del programa de master se podra aplicar como método de
estimulo a la participacién del estudiante y, al mismo tiempo, como elemento de evaluacion
continua de la docencia impartida por el profesor, el sistema “clicker” o sistema “de respuesta
de estudiante”. Durante la imparticion de la clase expositiva o del seminario, cada alumno
dispondra de un dispositivo a control remoto, a través del cual podra responder a preguntas
realizadas por el docente. Este sistema permitird, fundamentalmente, identificar de manera
instantanea el porcentaje de entendimiento de conceptos fundamentales por parte de los
alumnos, asi como el grado de comprension de la materia impartida.

Asistencia a clase. Se seguira la normativa de la USC en cuanto a lo relativo a la asistencia a clase
en las ensefanzas adaptadas al EEES.

Comision Académica del Mdster

La Comision Académica del Master serd el 6rgano colegiado ordinario de gestién del titulo y se
ocupara de aquellas cuestiones que se refieran al normal desarrollo del programa de estudios
establecido en la memoria, de acuerdo con la normativa en vigor y el SGC del centro. La
composicion y funciones de la Comisién Académica del Master se recogen en los articulos 3.5 y
3.8, respectivamente del Reglamento de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la USC:
http://hdl.handle.net/10347/15759.

Coordinador del Mdster

El reglamento de las titulaciones oficiales de Grado y Master de la USC establece la figura de
Coordinador(a) del titulo, responsable de liderarlo y organizarlo. Debera ser profesor doctor con
vinculacién permanente a la USC, dedicacidon exclusiva y docente del titulo que coordina.

Las funciones especificas del coordinador del Master se recogen en el Art. 3.11 del citado
Reglamento de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la USC:
http://hdl.handle.net/10347/15759

Adicionalmente a estas funciones generales, en el presente master el coordinador asume
funciones relevantes en el apoyo y orientacién inicial a los alumnos desde el momento de su
admisién en el master, y supervisa la adecuada evolucién de los mismos.
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5.1.2 Descripcion de los médulos o materias y distribucion temporal

La estructura curricular del plan de estudios del Master en Chemistry at the Interface with Biology
and Materials Science (Quimica en la Frontera entre la Biologia y la Ciencia de los Materiales) se

muestra en la Tabla 5.3 y en la Figura 5.1.
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Tabla 5.3. Plan de estudios del Mdster en Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science
(Quimica en la Frontera entre la Biologia y la Ciencia de los Materiales)

Semestre Materia Médulo® Caracter? ECTS
1 Resonancia Magnética / Magnetic Resonance | OB 3
1 Microscopia / Microscopy | OB 3
1 Caracterizacidn Coloidal e Interfases / Coloidal and | OB 3
Interface Characterization
1 Técnicas Espectroscopicas y Espectrométricas / | OB 3
Spectroscopic and Spectrometric Techniques
1 Quimica Biolégica y Celular / Biological and Cellular Il OB 3
Chemistry
1 Quimica Supramolecular / Supramolecular Chemistry Il OB 3
2 Técnicas en Biologia Molecular y Biomedicina / Il op3 3
Experimental Techniques in Molecular Biology and
Biomedicine
2 Biofisica / Biophysics I op3 3
1 Materiales Nanoestructurados / Nanostructured Materials ] OB 3
1 Materiales Moleculares / Molecular Materials ] OB 3
2 Magnetismo Molecular / Molecular Magnetism I op? 3
2 Nanobiotecnologia / Nanobiotechnology ] (o]:% 3
1 Catalisis/Catalysis Y OB 3
1-2 Sintesis Quimica/Chemical Synthesis IV OB 3
2 Determinacion de los Mecanismos de Reaccion/ IV op? 3
Determination of Reaction Mechanism
2 Quimica Computacional/Computational Chemistry \Y opP3 3
1-2 Actividades Formativas Tutorizadas / Tutored Training Y OB 3
Activities
2 Proyecto de Iniciacién a la Investigacion / Introductory Vv OB 15
Research Project
3 Trabajo Fin de Master (TFM) / Master Dissertation \Y OB 30
1 Médulo I: Caracterizacién Estructural/Structural Characterization; Mddulo 1l: Quimica Bioldgica/Biological
Chemistry; Modulo Ill:  Materiales Funcionales/Functional Materials; Méoddulo IV: Reactividad y
Sintesis/Reactivity and Synthesis; Mddulo V: Investigacion/Research. 2 OB: Obligatoria; OP: Optativa. 3 Se
deben escoger 12 ECTS de las materias optativas ofertadas en los mddulos Il, 1ll y IV. Una de las materias

optativas puede elegirse de entre las materias de otros programas de master indicadas en la tabla 5.4.
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Figura 5.1 Distribucion temporal del plan de estudios del Mdster en Chemistry at the Interface with Biology
and Materials Science

Primer Semestre (30 ECTS)

(6 ECTS) (6 ECTS)

12 ECTS ) AT , \ :

Ml (I c t) L Médulo I1: Quimica Biolégica Médulo lIl: Mat. Funcionales

odulo |: Caracterizacion Quimica Biolégica y Celular (OB) Materiales Nanoestructurados (OB)
Estructural Quimica Supramolecular (OB) Materiales Moleculares (OB)

Resonancia Magnética y Difraccion (OB)
Microscopia (OB)
Caracterizacion Coloidal e Interfases (OB)
Técnicas Espectroscopicas y
Espectrometria (OB)

(6 ECTS)
Modulo IV: Reactividad y Sintesis
Catalisis (OB)

Sintesis Quimica (OB)

(3 ECTS)
Investigacion
Actividades Formativas Tutorizadas (OB)

Segundo Semestre (30 ECTS)

(6 ECTS)
Médulo IV: Reactividad y Sintesis
Mecanismos de Reaccién (OP)
Quimica Computacional (OP)

(15 ECTS)
Investigacion
Proyecto de Iniciacién a la Investigacion
(0B)

(6 ECTS)
Médulo Ill: Mat. Funcionales
Magnetismo Molecular (OP)
Nanobiotecnologia (OP)

(6 ECTS)

Mddulo Il: Quimica Bioldgica
Técnicas de Biologia Molecular y

Biomedicina (OP)

Biofisica (OP)

Tercer Semestre (30 ECTS)

(30 ECTS)
Investigacion
Trabajo Fin de méster (OB)

En la Tabla 5.4 se indica una seleccién de asignaturas de otros programas de Master que se
ofertaran adicionalmente a los alumnos. Sélo podrén seleccionar un maximo de una asignatura
optativa de que no sea propia del master.

Tabla 5.4. Oferta de materias optativas de otros programas que podrdn cursar los alumnos®

Master/Materia Codigo Créditos Semestre
Mdster en Quimica Orgdnica
Aplicaciones Sintéticas C. Organometalicos P1191210 3 Anual
Quimica Médica P1191204 3 Anual
Quimica de los Productos Naturales P1191211 3 Anual
Madster en Inv. Quimica y Quimica Industrial
Espectroscopia de fluorescencia y fotog. P1201203 3 Anual
Sintesis estereoselectiva P1201207 3 Anual
Metales en sistemas bioldgicos P1201239 3 Anual
Total 18

1Podrian incorporarse asignaturas de otros programas de master, pendientes de conformidad

Por otra parte, en la Tabla 5.5 se muestra la propuesta de vinculacidn entre las materias incluidas
en el plan de estudios y las diferentes areas de conocimiento, a efectos de docencia. Finalmente,
en la Figura 5.2 se detalla la distribucion temporal a lo largo de los tres semestres de los que
consta el Master propuesto. Siguiendo la recomendacién de la USC, las asignaturas de 3 créditos
no tendran mas de dos docentes y las de 6 podran tener entre tres y cuatro docentes.
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Tabla 5.5. Vinculacion entre las diferentes ramas de conocimiento de las materias incluidas

en el Plan de Estudios.

Semestre Materia A. Conocimiento?

1 Resonancia Magnética QO, QF; al
1 Microscopia FMC, QF, Ql; BBM
1 Caracterizacion Coloidal e Interfases FMC, QF
1 Técnicas Espectroscopicas y Espectrometria Qo, Ql
1 Quimica Bioldgica y Celular BBM
1 Quimica Supramolecular Ql, Qo

2 Técnicas de Biologia Molecular y Biomedicina BBM
1 Biofisica FMC, QF
1 Materiales Nanoestructurados FMC, QF
2 Materiales Moleculares QO, Ql
2 Magnetismo Molecular QF, Ql, FMC
2 Nanobiotecnologia FMC, BBM, QO
1 Catalisis Qo

1-2 Sintesis Quimica QoO, Ql
2 Mecanismos de Reaccidn QO, QF
2 Quimica Computacional QF, QO

1-2 Actividades Formativas Tutorizadas Todas
2 Proyecto de Iniciacidn a la Investigacion Todas
3 Trabajo Fin de Master (TFM) Todas

! BBM — Bioquimica y Biologia Molecular; FMC — Fisica de la materia condensada; QF —
Quimica Fisica; QO — Quimica Orgdanica; Ql — Quimica Inorganica

Figura 5.2. Distribucion temporal por semestres de las materias del Mdster en Chemistry at the Interface
with Biology and Materials Science (Quimica en la Frontera entre la Biologia y la Ciencia de Materiales).

Madster en Chemistry at the Interface of Biology and Materials Science (Quimica en la Interfaz entre la Biologia y la Ciencia

de los Materiales), 90 ECTS.

| Primer semestre | | Segundo semestre

Tercer semestre

[, L d |
e | i v d2ECTs) )
Optativa1 (3 ECTS)

Técnicas de Biolégia

Caracterizacién estructural (3) CRinics Bldeicay Coie ) Optativa 2 (3 ECTS) Molecular y Biomedicina WA S e S (EDEEEY
Microscopfa (3) Quimica Supramolecular (3) Optativa 3 (3 £CTS) Biofisica (3)
Trabajo Fin de Méster
erizacion|coloidal Optativa 4 (3 ECTS)
e GEEEE Modulo Il Materiales Optativas Moduloll
Funcionales (6 ECTS) Materiales Funcionales
Técnicas espectroscépicas y g“h V. Investigacién (12 Magnetismos Molecular (3)
espectrométricas (3) Caracterizacién estructural )
Nanobiotecnologfa (3)
Materiales Moleculares | g ul -
Obligatorias Précticas 12
Optativas Modulo IV. e
Modulo IV. Reactividad y Sintesis (6 ECTS) Reactividad y Sintesis Obligatorias teéricas 18
Determinacién de los et - 2
Ivas requeridas
Catalisis (3 £CT5) mecanismos de reaccién (3) eq
Quimica computacional (3) Optatoivas ofertadas 18
Sintesis Quimica (3 ECTS)
Investigacién/TFM a8
Modulo V. Investigacién (3 ECTS) Total 90

Actividades Formativas Tutorizadas
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En el primer semestre se cursan todas las asignaturas tedrico-practicas obligatorias: las cuatro
asignaturas del Mddulo | (técnicas de caracterizacidn estructural) y las dos asignaturas obligatorias
establecidas en cada uno de los mddulos -1V, excepto la Sintesis Quimica (Mdodulo 1IV) que se
impartira entre el primer y segundo semestre. Se incluyen por tanto un total de 9 materias de 3
ECTS cada una, por un total de 27 ECTS, y los tres créditos restantes se completaran con docencia
de las asignaturas Sintesis Quimica y Actividades Formativas Tutorizadas (3 ECTS cada una), que
seran materias anuales con actividad docente distribuida entre los dos cuatrimestres. También en
este primer semestre se realiza la oferta y proceso de asignacion del TFM a cada alumno, vy el
correspondiente nombramiento del Tutor Cientifico.

En el segundo semestre se cursan las materias optativas (12 ECTS, 4 asignaturas), que los alumnos
elegiran entre las propuestas en el plan de estudios (Tabla 5.3), con la posibilidad de cursar una
materia de entre las identificadas en otros programas de master (Tabla 5.4). Estas asignaturas
tedrico-practicas se cursaran en la primera mitad del segundo cuatrimestre, de modo que los
alumnos que deseen realizar el Proyecto de Iniciacion a la Investigacion en régimen de movilidad
(en el extranjero o en empresa) no se vean condicionados por el calendario académico de
actividades presenciales. La carga lectiva especifica de este cuatrimestre es de 27 ECTS, a lo que
han de anadirse parte de las actividades asociadas a las asignaturas Actividades Formativas
Tutorizadas y Sintesis Quimica, ambas de caracter anual. Es importante destacar que gracias a la
asignacion temprana del TFM, mencionada en el parrafo anterior, el alumno podra contar con el
asesoramiento de su Tutor Cientifico para la eleccion de lugar de realizacién del Proyecto de
Iniciacion a la Investigacion, y para la identificacion de las actividades idoneas a realizar en la
asignatura Actividades Formativas Tutorizadas.

En el tercer trimestre el alumno se dedicara a realizar un trabajo de investigacion (30 ECTS)
plenamente integrado en un grupo de investigacion de los que conforman el centro. En esta fase
el estudiante podrd poner en practica los conocimientos y competencias multidisciplinares
adquiridos tras cursar los médulos I-IV, y se enfrentara a un nuevo entorno formativo, en el que se
desarrollard competencias generales de extraordinario interés, como la capacidad de resoluciéon
de problemas, la toma decisiones o el analisis de datos. El programa finaliza con la elaboracion y
defensa publica de una tesis de master (coloquialmente denominado TFM). Para los acuerdos
formalizados en el contexto de las ensefianzas de grado y de doctorado, véase seccién 5.2.3.

5.1.3 Créditos optativos

Cada estudiante elegira 12 créditos optativos, para los cuales se les realizard una oferta de 18
créditos aunque también podran seleccionar otras materias de los masteres de la USC en la que se
imparten contenidos quimicos, fisicos o bioldgicos que estan relacionados con los que se
pretenden impartir en este master, de entre los cuales cada estudiante podra seleccionar una
materia de tres créditos (ver Tabla 5.4)

Las materias optativas se impartiran preferentemente en el segundo semestre y se corresponden
con parte de las materias ofertadas en los médulos I, Il y IV.

5.2 Planificacién y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

El programa de Master Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science incluye en su
organizacion docente la realizacidon de un “Proyecto de iniciacion a la investigacion” (15 ECTS),
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gue podra ser realizado en el propio CiQUS (en el grupo de investigacion elegido para la realizacién
del Trabajo Fin de Master o, preferentemente, en otro laboratorio) u en una instituciéon externa o
en una empresa.

Desde el CiQUS se fomentara la movilidad de los estudiantes, animandolos especialmente a
realizar este Proyecto de Iniciacion a la Investigacion en Centros de Investigacidon Extranjeros de
prestigio internacional, con el objetivo de que los alumnos amplien su formacidn cientifica en
entornos multiculturales con investigaciones de vanguardia.

Para facilitar esta movilidad de estudiantes se estableceran convenios bilaterales, a través del
programa ERASMUS+ con universidades extranjera para facilitar el intercambio de estudiantes de
posgrado.

En la actualidad se ha firmado un convenio con la Ecole Supérieure De Physique Et De Chimie
Industrielles De La Ville De Paris (Francia) para el periodo 2017-2021, dentro del programa
ERASMUSH+, y se encuentran en negociacidn convenios con la Swansea University (UK) y University
of Nottingham (UK).

5.2.1 Planificacion y Gestion

La movilidad de los estudiantes estd regulada mediante el “Regulamento de intercambios
interuniversitarios” aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 6 de febrero de 2008 vy
publicado en el Diario Oficial de Galicia el 26 de marzo:
(http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/regulinterinterunivest08.pdf)

Su planificacién y gestidn se desarrollara a través del Vicerrectorado de Internacionalizacién y del
Servicio de Relaciones Exteriores de la Universidad, en coordinacion con el CIQUS/Facultad de
Quimica a través de la Unidad de apoyo a la gestion de centros y departamentos (UAGCD de la
Facultad de Quimica) y del técnico de gestion que el CiQUS pueda poner a disposicién del
desarrollo del master.

Actualmente, la Universidad de Santiago de Compostela desarrolla diferentes instrumentos que
fomentan la movilidad de los miembros de la comunidad universitaria con Universidades de
América, Asia, Australia y Suiza, y que complementa los programa Sdcrates-Erasmus, Erasmus
Mundus y Sicue. Estos programas tienen como objetivo principal incrementar la eficiencia de las
acciones de fomento de la movilidad desarrolladas por la Universidad.

El CiQUS/Facultad de Quimica cuenta con la colaboracion de varios profesores que actian como
coordinadores académicos, y cuya funcidn es tutelar y asistir en sus decisiones académicas a los
estudiantes propios y de acogida, asi como firmar los acuerdos académicos de movilidad que
aseguren que la accién se encuadre en los objetivos y competencias del titulo.

La seleccién de candidatos se lleva a cabo por una Comision de Seleccion, compuesta por los/las
coordinadores/as Erasmus y Sicue-Séneca del Centro, el/la responsable de movilidad y el/la
gestor/a, acorde con los criterios de baremacion, previamente definidos, que tienen en cuenta el
expediente académico, una memoria y, en su caso, las competencias en idiomas que exige la
Universidad de destino.
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5.2.2 Informacion y atencion a los estudiantes

La Universidad, en su Servicio de Relaciones Exteriores (SER), dispone de un portal de informacion
permanente en la web (http://www.usc.es/gl/perfis/internacional/) que se complementa con
campafias y acciones formativas especificas de promocidn de las convocatorias.

Ademas, cuenta con un programa especifico de Atencion a Estudiantes Extracomunitarios (PATEX),
gue tiene como objetivo ofertar una atencidn personalizada, integral y especifica para el colectivo
de estudiantes con nacionalidad no europea.

El programa PATEX ofrece a los estudiantes una serie de servicios adicionales, en funcion de la
modalidad seleccionada, tales como: ayuda para su integracién en la comunidad universitaria,
apoyo en la preparacién de trdmites administrativos y académicos relativos a la Universidade de
Santiago, preferencia en la adjudicacion de alojamiento en Sistema Universitario de Residencia
(SUR) y participacion en programas de inmersion linguistica del Centro de Lenguas Modernas
(CLM), entre otros.

Por su parte, el CiQUS y la Facultad de Quimica desarrollan, con caracter general y ligadas a
convocatorias especificas, acciones informativas dirigidas a fomentar la movilidad de los
estudiantes propios. Asi, en cada curso se organizan una o varias sesiones informativas, con
caracter previo a la inscripcién en los programas de movilidad, para informar de las opciones que
se ofertan, de sus condiciones, y de las becas y ayudas econdmicas disponibles. Una vez iniciado el
proceso, la orientacién y asesoramiento se hace mediante reuniones informativas conjuntas o
individuales, con el responsable del equipo de direccion, el/la Gestor/a del Centro y los
coordinadores/as académicos.

En cuanto a los estudiantes de acogida, se organiza una sesidon de recepcidn, al inicio de cada
cuatrimestre, en la que se les informa y orienta sobre el CiQUS y los estudios de master, al tiempo
que se les pone en contacto con los coordinadores/as académicos, que actuardn como tutores/as,
y el personal del Centro implicado en su atencion.

5.2.3 Informacion sobre acuerdos e convenios de colaboracion activos y convocatorias o
programas de ayudas propias de la Universidad

El CiQUS cuenta con un consolidado Programa de Contratos para estudiantes de master que se
encuentran realizando su trabajo Fin de Master en el centro, bajo la supervision de un IP del
CiQUS. Este programa ofrece 10 contratos a tiempo parcial (15 h /semana), compatibles con la
realizacion del master, con una duracion de 9 meses y una dotacion econdémica de 650 €/mes
(brutos).

Los alumnos de master tienen también la posibilidad de solicitar diferentes programas de becas,
como las becas para estudiantes de posgrado de la Fundacién Segundo Gil Davila o las becas de
colaboracidn ofertadas por el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte.

Respecto a acuerdos y convenios de intercambio con otras Universidades, el CiQUS, y la Facultad
de Quimica también mantiene relacidn estrecha con otros Centros gracias a otros programas con
Universidades espafiolas y Convenios Bilaterales. Estos programas tienen una importancia
estratégica hacia la proyeccidn exterior, facilitando la cooperacion universitaria. Actualmente, se
encuentran firmados varios convenios para intercambios de estudiantes master dentro del espacio
europeo, en el marco del programa ERASMUS+ 2017-2021.

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/perfis/internacional/descargas/Erasmus Do
utoramento/Outgoing/Anexo-l Erasmus-Doutoramento.pdf
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La USC participa también en una amplia oferta programas de movilidad, a través de los cuales los
alumnos de master pueden realizar estancias en universidades de todo el mundo.

http://www.usc.es/gl/perfis/internacional/mobilidade/estudantes outgoing.html

Entre estos programas de ayudas a la movilidad existen en la actualidad los siguientes:

e Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto Rico
integradas en la red ISEP.

e Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y Australia con las que se
tienen establecido convenio bilateral.

Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation Window (EMECW) para
Universidades de Asia Central.

5.2.4 Mecanismos de coordinacion docente del master

Se recogen a continuacidn los mecanismos que seran aplicados para la adecuada coordinacién de
las actividades formativas, asegurando con ello tanto la coordinacién horizontal (en cada curso)
como la vertical (a lo largo de la titulacién). El desarrollo de dichos mecanismos se articula
fundamentalmente a través de las figuras de Comision Académica de la Titulacidn y Coordinador
de la Titulacién.

Comision Académica del Master

Se constituira una comisién académica integrada por investigadores principales (IPs) del CiQUS
gue participan en la docencia del master y que representan todas las lineas tematicas de los 5
madulos del programa. Esta comision sera responsable de los aspectos indicados a continuacion:

e Velar por el correcto desarrollo de la programacion docente del Master, primordialmente a lo
largo del eje vertical de dicho desarrollo, promoviendo la apropiada coordinacidon entre
docentes.

e Elaborar los informes de resultados de evaluacion docente y académicos y realizar propuestas
de mejora del Master.

e Promover y coordinar las actividades de movilidad y practicas en empresas e instituciones

e Promover la organizacidn de actividades de extension universitaria.

e La composicion y funciones de la comision académica del master se recogen,
respectivamente, en los articulos 3.5 y 3.8 del Reglamento de las Titulaciones oficiales de
Grado y Master de la USC (http://hdl.handle.net/10347/15759).

Coordinador del Master

De acuerdo con el Reglamento de las titulaciones oficiales de Grado y Master de la USC, se
establecerad la figura de Coordinador(a) del titulo, que ocupara un profesor doctor con vinculacién
permanente a la USC, con dedicacion exclusiva y docencia en el titulo que coordina. Su actuacion
complementa en un cargo unipersonal la competencia de la Comisién del Master, y alina ademas
un fuerte acento en el desarrollo coordinativo a nivel transversal, intramodular. En particular, el
Coordinador es el encargado/a de:

e Analizar y estudiar los resultados de la titulacion asi como la elaboracion de informes vy
propuestas de mejora.
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e Acordar con la comisidon académica la distribucion de carga de trabajo entre las distintas
materias y el calendario de entrega de trabajos. Analizar la distribucion de dicha carga y
proponer las acciones correctoras apropiadas.

e Apoyo y orientacion a los alumnos desde el momento de su admisién en el master, asi como la
supervision de la adecuada evolucion de los mismo a lo largo de todo el programa.

e Hacer un seguimiento del trabajo de las competencias transversales propuestas para las
materias del curso, a partir de los datos aportados por los programas de las materias, de los
profesores y de los representantes de estudiantes.

e Planificar acciones de mejora para el curso actual de ser necesarias.

Coordinadores de asignaturas

Para cada asignatura que sea impartida por dos o mas profesores se elegird un coordinador/a de
asignatura, que tendrd las funciones de coordinar la materia entre los/las diferentes
profesores/as, garantizando la homogeneidad en el contenido, el sistema de evaluacion y las
actividades. Asimismo, se encargara de verificar el grado de cumplimento de la programacién
docente en la asignatura e informar al coordinador del master de los resultados obtenidos.
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5.4 Planificacién de las ensefianzas para la consecucion de los objetivos y la adquisicion de competencias

En las Tablas 5-6 y 5-7 se resume el grado de cumplimiento de las competencias generales, basicas, especificas y transversales propuestas entre
los distintos médulos y materias que integran el Master.

Tabla 5.6. Materias/mddulos vs competencias bdsicas (CB), generales (CG) y transversales (CT).

Competencias . Competencias
Materia Mdodulo* Bésisas (CB) Sl Gl e (2 TranstrsaIes (CT)
olnlo|la|8ladla|m|t|w|low|~|0|a S — N[ [in [~
518|8|8|8|8|3|8|0|8|8|8|3|38|8|6 |G|G|G |G |G|
Resonancia Magnética X X X i X iXx X X X X X
Microscopia MODULO | X X X X X X| X XXX X
Caracterizacion Coloidal e Interfases Caracterizacion | x X X X X X X
Técn. Espectroscopicas y Espectrometria Estructural X X X o X | x  x X X X X X X
Quimica Bioldgica y Celular X © X X x| x X i X i XiXiXixX X| X iXiXxix X
Quimica Supramolecular MODULO Il X o X X x| x X X X X X X X
Técnicas de Biol. Molecular y Biomedicina|Quimica Biologica| x @ x X x| x X X X X X | x ixix x X X
Biofisica X | X X X | x X X X X i X X X
Materiales Nanoestructurados X i X X X X X X
Materiales Moleculares MODULO I X X X X | X X X X X X XiXxix X
Magnetismo Molecular Materiales X i X X X X X
Nanobiotecnologia Funcionales X X X X
Catalisis X X X X X X © X X
Sintesis Quimica MODULO IV X X i X | X X X X X
Determ. de los Mecanismos de Reaccién | Reactividad y X X X
Quimica computacional Sintesis X X X | x X X X X
Actividades Formativas Tutorizadas MODULO V X X o XX X i X
Proyecto de Iniciacién a la Investigacion Investigacion X X x| x X
Trabajo Fin de Master (TFM) X X X X
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Tabla 5.7. Materias/mddulos vs competencias especificas (CE)

Competencias Especificas (CE)

Materia Médulo
QY| NM|I T W]|WOWIN|( | O
S NI IS O[O N[ || ||| N
SRRCARARSARARARCARA RS AR ARCARA R AR ARCARARARARCARS!
Resonancia Magnética S _ X X i X X
— G o
: , o O X
Microscopia = N 3 X X X XX
S0
385
Caracterizacién Coloidal e Interfases S S = XX iXiXxix
S W
(o}
Tecn. Espectroscopicas y Espectrometria © X XXX X X
Quimica Bioldgica y Celular X X XXX X i X
f.a = © ®
Quimica Supramolecular L 25 |X X X
S g X
T = =
; 0 0 g .. O 3 O
Técnicas de Biol. Molecular y Biomedicina | S & 5 X XX Xi XXX X X
Biofisica X X X X X
Materiales Nanoestructurados - X X
= g9
Materiales Moleculares o w2 X XX
S5 ~ 0O
. o 3G
Magnetismo Molecular O & c X X X
=> 3
Nanobiotecnologia X X X X X
Catalisis <> > X X X X X X i X
=
Sintesis Quimica S S5 X X
SE=NY
. . o T c
Determ. de los Mecanismos de Reaccion O 8 » X X
(&)
Quimica Computacional X X X
Actividades Formativas Tutorizadas > 5 X i X X X
O -
Proyecto de Iniciacidn a la Investigacién = IR X X X
O
>
S . > c
Trabajo Fin de Master (TFM) = X i X X X X X
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h) Otros recursos humanos necesarios:

El personal de apoyo esta formado por puestos dependientes de la Unidad de Gestion de Centro
y Departamentos de la Facultad de Quimica. En la Relacién de Puestos de Trabajo de la USC
figuran:

1 Funcionario puesto base (C1-C2), 1 responsable de Asuntos Econdmicos (C1-C2), 1 Funcionario
de secretaria de Decanato (C1-C2), 4 responsables administrativos de Departamento (C1-C2).
Personal laboral de Conserjeria: 1 conserje y dos auxiliares de servicios.

Aunque los tramites oficiales de gestion del Mdaster recaerdn sobre el responsable de la
unidad de gestion de centros y departamentos de la Facultad de Quimica, se identifica la
necesidad de contar con una persona de apoyo para la coordinacién de un programa
ambicioso como el que se plantea. Entre sus tareas estaria la elaboracién de materiales y
mantenimiento actualizado de la informacién web, la difusién del programa a través de
canales internacionales, la interlocucion con los potenciales interesados y, mas delante con los
admitidos y posteriormente matriculados, el apoyo a labores de seguimiento y orientacién,
asi como la elaboracién de memorias e informes, manejo de indicadores, etc.

Se prevé por ello la contratacién a tiempo parcial (20 h/semana) de un/a titulado/a superior para
un puesto de técnico administrativo/de gestidn. La plaza se dotara con fondos propios del CiQUS o
con fondos que se puedan captar especificamente para el apoyo a la implantacion del master. La
contratacion se realizara a través de un concurso publico de méritos que se publicara en el portal

de Ofertas de Empleo en 1+D de la USC.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

La USC posee, actualmente, los recursos humanos necesarios en las diferentes dreas de
conocimiento que estdn involucradas en el titulo de Mdster en Chemistry at the Interface with
Biology and Materials Science (Quimica en la Frontera entre la Biologia y la Ciencia de los
Materiales). El equipo de profesores del master estard constituido fundamentalmente por
investigadores principales (IPs) del CiQUS (https://www.usc.es/ciqus/es/informacion-
general/personal), con amplia experiencia docente e investigadora en los ambitos de
especializacién de la titulacion. Estos docentes pertenecen de forma preferente a las areas de
conocimiento de Quimica Fisica, Quimica Organica, Quimica Inorgdnica, Bioquimica y Biologia
Molecular y Fisica de la Materia Condensada, segln la propuesta preliminar de adscripciones
realizada. Los datos estructurales que se manejan por el Vicerrectorado de Profesorado de la USC
indican que la mayoria de las dreas implicadas pueden asumir, sin coste de personal adicional, esta
carga docente.

Debe tenerse en cuenta que alguna de las areas puede sufrir disminucidn significativa de su
capacidad docente en los préximos afios debido fundamentalmente a jubilaciones. Sera positivo,
con caracter general, garantizar mecanismos de atraccion de talento que aseguren el adecuado
relevo generacional. Pero en lo que respecta a este master en particular, el hecho de que la oferta
de asignaturas tedrico-practicas se limite a 48 ECTS, en grupos reducidos (limite 20 alumnos), que
haya 5 areas de conocimiento implicadas y que todas las asignaturas estén vinculadas a mas de un
area de conocimiento, garantizan la disponibilidad de recursos humanos para asumir el encargo
docente derivado de su implantacidn

Cabe destacar, ademas, que en aras de proporcionar la mejor formaciéon especializada a los
alumnos, en determinadas materias con un perfil mas técnico se facilitard la participaciéon de
colaboradores tanto de otras unidades de la USC como profesores visitantes internacionales, con
reconocido prestigio en ambitos de investigacion del master. Asi mismo, y en la medida que la
normativa de la USC lo permita, se facilitard la colaboracién docente puntual de técnicos
superiores (doctores) de la Red de Infraestructuras de Apoyo a la I+D+i (RIAIDT) de la USC, y la
colaboracion de investigadores doctores contratados (Juan de la Cierva, Marie Curie), expertos en
tematicas puntuales. Los investigadores Ramodn y Cajal del CiQUS son IPs de pleno derecho y
participaran activamente en la docencia del Master.

Es importante destacar que al ser la titulacién impartida integramente en inglés, todos los
profesores del mdster tendran acreditada su competencia para impartir docencia en esa lengua, a
través de los mecanismos que ha puesto en marcha el Vicerrectorado de Internacionalizacién
(Reglamento LEDUS:
http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/goberno/vrinternacionalizacion/descargas/R
egulamento-LEDUS.pdf)

a) Mecanismos de que dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacidén de personas con discapacidad:

El acceso del profesorado a la USC se rige por la Normativa por la que se regulan los concursos de
acceso a cuerpos de funcionarios docentes universitarios, aprobada por Consello de Goberno de 20
de diciembre de 2004 y la Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente
contratado e interino de la Universidade de Santiago de Compostela, aprobada por Consello de
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Goberno de 17 de febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacion a la Ley
Organica 4/2007, de 12 de abril. Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y
capacidad que deben regir los procesos de seleccion de personal al servicio de las
Administraciones Publicas.

Ademas, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a través del Vicerrectorado
de Calidad y Planificacién esta elaborando un Plan de Igualdad entre mujeres y hombres que
incorpora diversas acciones en relacién a la presencia de mujeres y hombres en la USC, de acuerdo
con lo establecido en la Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres
y hombres. La informaciéon sobre este plan de igualdad se puede consultar en la siguiente
direccidn: http://www.usc.es/gl/servizos/oix.

En lo que se refiere a la situacion particular del CiQUS, cuyo conjunto de investigadores principales
(IPs) constituira el nucleo fundamental de profesorado del Master, cabe destacar que aunque la
situacidn de partida era un tanto desequilibrada (5 IPs mujeres/34), los esfuerzos recientemente
realizados han logrado que las tres ultimas incorporaciones de investigadores Ramdn y Cajal, que
seran docentes de este master, sean mujeres con brillante CV investigador y experiencia formativa
en los dmbitos tematicos del master.

Se procurard mantener el adecuado equilibrio entre hombres y mujeres en los programas de
Profesores Visitantes y en los ponentes de los ciclos de conferencias a las que asistiran los alumnos
del master.

b) Personal académico disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto:

El grueso del profesorado que integrard el equipo docente del Master Chemistry at the Interface
with Biology and Materials Science es personal del CiQUS, pertenece a la USC y se encuentra
asignado a diferentes departamentos en funcién de su formaciéon académica y perfil cientifico
(Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Fisica, Bioquimica y Biologia Molecular, Fisica de
Particulas). Entre el personal del CiQUS se encuentra ademas un Cientifico Titular del CSIC. Se
indica en la siguiente tabla las categorias y situacidn de este profesorado:

Tabla 6.1. Personal Centro angular de Inv. en Quimica Bioldxica e Materiais Moleculares

Categoria Ne % Total Profesorado % Doctores
Catedraticos 12 27.3 100
Profesores Titulares 16 36.4 100
Investigador Cientifico CSIC 1 2.3 100
Profesores Cont. Doctores 3 6.8 100
Contratados Ramén y Cajal 4 9.1 100
Contratados Juan de la Cierva 2 4.5 100
Contratados Postdoc. Xunta 3 6.8 100
Contratados Postdoc. MSCA-IF 3 6.8 100
Total 44

(36 IPs+8 100 100%
postdoc)
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En el siguiente enlace (https://www.usc.es/cigus/es/informacion-general/personal) puede
consultarse informacion curricular de los IPs mencionados

c) Experiencia docente del profesorado:

El programa de Master Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science contara la
presencia de profesores de amplia experiencia docente en sus areas y reconocida trayectoria
internacional. Los profesores con docencia en el master son investigadores del CiQUS y se
encuentran asignados a diferentes departamentos de la USC. Todos ellos son doctores y han
superado satisfactoriamente todos los procesos de evaluacion de las labores docentes,
consiguiendo las diferentes acreditaciones por parte de la ANECA (Profesor Contratado Doctor,
Profesor Titular, Catedratico) que los habilita y valida para el ejercicio de la docencia. Todos
tienen experiencia docente en grado y master, y amplia experiencia en la tutorizacion de
estudiantes de master y doctorado. En relacion especifica con docencia de master,
aproximadamente el 50% del profesorado participa o ha participado en programas de master de
prestigio a nivel nacional, como el Master en Quimica Organica (interuniversitario USC, UCM,
UAM, situado por dos afios consecutivos como el mejor méster en Quimica de Espafa por el
ranking del periddico EL Mundo), y dos imparten clase en el Master Erasmus Mundus de Quimica
tedrica y modelizacién molecular, situado igualmente en posiciones destacadas de dicho ranking.
Uno de los IPs del CiQUS ha impartido docencia en tres masteres de nanociencia y materiales
avanzados, en Espafia y en Alemania, y una IP recientemente incorporada al CiQUS ha tenido una
posicion permanente (y mantiene un puesto de profesora honoraria) en la Universidad de
Nottingham, donde impartié docencia de grado y de madster en el campo de los materiales
moleculares.

Los investigadores del CiQUS que tendran asignada docencia en el programa de master se
encuentran asignados a los siguientes departamentos de la USC:

Quimica Orgaénica: http://www.usc.es/gl/departamentos/quimorg/index.html

Quimica Inorganica: http://www.usc.es/gl/departamentos/quiminorg/index.html

Quimica Fisica: http://qfweb.usc.es/

Fisica de Particulas (Area de la Materia Condensada): http://www.usc.es/gl/departamentos/fisica-

particulas/

Bioguimica y Biologia Molecular (http://www.usc.es/es/departamentos/biobmog/index.html)

El programa de Madster se beneficiard ademds de la participacion de profesores e investigadores
de reconocido prestigio internacional que regularmente visitan el centro y organizan seminarios y
debates cientificos con los estudiantes. Ademas de los habituales programas de conferencias del
CiQUS (https://www.usc.es/ciqus/es/eventos/conferencias), que los estudiantes del master
atenderdn como parte de la asignatura Actividades Formativas Tutorizadas, se prevé la invitacion
de 2-3 profesores visitantes/afio para impartir cursos intensivos especificos sobre avances en la
vanguardia de las temdticas que se estudian en el Master.
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d) Experiencia investigadora del profesorado:

Los Investigadores Principales del ClQUS (https://www.usc.es/ciqus/es/informacion-
general/personal) han sido seleccionados para formar parte del centro en base a su trayectoria
investigadora, y se someten anualmente a una rigurosa evaluacion de se actividad por parte de un
comité cientifico externo. Un informe reciente del Vicerrectorado de Calidad de la USC constata
que el 96,67% del profesorado del CiQUS cuenta con el reconocimiento de todos los sexenios de
investigacién posibles. El centro en su conjunto mantiene una actividad cientifica de primer nivel,
con la publicacién de unos 100 articulos cientificos al afio, un 80% de los cuales se encuentran en
revistas del primer cuartil de sus respectivas areas JCR, y un 43% en revistas de primer decil. El
indice de impacto promedio de los articulos publicados en los ultimos afios (2016-2017) supera el
valor de 7, una cifra extraordinaria para el ambito de la Quimica. El conjunto de los investigadores
del CiQUS capta un promedio de 4,5 M€/afio en proyectos y ayudas competitivas de investigacion
y en los Ultimos 3 afnos ha generado 12 patentes, dos de las cuales estan licenciadas y otras dos
implicadas en proyectos de valorizacién o de prueba de concepto.

Entre el personal del CiQUS se encuentran mas de 20 Investigadores Principales, de reconocido
prestigio internacional, que lideran ambiciosos proyectos de investigacién tanto internacionales,
como nacionales y autondmicos. Todos ellos poseen una consolidada trayectoria en sus
respectivas areas de trabajo, amplia experiencia internacional y sus articulos son publicados en las
revistas de mds alto indice de impacto de su area (Science, Nature Chemistry, Nano Letters,
Advanced Functional Materials, ACS Nano, J. Am. Chem. Soc., Nano Energy, Angewandte Chemie
International Edition, etc). Cabe destacar que 4 IPs del CiQUS lideran 6 prestigiosos proyectos
internacionales, financiados tras procesos de seleccion altamente competitivos:

e MetBioCat - ERC Advanced Grant: José Luis Mascarefias

e 2DTHERMS - ERC Starting Grant: Francisco Rivadulla

o DYNAP - ERC Starting Grant: Javier Montenegro

e NANOCOMP - ERC Starting Grant: Maria Giménez Lopez

e ANTS - ERC PoC: Francisco Rivadulla

¢ Fully Synthetic self-regulated cytoskeleton — Human Frontiers Science Program (HFSP): Javier
Montenegro.

Numerosos IPs del CiQUS han sido galardonados ademas con diferentes premios a la excelencia
cientifica:

e Maedalla de Oro de la RSEQ: José Luis Mascarefias

¢ Premio de Quimica Orgdnica RSEQ: José Luis Mascarefias

¢ Maedalla Félix Serratosa - RSEQ: Ricardo Riguera

e Maedalla Ignacio Ribas — RSEQ: Carlos Saa, Juan Granja, Diego Pefia

o Eli Lilly Young Researcher Award: Eugenio Vazquez, Martin Fafianas

e Premio RSEQ-Sigma Aldrich Jévenes Investigadores: Fernando Ldépez, Eugenio Vazquez,
Moisés Gulias, Martin Fafianas, Javier Montenegro

e Thieme Journal Award for Young Researchers: M. Gulias, M. Fafianas

La actividad cientifica del CiQUS se encuentra organizada en tres areas tematicas prioritarias
(Quimica Bioldgica y Medica, Nuevos Materiales Funcionales con Aplicacion Tecnoldgica y
Tecnologias Sintéticas para el Desarrollo Sostenible) y un drea transversal (Quimica Estructural y
Quimica Computacional). Cada IP del CiQUS, por su trayectoria y perfil profesional, se encuentra
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integrado en una o en varias de las areas mencionadas anteriormente. En el siguiente enlace se
puede encontrar informacion sobre las distintas lineas de investigacion que se estan desarrollando
actualmente en el centro:

https://www.usc.es/ciqus/es/investigacion/grupos-de-investigacion

Esta organizacién cientifica se alinea perfectamente con el programa propuesto para el Master, lo
que permite consolidar una variada oferta de opciones para el desarrollo de los correspondientes
Trabajos Fin de Master.

La reconocida excelencia de los investigadores del CiQUS, con amplia experiencia internacional en
los principales centros de investigacion a nivel mundial, supone una clara garantia para asegurar
una formacién cientifica multidisciplinar de elevada calidad en el drea de Quimica en la frontera
entre la biologia y la ciencia de materiales.

77

CSV: 314176695264895219302902 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





				2018-10-25T13:08:55+0200

		España










7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacidn de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles.

Las actividades formativas del master se llevaran a cabo principalmente en dos ubicaciones, ambas
localizadas en el Campus Vida de la USC:
Facultad de Quimica: Clases expositivas y seminarios de las materias tedricas y tedrico-practicas

CiQUS: Trabajo experimental asociado al TFM vy, en su caso, a la asignatura
Proyecto de Iniciacidon a la Investigacion. Practicas de las asignaturas del
modulo | y de los médulos IlI-IV. Conferencias, seminarios, y talleres
asociados a la asignatura Actividades Formativas Tutorizadas.

Adicionalmente, parte de las clases y talleres asociados a asignaturas del mdodulo | se celebraran
en el edificio CACTUS, donde se ubican las principales infraestructuras y servicios de apoyo a la
investigacion de la USC (RIAIDT, http://www.usc.es/gl/investigacion/riaidt/). Los alumnos del
master precisaran, ademas, utilizar los recursos de la Biblioteca de la USC vy, en particular, de su
punto de acceso en la Facultad de Quimica

Se detallan a continuacién los recursos disponibles en cada una de las ubicaciones para la
realizacion de las distintas actividades formativas:

Recursos disponibles — Facultad de Quimica (se indican sélo aquellos recursos relacionados con
las actividades del master que se llevaran a cabo en la Facultad)

a) Aulas de propdsito general:
Aulas de docencia con equipamiento docente fijo (pizarras, ordenador con monitor, caidn
videoproyector, pantalla, retroproyector): 14 aulas
- 1 Aula muy grande, 315 puestos
- 8 Aulas grandes, 75-130 puestos
- 5 aulas medianas, 25-30 puestos
- 2 aulas pequenias, 14 puestos
Aulas de docencia sin equipamiento docente fijo:
- 1 Aula de seminarios, 14 puestos
Aulas de informatica con equipamiento docente fijo
- 4 Aulas, integradas en la Red de Aulas de Informatica de la USC

b) Salas de conferencias:
1 Aula Magna (290 puestos) con equipamiento audiovisual fijo

c) Espacios para el trabajo de los estudiantes:
1 Local de estudiantes

2 Salas de estudio (209 puestos)

d) Red inaldmbrica: La Facultad de Quimica y el CiQUS (al igual que todos los edificios de la
USC) cuentan con acceso a red wifi. La red inaldambrica recomendada para profesores,
investigadores y alumnos es EDUROAM, aunque para accesos puntuales desde dispositivos
sin soporte seguro existe la red WIFIUSC-WEB, abierta a todos los usuarios

e) Biblioteca:

1 Biblioteca integrada en el Servicio de Bibliotecas de la USC (ver abajo):
http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/busc/centros/quimica/
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Recursos disponibles — CiQUS

Todos los Trabajos Fin de Master (TFMs) del programa, asi como los Proyectos de Iniciacion a la
Investigacion de los estudiantes que no se acojan a las opciones de movilidad externa, se
realizaran en los laboratorios de investigacién del CiQUS. Asi mismo, buena parte de la ensefianza
practica asociada a las asignaturas del Médulo | del Master (Caracterizacion Estructural) y las que
puedan proponerse en algunas asignaturas de los Médulos II-1V, se realizaran en las instalaciones
de apoyo a la investigacion del centro. Cabe destacar que el edificio que alberga el CIQUS, cuya
construccién finalizé en marzo de 2010, ocupa 5.900 m? de superficie construida y estd dotado de
instalaciones y medios de primer nivel. En concreto, y en relacién con los recursos que se pondrdn
a disposicion de los alumnos del master, cabe destacar los siguientes:

a) Laboratorios de investigacién:

22 Laboratorios de investigacion (90 m? c/u) situados en las plantas 0, 1, 2 y 3 del edificio,
disefiados bajo las premisas de flexibilidad, seguridad y sostenibilidad y equipados con
mobiliario de primer nivel, ajustado a las caracteristicas del trabajo a realizar: 15
laboratorios de sintesis organica e inorganica (con 8 vitrinas de gases c/u), 6 laboratorios
para trabajo mixto de sintesis e instrumental (2-4 vitrinas de gases c/u) y 1 laboratorio de
biologia molecular. Las plantas 0-1 acogen los laboratorios de los grupos que desarrollan su
trabajo en el ambito de los materiales funcionales, mientras que las plantas 2-3 concentran
la investigacion en quimica bioldgica. Cada laboratorio cuenta con una linea de gas inerte
independiente, aire comprimido, circuito cerrado de agua de refrigeracion, sistemas de
vacio (bombas de aceite y bombas de membrana), armarios ventilados bajo vitrina (entre
ellos, armarios de seguridad para almacenamiento de inflamables y para la recogida de
residuos orgdnicos). Los laboratorios cuentan con climatizaciéon y estan integrados en un
sistema de gestiéon de la ventilacion que garantiza un minimo de 10 renovaciones de
aire/hora, y estan dotados con todo tipo de medidas de seguridad. Cada laboratorio cuenta
con el equipamiento especifico del grupo de investigaciéon que lo ocupa, grupos en los que
se realizardn las actividades del Médulo V (TFM, Proyecto de Iniciacién a la Investigacion)

b) Laboratorios de apoyo instrumental:

2 . .
El centro cuenta con cerca de 1000 m” dedicados a apoyo instrumental, concentrados
principalmente en la planta semisdtano del edificio, y que incluyen, entre otros:

- 4 Laboratorios de apoyo instrumental, con equipamiento de cromatografia (GC, HPLC,
SFC), GC-MS, HPLC-MS, espectroscopia (UV-Vis, IR, fluorescencia), dicroismo circular,
polarimetria, caracterizacién coloidal (DLS, SLS, electroforesis doppler y microreologia-
DLS), liofilizadores, caja seca, TGA, DSC, etc.;

- 2 Salas de cultivos celulares

- 2 Camaras frias, 1 sala oscura

- 1 Instalacién radiactiva

- Laboratorios especializados de espectroscopia ultrarapida, PLD, litografia,
electrofisiologia

c) Laboratorios singulares:

- Laboratorio de resonancia magnética nuclear (RMN). Laboratorio gestionado por la
Unidad de RMN de la RIAIDT y dotado con dos espectrometros Varian MERCURY 300
MHz y un Varian INNOVA 500 MHz, los dos primeros accesibles para los estudiantes
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previamente formados.

- Laboratorio de microscopia avanzada. Incluye un microscopio de fluorescencia de
célula viva y un microscopio confocal tipo spinning-disk y mddulo TIRF. El médulo de
spinning disk permite la adquisicion de imagenes confocales el alta velocidad y es la
técnica de eleccién para realizar estudios de microscopia confocal en célula viva. El
madulo TIRF posibilita la observacién en sitios concretos de las células.

Laboratorio de microscopia AFM. Cuenta con un microscopio de fuerzas atdmicas de
utima generacién disefiado para trabajar en modo multiusuario (alto grado de
automatizacién) y con capacidad para el estudio de superficies con resolucion de la
orden de 1 nm, con modos de alta resolucidn para el andlisis de motivos estructurales a
nivel submolecular, y moddulos complementarios de conductividad eléctrica vy
conductividad térmica.

Laboratorios PLD y litografia. Equipo PLD (Pulsed Laser Deposition , deposicién por laser
pulsado), con un sistema de deposicion laser a ultraalto vacio, dotado con un laser F-Kr
(248 nm) de 200 mJ. Permite el calentamiento de las muestras hasta 1000 2C y se
utiliza para la generacion de peliculas ultrafinas de espesor nanométrico. Esta
instalacion se complementa con un laboratorio de litografia dotado de un sistema de
grabado y recubrimiento con dos cafiones de deposicion en la misma cdmara de vacio.
Este sistema permite el modelado de peliculas usando plantillas como mascaras y la
posterior deposiciéon de Au, Ag, etc (cuatro objetivos diferentes) o mediciones de
transporte, como efecto Hall o magnetoresistencia, etc.

Sala de electrofisiologia. Sala dotada con una jaula de Faraday para la determinacion
del transporte de iones mediante la medicidon de corrientes eléctricas generadas en el
orden de los picoSiemens (pS). Para ello se dispone de un instrumental para realizar las
mediciones electrofisicas en membranas planas para lo que se dispone de un equipo de
DIGIDATA DD1040 (Molecular Devise), un amplificador Axopatch 200B-2 (Molecular
Devise) y dotados con un programa de software pClamp 10 Estandar. Este equipo
permite determinar las propiedades de transporte a través de las membranas
fosfolipidicas, que juega un papel fundamental en muchos procesos bioldgicos.

d) Aulas y salas de reuniones:

-1 Aula de seminarios, 100 puestos. Dispone de pizarra, ordenador, sistema de
proyeccion y equipo de sonido.
- 2 Salas de reuniones, 15 puestos. Disponen de pizarra, proyector y pantalla.

Recursos disponibles — Biblioteca

La biblioteca y salas de estudio habituales para los estudiantes del Master in Chemistry at the
Interface with Biology and Materials Science seran la Biblioteca y las salas ubicadas en la Facultad
de Quimica. Ademads, los estudiantes tienen a su disposicion la Biblioteca Central de la
Universidad, la Biblioteca del Campus Vida — Concepcion Arenal y las bibliotecas de otros centros
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(principalmente en las Facultades de Fisica, Farmacia, Biologia y Escuela Técnica Superior de
Ingenieria). Para una informacidon completa sobre los fondos bibliograficos, préstamo, puestos en
salas de lectura, busqueda y reprografia de documentos y demas servicios en estas bibliotecas
puede consultarse la pagina http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/busc/centros/

La Biblioteca de la Facultad de Quimica estd ubicada en las plantas segunda y tercera de la
Facultad. Cuenta con 209 puestos de lectura divididos en dos plantas. Tiene 3 terminales para
acceso al catdlogo automatizado (CAPEL), 2 fotocopiadoras y 3 PC’s para acceso a las bases de
datos en CD-ROM. Los tres terminales tienen conexidn a Internet.

En la Hemeroteca pueden consultarse los nimeros del ultimo afio de 56 titulos de revistas en
papel. Las colecciones de la Biblioteca comprenden 16128 volimenes de manuales y 674 titulos de
revistas de Quimica, de las cuales 56 estan abiertas en la ediciéon impresa (31 sélo en papel y 25 en
papel y acceso electrdnico) y 69 mas con acceso solamente a la versién electrdnica. Cabe destacar
a través del Consorcio de Bibliotecas de Galicia (BUGALICIA) se puede acceder desde la red de la
USC a las revistas electrénicas a las que el Consorcio se suscribio relativas a las editoriales Elsevier,
Wiley, Springer Kluwer y ACS, lo que supone la posibilidad de acceso electrénico a un gran nimero
de titulos de revistas de destacada importancia en el campo de las Quimica. La Biblioteca de Ila
Facultad de Quimica es un punto de acceso a la Biblioteca Universitaria, desde donde se pueden
consultar todas las bases de datos suscritas por la Universidad y las de BUGALICIA. En este sentido,
cabe destacar las bases de datos de CAS - Scifinder Scholar y del ISI Web with Knowledge (WOK).

Los fondos bibliograficos estan divididos en libros de alumnos y libros de investigacién y son de
libre acceso. Como en el resto de los puntos de servicio de la Biblioteca Universitaria, se oferta a
los usuarios servicios de consulta en sala, préstamo a domicilio, intercampus e interbibliotecario,
fotodocumentacion, acceso a la coleccién electrdnica, informacién bibliografica y formacién de
usuarios en el uso y aprovechamiento de los recursos documentales y del propio servicio
bibliotecario.

A través de la pagina web de la biblioteca (http://busc.usc.es) se ofrece amplia informacién sobre
la BUSC y se accede al catdlogo automatizado, colecciones digitales y otros servicios via web.

Personal

La biblioteca cuenta con un plantel integrado por 5 personas (Directora, ayudante, 3 auxiliares)
gue se ocupan de que los usuarios reciban la atencion y los recursos que precisan.

Horario
El horario de apertura habitual es de lunes a viernes, de 8.30 ha 21.30 h

Utilidad en relacion con el Master

El uso de la Biblioteca y sus recursos permite el acceso a informacidon muy diversa, desde obras
generales hasta manuales especializados, permitiendo al estudiante familiarizarse con la rica
produccidn cientifica tal y como se ofrece a la sociedad en general, y a la comunidad académica en
particular.

La Biblioteca y el acceso a los recursos bibliograficos son herramientas de apoyo fundamentales en
las distintas materias del master que se propone, asi como para la adquisicion de competencias
relacionadas con la busqueda, seleccion de informacidon y discriminacién de datos, siempre
complementada con el uso de las TIC. Es importante sefialar que el programa de mdaster propuesto

80

CSV: 314014919123092226293597 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





pretende estimular el aprendizaje auténomo de los alumnos, para lo cual el adecuado acceso a la
informacion bibliografica es un elemento clave.

Servicios disponibles: soporte técnico y mantenimiento

La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de apoyo, mantenimiento y reparacién:
a) Servicios de apoyo a la investigacion:

La Red de Infraestructuras de Apoyo a la Investigacion y el Desarrollo Tecnoldgico (RIAIDT) integra
las grandes infraestructuras instrumentales de uso comuin que prestan servicios de apoyo a la
investigacion de la USC. El apoyo de la RIAIDT al Master, comprometido a través de su Director,
sera clave para la adecuada imparticion de determinados contenidos (microscopia electrdnica,
EPR, espectrometria de masas, etc.) de las asignaturas del Médulo |. Cabe destacar también la
inminente apertura de otra infraestructura singular de interés para este master: el Centro de
Biomedicina Experimental (CEBEGA), creado por acuerdo del CG de la USC en febrero de 2018 y
pendiente de inauguracién.

RIAIDT (http://www.usc.es/gl/investigacion/riaidt/)

b) Recursos informdticos:

Area de TIC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/)
Centro de tecnologias para el aprendizaje (http://www.usc.es/ceta/)
Red de aulas de informatica (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai)

c) Infraestructuras:

Area de infraestructuras (http://www.usc.es/es/servizos/axi/)
Servicio de medios audiovisuales (http://www.usc.es/es/servizos/servimav/)
Servicio de prevencién de riesgos laborales (http://www.usc.es/gl/servizos/sprl)
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7.2. Prevision de adquisicidn de los recursos materiales y servicios necesarios.

Como se ha indicado en los apartados anteriores, el CIQUS y la RIAIDT de la USC cuentan con el
equipamiento y los recursos materiales necesarios para desarrollar con éxito un mdster con un
perfil experimental y técnico tan importante como el que se propone.

Aun asumiendo que, como en la mayor parte de los programas de master, los costes asociados al
TFM los asuma el grupo de investigacion del tutor, se identifica la necesidad de disponer de
recursos para los gastos asociados al desarrollo de las asignaturas del Médulo |, eminentemente
practicas y relacionadas con técnicas sofisticadas de caracterizacion de compuestos y materiales.
Los gastos asociados se refieren a material fungible y reactivos quimicos, para la preparacion de
muestras y al coste del tiempo de uso de los equipos y servicios de la RIAIDT (microscopia, RMN,
EPR, EM, etc.)
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

90 % 10 %

90 % 90 %

v’ Justificacion de los indicadores:

Tasa de titulados: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el
plan de estudios o en un aflo académico mas en relacion a su cohorte de entrada.

Tasa de abandono: relacion porcentual entre el numero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese aflo académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los
que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de titulados de un
determinado afio académico y el niUmero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto a los matriculados.
Se toman como referencia los siguientes indicadores extraidos de datos recogidos en las Memorias

Anuales de Calidad de la Facultad de Quimica de la USC, referentes a titulos afines impartidos en
este centro dentro del Sistema Gallego de Universidades:

http://www.usc.es/gl/centros/quimica/sgic.html

e Master Universitario en Investigacion Quimica e Quimica Industrial
(http://www.usc.es/es/centros/quimica/titulacions.html?plan=15892&estudio=17111&codE
studio=16423&valor=9)

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/quimica/curso/calidade/17-
18/4314854 IRA -2016-2017 V2.0.pdf

Curso Curso Curso

Descripcion

(2016-2017)  (2015-2016)  (2014-2015)

IN37CM-S01-PM-01 Tasa de titulados 100 96,15 -
IN4A1CM-S01-PM-01 Tasa de abandono 0 3,85 -
IN53CM-S01-PM-01 Tasa de eficiencia 100 97,43 -
IN34CM-S01-PM-01 Tasa de rendimiento 99,7 99,8 95,6
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e Master Universitario en Quimica Orgdnica (32 edicion)
(http://www.usc.es/es/centros/quimica/titulacions.html?plan=14726&estudio=14727&codEstu
dio=14228&valor=9)

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/quimica/curso/calidade/17-
18/MASTERQO 4314248 Informe Seguimento 2016 17.pdf

Curso Curso Curso

(2016-2017)  (2015-2016)  (2014-2015)

Descripcion

IN37CM-S01-PM-01 Tasa de titulados 90,91 100 -

IN41CM-S01-PM-01 Tasa de abandono 9,09 0 -

IN53CM-S01-PM-01 Tasa de eficiencia 100 100 100

IN34CM-S01-PM-01 Tasa de rendimiento 100 97,27 100
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4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y la titulacion.

4.1.1 Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes sobre la titulacion y sobre
el proceso de matriculacion:

La USC cuenta con un Vicerrectorado con competencia en titulaciones oficiales, que elabora la
oferta de titulos de master y se encarga de su promocién y publicidad, junto con los responsables
de comunicacion de la Universidad. Estos ultimos gestionan la promocidn y publicidad de toda la
oferta académica de la Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestién da Oferta
e Programacion Académica (SXOPRA). Los estudiantes podran encontrar la informacién concreta
sobre los estudios de master en la pagina web de la USC, en gallego, espafiol e inglés:

http://www.usc.es/masteres/en

Ademds, la USC cuenta con un programa de informacion y difusién de su oferta de estudios a
través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes (trilinglie):

http://www.usc.es/en/perfis/futuros/index.html

Ademads de la ficha general del programa de mdster, que serd accesible a través de los perfiles
indicados, las paginas web de la Facultad de Quimica (http://www.usc.es/es/centros/quimica/) y
del CiQUS (https://www.usc.es/ciqus/en) tendran habilitada una seccidn especifica para el Master
in Chemistry at the Interface with Biology and Materials Science, en la que los futuros estudiantes
encontraran toda la informacion relativa a la admision y matricula, a la oferta docente, lineas de
investigacion disponibles para la realizacion de los trabajos fin de master, horarios de las clases y
calendario de examenes, asi como toda la informacion relativa a actividades docentes y cientificas
organizadas especificamente dentro del programa de master.

Se disefiara una estrategia de promociéon internacional que permita alcanzar a un numero
significativo de estudiantes extranjeros. Para ello, se seguiran los canales convencionales a través
de la preparacion de carteles y folletos (dipticos, tripticos) con informacidon detallada sobre el
contenido del programa para su distribucién por departamentos universitarios, centros e
instituciones de investigacidn, asi como ferias especializadas (P.ej.: Forum Orienta — organizado
por la Conselleria de Educacion e Ordenacidon Universitaria, International Higher Education and
Ongoing Training Fair — IFEMA, Feria de Madrid, etc.). El Master se incluird en la relacion de
programas de postgrado impartidos en inglés en Espafa, publicado en la pagina del Servicio
Espafiol para la Internacionalizacion de la Educacion Superior (SEPIE,
http://www.sepie.es/aplicaciones-web/i18n/html/tablamasters.html).

Se hara uso, también, de una estrategia de difusidon electronica, mediante la publicacion del
programa en paginas web especificas de ofertas académicas, listas de distribuciéon de correo
electrénico y a través de la propia pagina web CiQUS y sus redes sociales (linkedin, twitter,
Facebook, Google+, YouTube, ...)

Se habilitara una cuenta de correo electrénico especifica para informacién, consultas y apoyo a los
alumnos interesados (cigus.master@usc.es). Del mismo modo, la USC responde a consultas a
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través de la Oficina de Informacién Universitaria (OiU) http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/ y de las
direcciones de informacion de los propios masteres.

4.1.2. Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la acogida de los estudiantes
de nuevo ingreso:

Los alumnos matriculados en el programa de Mdster in Chemistry at the Interface with Biology and
Materials Science seran convocados a una Jornada de Presentacidon que se celebrara el dia de
comienzo del curso académico, durante la cual tendra lugar una recepcion oficial por parte del
Coordinador del Master y realizardn una visita guiada a las instalaciones. A continuacién, los
alumnos participardn en una breve sesién cientifica, en la que conoceran la actividad investigadora
gue desarrollan los diferentes grupos de investigacién que integran el CiQUS.

Antes de esta fecha, los alumnos tendran a su disposicidon, en formato electrénico, la guia del
Master. En este documento se encontrard recogida toda la informacién referente al programa de
master (lista completa y descripcion de las asignaturas, profesorado, proyectos de Trabajo Fin de
Master ofertados, etc), asi como una descripcion de los grupos de investigacién que forman parte
del CiQUS y un resumen de las diferentes actividades organizadas periddicamente en el centro. Los
estudiantes de nuevo ingreso dispondran también de los datos de contacto del personal de
gestion del programa, para aclarar dudas y ayudar en la resolucién de problemas que puedan
surgir en el proceso de incorporacion. Esta guia, asi como todo el material docente y de difusion
del master, estaradn redactados en inglés.

Teniendo en cuenta la orientacién eminentemente investigadora del master, y tratandose de una
titulacion de posgrado que incluye la realizacion de proyectos de investigacién bajo supervision,
los estudiantes de este programa podran considerarse First Stage Researchers (R1) atendiendo a
la clasificacion propuesta por Euraxess. En este contexto, en la acogida de estudiantes de nuevo
ingreso serd de aplicacién el Codigo de Buenas Prdcticas en Investigacion de la USC (CBPI-USC), de
acuerdo con el sello de calidad “HR Excellence in Research”, otorgado por la Comisidn Europea a la
USC en el afio 2017. De acuerdo con el plan de implementacion del sello HRS4R en la USC, los
estudiantes internacionales que accedan al master recibiran el apoyo del Centro de Bienvenida
Internacional de la USC (USC Welcome Center), dependiente del Vicerrectorado de
Internacionalizacién.
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